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Stadt der FernUniversitat
Der Oberbiirgermeister

Auszug aus der Niederschrift
zur Sitzung des Naturschutzbeirats vom 24.01.2023

Offentlicher Teil

TOP . Vorschlag des BUND zur TOP: Abstimmung der Stellungnahme des NBs im
Beteiligungsverfahren der uNB vom 06.12.2022, FNP-Teilanderung Nr. 109 Im
Langen Lohe

gedndert beschlossen

Zusammenfassung des Diskussionsergebnisses:

Hinweis:
Als Anlagen zum Protokoll sind die Drucksachennummer 0684/2022 und die Beteiligung
des Naturschutzbeirats durch die untere Naturschutzbehdrde digital beigefugt.

Frau Tommack erlautert inren Entwurf der Stellungnahme. Sie pladiert fir eine Umkehr
in der Siedlungsentwicklung, die Ausweisung neuer Baugebiete sollte sehr zurickhaltend
sein und es sollte stattdessen bevorzugt im Bestand gebaut, vorhandenes Potential um-
genutzt und nicht mehr bendtigte Flachen entsiegelt werden.

Frau Raschke erklart, der NABU unterstitze die Stellungnahme des BUND im Hinblick
auf die Vermeidung zusatzlicher Versiegelung. Sie erlautert die hydrologischen Auswir-
kungen des Klimawandels wie Starkregenereignisse und Trockenheit. Bei Neubaupro-
jekten sollten Mallnahmen vor Ort ergriffen werden, um die Auswirkungen des Klimawan-
del abzupuffern, wie z. B. der Rickhaltung von Niederschlagswasser. Sie pladiert fur eine
Zusammenstellung entsiegelungsfahiger Flachen im Stadtgebiet.

Herr Kbéhler erlautert, dass unter dem Konzept ,Hagen als Schwammstadt” die angespro-
chenen Aspekte in den Vordergrund gerlckt seien. Das Umweltamt sei beauftragt, ent-
sprechende Konzeptionen vorzulegen. Die Umsetzung der MaRnahmen im Bestand sei
aber eine grol’e Aufgabe. Das Umweltamt werde zu gegebener Zeit dem Naturschutz-
beirat berichten.

Herr Riegel weist auf den steigenden Bedarf an Wohnraum hin, der durch die zukinftig
nach Hagen zuziehenden Menschen entstehen werde. Es sei eine grofle Aufgabe, mit
der frihzeitig begonnen werden sollte.

Frau Tommack erganzt, dass auch klimatische Aspekte, wie Frischluftentstehungsge-
biete, zu berucksichtigen seien.

Frau Selter kritisiert, dass hier — bei dem hohen Wohnraumbedarf - gro3e Baugrundsti-
cke geplant seien, die sich nur wenige Menschen finanziell leisten kdnnen. Sie regt an,
Altlastenstandort auf ihre Bebaubarkeit nach moderner Technik hin zu Gberprifen.

Herr Welzel erganzt, der NABU unterstiitze auch mit dem Hinweis auf den Habitatverlust
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die Stellungnahme des BUND. Innerstadtische Grin- und Brachflachen seien gerade als
Trittsteinbiotope fur die Fauna von grof3er Bedeutung.

Beschluss:

Der Naturschutzbeirat Gbergibt die erarbeitete Stellungnahme an die untere Naturschutz-
behorde.

Abstimmungsergebnis:

Mit Mehrheit beschlossen

Dafur: 7
Dagegen: 4
Enthaltungen: 0

Anlage 1 0684/2022
Anlage 2 Beteiligung NB
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OFFENTLICHE BESCHLUSSVORLAGE

Amt/Eigenbetrieb:
61 Fachbereich Stadtentwicklung, -planung und Bauordnung

Beteiligt:
69 Umweltamt

Betreff:
Teilanderung des Flachennutzungsplanes Nr. 109 Im Langen Lohe
hier: Offentliche Auslegung des Teilanderungsentwurfes

Beratungsfolge:

14.09.2022 Ausschuss fur Umwelt-, Klimaschutz und Mobilitat

14.09.2022 Bezirksvertretung Hagen-Mitte

15.09.2022 Ausschuss fur Stadt-, Beschaftigungs- und Wirtschaftsentwicklung
22.09.2022 Rat der Stadt Hagen

Beschlussfassung:
Rat der Stadt Hagen

Beschlussvorschlag:

Der Rat der Stadt Hagen beschlie3t den im Sitzungssaal ausgehangten und zu
diesem Beschluss gehdrenden Entwurf der Teilanderung des
Flachennutzungsplanes Nr. 109 Im Langen Lohe und beauftragt die Verwaltung,
den Plan einschlieBlich der Begrindung vom 29.08.2022 gemal} § 3 Abs. 2 BauGB
fur die Dauer eines Monats 6ffentlich auszulegen. Die Begriindung vom 29.08.2022
wird gemall § 5 Abs. 5 BauGB dem Plan beigeflgt und ist als Anlage Gegenstand
der Niederschrift.

Geltungsbereich

Der Geltungsbereich der Teilanderung Nr. 109 Im Langen Lohe zum
Flachennutzungsplan (FNP) der Stadt Hagen liegt im Stadtbezirk Mitte, im Stadltteil
Emst. Das Plangebiet umfasst die Flache des zurzeit noch genutzten Sportplatzes
,Loheplatz* und im sldlichen Bereich eine Wiesenbrache, die zuvor als Pferdewiese
genutzt wurde. Im Sdden grenzt es an den Emster Marktplatz, im
Westen/Nordwesten an den Waldbereich ,Langenloh®, im Norden an Tennisplatze
und Wohnbebauung an der Lohestral’e, im Nordosten an ein Waldstick und im
Osten/Sudosten an Wohnbebauung an der Mallnitzer Stralde

Die genaue Abgrenzung ist dem im Sitzungssaal ausgehangten Entwurf zu
entnehmen. Der Entwurf im Mal3stab 1:2500 ist Bestandteil des Beschlusses.
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Nachster Verfahrensschritt

Die offentliche Auslegung des Teilanderungsentwurfes soll nach dem
Ratsbeschluss durchgefiuihrt werden. Parallel dazu erfolgt die Beteiligung der
Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange gemal § 4 Abs. 2 BauGB.
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Kurzfassung

Das Plangebiet soll zu Wohnbauflache entwickelt werden. Parallel zur Aufstellung
des Bebauungsplanes Nr. 4/19 (690) Wohnbebauung Im Langen Lohe
(Drucksachennummer 0685/2022) erfolgt die Teilanderung des
Flachennutzungsplanes Nr. 109. Nach dem Ratsbeschluss wird der
Teilanderungsentwurf fur die Dauer eines Monats 6ffentlich ausgelegt. Parallel dazu
erfolgt die Beteiligung der Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange.

Begriindung

Ziel und Zweck der Planung

Anlass flr die vorliegende Planung ist die Absicht, auf der Bezirkssportanlage Emst
an der HaRleyer Strale einen neuen Kunstrasenplatz zu bauen und die Nutzung des
Loheplatzes aufzugeben. Hierdurch wird es ermdglicht, die Sportplatzflache und die
angrenzende Wiesenbrache einer neuen Nutzung zuzuflUhren. Der Bedarf an
Baugrundsticken in Hagen ist weiterhin hoch, sodass flr das Plangebiet die
Entwicklung zu Wohnbauflache vorgesehen ist. Die Darstellung im
Flachennutzungsplan (Grunflache mit der Zweckbestimmung ,Sportplatz) stimmt
nicht mit der vorgesehenen Planung (Wohnbauflache) Uberein, sodass parallel zur
Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4/19 (690) Wohnbebauung Im Langen Lohe
(Drucksachennummer 0685/2022) eine Teilanderung des Flachennutzungsplans
erfolgt.

In der Wohnungsmarktstudie fir Hagen aus dem Jahr 2016 wird fur die Stadt Hagen
prognostiziert, dass in Zukunft weiterhin Nachfrage nach Flachen fur den
Wohnungsneubau bestehen wird. Das hat unter anderem das Programm ,100
Einfamilienhauser-Grundstucke' gezeigt. Im Handlungskonzept Wohnen der Stadt
Hagen aus dem Jahr 2019 erfolgt ebenfalls die Empfehlung zur Ausweisung neuer
und attraktiver Neubaugebiete. Die Neubautatigkeit wird sich in Zukunft zu zwei
Drittel auf das Segment der Einfamilienhauser und zu einem Drittel auf das Segment
der Mehrfamilienhauser aufteilen. Entsprechend werden neben Grundstlicken fur
eine Einfamilienhausbebauung ebenfalls Grundsticke flr eine Doppel- und
Mehrfamilienhausbebauung im Plangebiet vorgesehen, um dem Bedarf nach
unterschiedlichen Wohnformen gerecht zu werden.

Verfahrensablauf

In der Ratssitzung am 12.12.2019 wurde die Umstellung des im beschleunigten
Verfahren nach § 13a BauGB eingeleiteten Bebauungsplanverfahrens Nr. 4/19 (690)
Im Langen Lohe aus Griinden des Planungsrechts und aufgrund der Eingriffe in die
Natur und Landschaft auf das Normalverfahren beschlossen. Parallel wurde die
Teilanderung Nr. 109 Im Langen Lohe zum Flachennutzungsplan der Stadt Hagen
eingeleitet.
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Die friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit gemal § 3 Abs. 1 BauGB fand vom
03.08.2020 bis einschlieRlich 28.08.2020 statt. Parallel dazu erfolgte die Beteiligung
der Behorden und sonstigen Trager o6ffentlicher Belange gemald § 4 Abs. 1 BauGB.

Planungsrechtliche Vorgaben

Im derzeit gultigen Regionalplan fur den Regierungsbezirk Arnsberg (Teilabschnitt
Oberbereiche Bochum und Hagen) befindet sich der Geltungsbereich des
Bebauungsplans innerhalb eines allgemeinen Siedlungsbereichs (ASB). Der
Regionalplan wird zuklnftig durch den Regionalplan Ruhr, der sich in der
Erarbeitungsphase befindet, ersetzt. Der Entwurf des Regionalplans Ruhr sieht keine
abweichende Festlegung vor. Laut Abfrage der Ziele der Raumordnung beim
Regionalverband Ruhr gemald § 34 Abs. 1 Landesplanungsgesetz NRW ist die
Planung an die Ziele des Landesentwicklungsplans NRW und den Regionalplan
angepasst und als bedarfsgerecht zu beurteilen.

Da Hochwasserereignisse in den letzten beiden Jahrzehnten landesweit erhebliche
Schaden angerichtet haben und auch zuklnftig mit einem erhdhten
Schadenspotential zu rechnen ist, hat der Bund 2021 als Ergéanzung zum Fachrecht
den Bundesraumordnungsplan fir den Hochwasserschutz (BRPH) beschlossen.
Gemal® Ziel 1.1.1 des BRPH ist die Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines
Hochwasserereignisses und seines raumlichen und zeitlichen Ausmalles zu prufen.
Laut Hochwasserrisikokarten und Hochwassergefahrenkarten der Bezirksregierung
Arnsberg liegt das nachstgelegene Risikogebiet etwa 1,2 km sudwestlich des
Plangebiets (Flusslauf der Volme). Der Anderungsbereich und sein Umfeld befinden
sich demnach nicht im Einflussgebiet von Risikogewassern.

Das Plangebiet liegt nicht im Geltungsbereich eines rechtsverbindlichen
Bebauungsplans.

Das Plangebiet liegt im Geltungsbereich des Landschaftsplans der Stadt Hagen. Es
werden jedoch keine Schutzfestsetzungen im Bereich des Plangebiets getroffen. Im
Westen und Nordosten grenzt das Landschaftsschutzgebiet ,Emst/westlich der A 45°
an. Im Landschaftsplan wird als Entwicklungsziel fir das Plangebiet genannt, dass
die derzeitige Landschaftsstruktur bis zur Realisierung von Bauflachen durch die
verbindliche Bauleitplanung zu erhalten und die Landschaftsstruktur in den
Bebauungsplanen zu berlcksichtigen ist.

Bestandteile der Vorlagendrucksache

e Ubersichtsplan des Geltungsbereiches
e Begrindung, Teil A - Stadtebau, zur FNP-Teilanderung Nr. 109 vom 29.08.2022
e Begrindung, Teil B - Umweltbericht, ILS Essen GmbH, August 2022
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Anlagen der Beschlussvorlage

Folgende Unterlagen koénnen im Verwaltungsinformationssystem ALLRIS bzw.
Blrgerinformationssystem und als Original in der jeweiligen Sitzung eingesehen
werden:

Teilanderungsentwurf des Flachennutzungsplanes Nr. 109 Im Langen Lohe

Artenschutzprufung Stufe |, ILS Essen GmbH, Oktober 2021

Artenschutzprufung Stufe II, ILS Essen GmbH, Juli 2022

Baugrundvoruntersuchung, Halbach + Lange, Ingenieurburo fur Grundbau,

Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH, Februar 2022

e Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten, Ing.-Buro fur Akustik und Larm-
Immissionsschutz Buchholz - Erbau-Rdschel - Horstmann PartG, Februar 2022

e Verkehrstechnische Untersuchung, Bramey Blinermann Ingenieure GmbH,
November 2021

e Gutachten zur Radonbelastung, Sachverstandigenburo fir Radonanalytik und

Baubiologie Dr. Thomas Haumann, Januar 2022

Inklusion von Menschen mit Behinderung
Belange von Menschen mit Behinderung

sind nicht betroffen

Auswirkungen auf den Klimaschutz und die Klimafolgenanpassung
keine Auswirkungen (o)

Kurzerlauterung und ggf. Optimierungsmaglichkeiten:

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist die Berlicksichtigung von Klimaaspekten
mit gesetzlichem Auftrag vorgeschrieben. Um Vorhaben hinsichtlich der
Klimarelevanz zu optimieren und negativen Auswirkungen entgegenzuwirken,
werden in dem parallel aufzustellenden Bebauungsplan Festsetzungen zum
Klimaschutz- und zur Klimaanpassung aufgenommen, die Treibhausgase reduzieren,
Klimafolgen abmildern und/oder Treibhausgase kompensieren.

Eine gesonderte Prifung zu den Auswirkungen auf den Klimaschutz und die
Klimafolgenanpassung ist somit bei der Vorlagenerstellung i. R. von
Bauleitplanverfahren nicht notwendig.

Finanzielle Auswirkungen
X | Es entstehen weder finanzielle noch personelle Auswirkungen.

gez. Erik O. Schulz gez. Henning Keune
Oberbulrgermeister Technischer Beigeordneter

gez. Sebastian Arlt
Beigeordneter
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Verfugung / Unterschriften

Veroffentlichung
Ja
Nein, gesperrt bis einschliellich

Oberbiirgermeister

Gesehen:

Erster Beigeordneter

und Stadtkimmerer Stadtsyndikus Beigeordnete/r

Die Betriebsleitung

Amt/Eigenbetrieb: Gegenzeichen:
61 Workflow
69 Workflow

Beschlussausfertigungen sind zu libersenden an:
Amt/Eigenbetrieb: Anzahl:
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Der RAT der STADT HAGEN hat am

den Entwurf zur Anderung des Flichennutzungsplans

nach § 2 (1) Baugesetzbuch ( BauGB ) in Verbindung
mit § 3 (2 ) BauGB beschlossen.

Hagen,

Oberbiirgermeister Schriftfiihrer

Der Entwurf zur Anderung des Flichennutzungsplans
Nr.

und die Begriindung haben nach § 3 (2) des Bau-
gesetzbuches ( BauGB ) fiir die Dauer eines Monats

vom bis

einschlieBlich 6ffentlich ausgelegen.

Stadt Hagen

Hagen, Der Oberbiirgermeister

Im Auftrag

Der RAT der STADT HAGEN hat am

die Anderung des Flichennutzungsplans

nach §§ 2,3 u. 5 Baugesetzbuch ( BauGB ) beschlossen.

Hagen,

Oberbﬁrgermeister Schriftfihrer

Diese Anderung des Flichennutzungsplans ist nach § 6 (1)
des Baugesetzbuchs ( BauGB ) mit Verfiigung

vom Az.

genehmigt worden.

Arnsberg,

Die Bezirksregierung

Die Genehmigungsverfiigung der BEZIRKSREGIERUNG
ARNSBERG

vom Az.

ist nach § 6 ( 5) des Baugesetzbuchs ( BauGB ) mit -
Hinweis auf Ort und Zeit der Auslegung ortsiiblich am

bekannt gemacht worden.

Stadt Hagen

Hagen, Der Oberbirgermeister

Im Auftrag

1:2.500

1. Ausfertigung

Heidasch
08/2022

1:2.500 109

Flachennutzungsplan-
Teilanderung Nr. 109
- Im Langen Lohe -

Pfad: H:\61_2\FNP\FNP_Aktuell\Teilanderungen\TA Nr 109\URKUNDSSPLAN_109.mxd




BEGRUNDUNG

ZUR FNP-TEILANDERUNG NR. 109 IM LANGEN LOHE

TEIL A - STADTEBAU

Bearbeitungsstand: Offentliche Auslegung
Datum: 29.08.2022

Fachbereich Stadtentwicklung, -planung und Bauordnung
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1 RAUMLICHER GELTUNGSBEREICH UND DERZEITIGE SITUATION

Der Geltungsbereich der Teilanderung Nr. 109 Im Langen Lohe zum Flachennutzungsplan
(FNP) der Stadt Hagen liegt im Stadtbezirk Mitte, im Stadtteil Emst. Das Plangebiet umfasst
die Flache des zurzeit noch genutzten Sportplatzes ,Loheplatz* und im stdlichen Bereich eine
Wiesenbrache, die zuvor als Pferdewiese genutzt wurde. Im Siiden grenzt es an den Emster
Marktplatz, im Westen/Nordwesten an den Waldbereich ,Langenloh®, im Norden an Tennis-
platze und Wohnbebauung an der LohestralRe, im Nordosten an ein Waldsttck und im Os-
ten/Sudosten an Wohnbebauung an der Mallnitzer StraRe. Die GroRe des Anderungsbereichs

umfasst ca. 3,36 ha.

2 ANLASS, ZIEL UND ZWECK DER PLANUNG

Anlass fur die vorliegende Planung ist die Absicht, auf der Bezirkssportanlage Emst an der
HalRleyer Stral3e einen neuen Kunstrasenplatz zu bauen und die Nutzung des Loheplatzes
aufzugeben. Hierdurch wird es ermdglicht, die Sportplatzflache und die angrenzende Wiesen-
brache einer neuen Nutzung zuzufiihren. Der Bedarf an Baugrundstticken in Hagen ist weiter-
hin hoch, sodass fir das Plangebiet die Entwicklung zu Wohnbauflache vorgesehen ist. Die
Darstellung im Flachennutzungsplan (Grinflache mit der Zweckbestimmung ,Sportplatz®)
stimmt nicht mit der vorgesehenen Planung (Wohnbauflache) Gberein, sodass parallel zur Auf-
stellung des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) Wohnbebauung Im Langen Lohe eine Teilande-

rung des Flachennutzungsplans erfolgt.

In der Wohnungsmarktstudie fir Hagen aus dem Jahr 2016 wird fir die Stadt Hagen prognos-
tiziert, dass in Zukunft weiterhin Nachfrage nach Flachen fiir den Wohnungsneubau bestehen
wird. Das hat unter anderem das Programm ,100 Einfamilienhdauser-Grundstlicke‘ gezeigt. Im
Handlungskonzept Wohnen der Stadt Hagen aus dem Jahr 2019 erfolgt ebenfalls die Empfeh-
lung zur Ausweisung neuer und attraktiver Neubaugebiete. Die Neubautatigkeit wird sich in
Zukunft zu zwei Drittel auf das Segment der Einfamilienhduser und zu einem Drittel auf das
Segment der Mehrfamilienhauser aufteilen. Entsprechend werden neben Grundstticken fir
eine Einfamilienhausbebauung ebenfalls Grundstiicke fiir eine Doppel- und Mehrfamilienhaus-
bebauung im Plangebiet vorgesehen, um dem Bedarf nach unterschiedlichen Wohnformen

gerecht zu werden.
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3 PLANUNGSRECHTLICHE VORGABEN

3.1 REGIONALPLANUNG

Im derzeit gultigen Regionalplan fir den Regierungsbezirk Arnsberg (Teilabschnitt Oberberei-
che Bochum und Hagen) befindet sich der Geltungsbereich des Bebauungsplans innerhalb
eines allgemeinen Siedlungsbereichs (ASB). Der Regionalplan wird zukiinftig durch den Re-
gionalplan Ruhr, der sich in der Erarbeitungsphase befindet, ersetzt. Der Entwurf des Regio-
nalplans Ruhr sieht keine abweichende Festlegung vor. Laut Abfrage der Ziele der Raumord-
nung beim Regionalverband Ruhr gemaf} § 34 Abs. 1 Landesplanungsgesetz NRW ist die
Planung an die Ziele des Landesentwicklungsplans NRW und den Regionalplan angepasst

und als bedarfsgerecht zu beurteilen.

3.2 LANDERUBERGREIFENDER RAUMORDNUNGSPLAN FUR DEN HOCHWASSERSCHUTZ

Da Hochwasserereignisse in den letzten beiden Jahrzehnten landesweit erhebliche Schéden
angerichtet haben und auch zukinftig mit einem erhdhten Schadenspotential zu rechnen ist,
hat der Bund 2021 als Erganzung zum Fachrecht den Bundesraumordnungsplan fir den
Hochwasserschutz (BRPH) beschlossen. Gemal Ziel 1.1.1 des BRPH ist die Wahrscheinlich-
keit des Eintritts eines Hochwasserereignisses und seines raumlichen und zeitlichen Ausma-

Bes zu prifen.

Laut Hochwasserrisikokarten und Hochwassergefahrenkarten der Bezirksregierung Arnsberg
liegt das néchstgelegene Risikogebiet etwa 1,2 km stidwestlich des Plangebiets (Flusslauf der
Volme). Der Anderungsbereich und sein Umfeld befinden sich demnach nicht im Einflussge-

biet von Risikogewassern.

3.3 VERBINDLICHE BAULEITPLANUNG

Das Plangebiet liegt nicht im Geltungsbereich eines rechtsverbindlichen Bebauungsplans.

3.4 LANDSCHAFTSPLAN

Das Plangebiet liegt im Geltungsbereich des Landschaftsplans der Stadt Hagen. Es werden
jedoch keine Schutzfestsetzungen im Bereich des Plangebiets getroffen. Im Westen und Nord-
osten grenzt das Landschaftsschutzgebiet ,Emst/westlich der A 45 an. Im Landschaftsplan
wird als Entwicklungsziel fir das Plangebiet genannt, dass die derzeitige Landschaftsstruktur
bis zur Realisierung von Bauflachen durch die verbindliche Bauleitplanung zu erhalten und die

Landschaftsstruktur in den Bebauungsplanen zu beriicksichtigen ist.
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4 BISHERIGE UND GEPLANTE DARSTELLUNG IM FNP

Im rechtswirksamen Flachennutzungsplan der Stadt Hagen ist das Plangebiet als Grinflache
mit der Zweckbestimmung ,Sportplatz* dargestellt. Der Sportplatz wird zur Bezirkssportanlage
Emst an der Hal3leyer StralRe verlegt, sodass die beabsichtigte Realisierung von Wohnbebau-
ung nicht in Konflikt mit der Sportplatznutzung steht. Mit der FNP-Teilanderung Nr. 109 erfolgt
die Anderung der Darstellung von Griinflache in Wohnbauflache.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst zusétzlich den Marktplatz. Der Flachen-
nutzungsplan stellt den Marktplatz als Verkehrsflache mit der Zweckbestimmung ,Offentliche
Parkflache* dar. Diese Darstellung stimmt mit der geplanten Festsetzung im Bebauungsplan

Uberein, sodass fir diesen Bereich keine Anderung des Flachennutzungsplans erforderlich ist.

Zu ersetzende und Uberarbeitete Fassung des FNP im Bereich Im Langen Lohe

5 ERSCHLIERUNG UND VERKEHR

51 INDIVIDUALVERKEHR

Die aulere ErschlieBung des Plangebiets erfolgt von Stden Uber die Karl-Ernst-Osthaus-
StralRe und die Stral3e Im Langen Lohe sowie von Nordosten ber die Hal3leyer Strafl3e und
die Lohestral3e. Das Stadtzentrum Hagens und die Autobahnen A 45 und A 46 sind in wenigen
Minuten zu erreichen. Fir die innere ErschlieBung des Plangebiets werden die Stral3e Im Lan-
gen Lohe und die LohestraRe ausgebaut. Fur das Planverfahren wurde eine verkehrstechni-
sche Untersuchung erstellt, die Aussagen zum zuséatzlichen Verkehrsaufkommen und zur ver-
kehrlichen Leistungsfahigkeit des bestehenden Stral3ennetzes trifft. Sie kommt zu dem Ergeb-
nis, dass der Nachweis der verkehrlichen ErschlieBung aus verkehrstechnischer Sicht fur die

neue Wohnbebauung erflllt ist.
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5.2 OFFENTLICHER PERSONENNAHVERKEHR

Das Plangebiet ist durch die Buslinien 518 und 519 an der Haltestelle Am Grof3en Feld, in ca.
250 m Entfernung, durch die Buslinien 527, 535 und NE2 an der Haltestelle Zeppelinweg, in
ca. 400 m Entfernung, sowie durch die Buslinien 527 und 534 an der Halltestelle Stirnband, in
450 m Entfernung, an das Netz des OPNV angebunden. Die Buslinien 518 (Hohenlimburg
Bf/Herdecke Schanze), 519 (Emsterfeld/Herdecke Nacken), 527 (Ischeland/Loxbaum) und
534 (Boele Markt/Im Sibb) verkehren werktags im 30-Minuten-Takt. Die Buslinie 535 (Hagen
Markt/Emsterfeld) verkehrt werktags im 60-Minuten-Takt. Der Nachtbus NE2 (Obernah-
mer/Hasper Torhaus) fahrt werktags und am Wochenende in den spaten Abendstunden und

nachts einmal in der Stunde.

6 VER- UND ENTSORGUNG

6.1 STROM-, GAS- UND WASSERVERSORGUNG, TELEKOMMUNIKATION

Fur die Versorgung des Plangebiets mit Strom, Gas und Wasser sowie Telekommunikations-

dienstleistungen werden die bestehenden Netze ausgebaut.

6.2 ENTWASSERUNG

Das Bebauungsplangebiet befindet sich im Einzugsgebiet der Klaranlage Hagen-Fley
und wird im Mischsystem entwassert. Die auf3ere entwasserungstechnische Erschlie-
Bung ist durch die vorhandene 6ffentliche Mischwasserkanalisation in der Straf3e Im
Langen Lohe und der LohestralRe gegeben. Aufgrund der geologischen Verhaltnisse

wird von einer Versickerung des Niederschlagwassers im Planbereich abgesehen.

7 UMWELTBELANGE

7.1 UMWELTBERICHT

Im Rahmen der Flachennutzungsplan-Teilanderung wurde ein Umweltbericht erstellt, der ei-
nen gesonderten Teil der Begriindung darstellt. Im Umweltbericht sind die Belange des Um-
weltschutzes innerhalb von Bauleitplanverfahren nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 und § 1a BauGB im
Rahmen einer Umweltprifung gemaf der Anlage zum BauGB zu ermitteln, zu beschreiben

und zu bewerten.

Laut § 2 Abs. 4 BauGB soll die Umweltprifung fir ein Plangebiet, flr das zeitlich nachfolgend
oder gleichzeitig Bauleitplanverfahren durchgefiihrt werden auf zusatzliche oder andere er-

hebliche Umweltauswirkungen reduziert werden. Demnach beschrankt sich der Umweltbericht
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zur FNP-Anderung auf grundlegende Umweltauswirkungen, wahrend der parallel aufgestellte
Umweltbericht zum Bebauungsplan konkretere Planungen und deren Auswirkungen auf die
Umwelt e mittelt und bewertet. Dementsprechend werden die Ergebnisse von speziellen Fach-
gutachten in den Umweltbericht des Bebauungsplans integriert. Im Rahmen der vorliegenden
Begriindung erfolgt eine Zusammenfassung der Ergebnisse der Fachgutachten.

Durch die FNP-Teilanderung werden die Vorbelastungen der Sportplatznutzung (Flutlichtan-
lage, Sportlarm) entfallen. Die geplante Wohnbebauung fiihrt voraussichtlich zu weiteren Ver-
siegelungen, der Zunahme siedlungsbedingter Emissionen (Anwohnerverkehr: Larm und
Schadstoffbelastung, Bebauung: Beleuchtung) und dem Wegfall klimatisch gtinstiger Pflan-
zenbestande. Kumulative Wirkungen ergeben sich mit dem nérdlich gelegenen Plangebiet
"Auf der Gehre", auf welchem ebenfalls beabsichtigt ist Wohnhauser zu errichten (vorwiegend
in Bezug auf "Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt", "Flache", "Luft und Klima" sowie
das "Orts- und Landschaftsbild").

Im Umweltbericht zur FNP-Teilanderung werden einfache Mal3nahmen zur Vermeidung, Ver-
minderung und ggf. zur Kompensation von nachteiligen Umweltauswirkungen benannt, die im

Umweltbericht zum Bebauungsplan konkretisiert sind.

7.2 ARTENSCHUTZ

Die Artenschutzprifung der Stufe | (Vorprufung) kommt zu dem Ergebnis, dass bei den meis-
ten im weiteren Umfeld vorkommenden planungsrelevanten Tierarten keine Verbotstatbe-
stande durch die Planrealisierung ausgelost werden konnten. Bei allen Fledermausarten, die
im weiteren Umfeld vorkommen sowie bei den Vogelarten Bluthénfling, Feldsperling, Wald-
kauz, Waldohreule und Star ist dagegen eine artenschutzrechtlich relevante Betroffenheit nicht
vollig auszuschlieRen und fur diese Arten ist daher eine vertiefende Prufung der artenschutz-

rechtlichen Verbotstatbestande durchzufiihren.

Die Artenschutzprifung der Stufe Il (vertiefende Priifung) untersucht und beurteilt, ob Verbots-
tatbestande unter Bertcksichtigung von Vermeidungsmafinahmen tatséchlich auftreten wer-
den. Die Prifungen ergeben fiir die Fledermausarten Breitfligelfledermaus, Wasserfleder-
maus, GroRes Mausohr, Kleine Bartfledermaus, Grof3er Abendsegler, Fransenfledermaus und
Rauhautfledermaus, dass der Eintritt von Verbotstatbestanden ohne besondere Vermeidungs-
mafnahmen ausgeschlossen werden kann. Bei der Zwergfledermaus, die bei den Fledermau-
suntersuchungen 2020 haufig nachgewiesen wurde und bei dem einmalig detektierten Brau-
nen Langohr sind dagegen zur Verhinderungen von Verstéf3en gegen das Totungsverbot zeit-

liche Vorgaben fiir den Gebaudeabbruch bzw. Baumfallungen erforderlich.

Bei den einzeln untersuchten Vogelarten Bluthanfling, Feldsperling, Mausebussard, Waldkauz

und Waldohreule kénnen Verstol3e gegen die Verbote des § 44 BNatSchG ebenfalls ohne
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besondere Vermeidungsmaflinahmen ausgeschlossen werden. Lediglich in Bezug auf den
Star sind zeitliche Beschrankungen fir den Gebaudeabbruch einzuhalten oder beim Abbruch

in der Brutzeit eine vorlaufende Kontrolle auf Bruten in den Abbruchgebauden vorzunehmen.

Unter Beriicksichtigung der beschriebenen Vermeidungsmalnahmen kann der Eintritt von
Verstdfien gegen die Verbote des § 44 BNatSchG bei allen gepriiften Arten ausgeschlossen
werden. In den Bebauungsplan wurden entsprechende Festsetzungen tbernommen. Zudem
wurden weitere, empfohlene Mal3nahmen aus dem Artenschutzgutachten im Bebauungsplan
festgesetzt.

7.3 BODENSCHUTZ

Im Rahmen der durchgefiihrten Baugrundvoruntersuchung wurden Rammkern- sowie Ramm-
sondierungen, Versickerungsversuche und chemische Untersuchungen durchgefihrt, um In-
formationen zu den Untergrundverhaltnissen, zur Versickerungsfahigkeit des Bodens und zu

eventuellen Bodenbelastungen zu erhalten.

Im Massenkalk muss mit einer sehr unregelméRigen Oberflache sowie Karsteinflissen ge-
rechnet werden muss. Nach den Untersuchungsergebnissen beginnt der feste bis harte Fels-
horizont in unterschiedlichen Tiefen, zum Teil auch schon nahezu ab Oberkante Gelande. Bei
der Herstellung von z.B. Baugruben muss dort mit einem sehr hohen Léseaufwand gerechnet
werden. Weiterhin kénnen MalRBhahmen zum Ausgleich von unterschiedlichen Tragfahigkeiten
(Kombination Auflagerung Fels und Schluff) erforderlich werden. Aufgrund der Karsteinfliisse
ist es auch mdoglich, dass zusatzliche bzw. besondere MaRhahmen (z.B. Betonplomben, Ein-
satz von Geotextilien, Geogittern etc.) notwendig sind. Fir den Bereich der geplanten Tiefga-

ragen kann festgehalten werden, dass ausreichende Tiefen erreicht werden kénnen.

Zum Teil ist der Felshorizont mit den vorgegebenen Sondierteufen auch gar nicht erreicht wor-
den und beginnt erst in groReren Tiefen. Im Bereich der Schluffe missten dort z.B. ein Boden-
austausch zur Erhéhung der Tragféahigkeit (z.B. bei der Auflagerung von Kanalen) eingeplant

werden. Einzelheiten dazu sind im Zuge der weiteren Planung noch festzulegen.

Die Versickerungsversuche ergaben, dass bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen auf
die Ausfiihrung von Versickerungsanlagen verzichtet und das anfallende Niederschlagswas-

ser einer ordnungsgemafen Vorflut zugeleitet werden sollte.

Die im Zuge der chemischen Untersuchungen festgestellten Verwertungsklassen sind im Hin-
blick auf eine Verwertung / Deponierung zu bertcksichtigen. Aus Altlastensicht ergibt sich
keine Notwendigkeit zur Aufnahme von Festsetzungen oder einer Kennzeichnung in den Be-
bauungsplan bzw. einer Kennzeichnung im Flachennutzungsplan. Aufgrund der Anschittun-
gen und der schlechten Versickerungsfahigkeit des Bodens wird jedoch im Bebauungsplan

festgesetzt, dass Versickerungsanlagen im gesamten Plangebiet unzulassig sind.
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7.4 RADONVORSORGE

Das Plangebiet liegt innerhalb eines von der Stadt Hagen als Radonvorsorgegebiet Il einge-
stuften Bereiches mit einer mittleren Belastung von 40.000 bis 100.000 Bg/m3. Ein behérdlich
ausgewiesenes Radonvorsorgegebiet nach § 121 StrISchG liegt bisher am Standort des Bau-
feldes jedoch derzeit nicht vor bzw. das Land NRW hat die Festlegung der Gebiete noch nicht
bekanntgegeben.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde eine Untersuchung zur Radon-Aktivitats-
konzentration in der Bodenluft durchgefuhrt, die Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

ableitet:

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse und der vergleichsweise niedrigen bis nur leicht er-
hohten Radon-Aktivitdtskonzentrationen in der Bodenluft sowie der daraus resultierenden
Uberwiegend niedrigen Radonpotentialwerten besteht fir die Bebauung auf diesen Baufeldern
kein dringender zuséatzlicher Handlungsbedarf fir den baulichen Radonschutz. Als Mindestan-

forderung missen die Vorgaben des Strahlenschutzgesetzes Beachtung finden.

Es ist nicht davon auszugehen, dass am Standort der Baufelder ein Radonvorsorgegebiet
nach 8121 StrISchG festgelegt wird. Besondere bauliche Auflagen nach 8154 StrISchV und
Messpflichten an Arbeitsplatzen nach 8155 StrISchV (EG und UG) sind daher nicht zu erwar-

ten.

7.5 LARMSCHUTZ

Zur Bestimmung der auf das Plangebiet einwirkenden Larmimmissionen wurde eine schall-
technische Untersuchung in Auftrag gegeben. Es wurden die auf das Plangebiet einwirkenden
Gerauschimmissionen durch Verkehrs-, Sport- und Gewerbelarm sowie die Gesamtlarmbe-

lastung ermittelt und Empfehlungen zu Festsetzungen im Bebauungsplan gegeben.

Die Verkehrslarmsituation im Plangebiet wird vorrangig durch die direkt am Plangebiet ent-
langfuihrenden StralRen Im Langen Lohe und die Lohestral3e bestimmt. Daran anschlieRend
wirken die Karl-Ernst-Osthaus-Strafl3e und die Hal3leyer Stral3e auf das Plangebiet ein, deren
Einfluss aber bedingt durch die vorliegenden Abstdnde abnimmt. Hinzu kommt eine Grundbe-
lastung durch die 6stlich verlaufende Autobahn A45, die insbesondere bei Ostwind auf das
Plangebiet einwirkt. Die Berechnungen zeigen auf, dass im Bereich der Bestandswohnhauser
sich durch die zu erwartende Verkehrszunahme Erhéhungen der Beurteilungspegel ergeben,
die jedoch als nicht mafRgeblich eingestuft werden kénnen. Im Bereich der geplanten Wohn-
hauser werden die fur allgemeine Wohngebiete geltenden Schalltechnischen Orientierungs-
werte Uberschritten, sodass passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich werden. Eine ent-

sprechende Festsetzung wurde in den Bebauungsplan ilbernommen.
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Die Untersuchungen zum Sportlarm betreffen die nordlich des Plangebiets befindliche Tennis-
anlage. Die Nutzung der Tennisplatze, der Ballwand, des Clubheims fiir Veranstaltungen und
der angeschlossenen Aul3enterrasse stellen dabei aus Sicht des Geréausch-Immissionsschut-
zes die mafigeblichen Nutzungen dar. Die Nutzung der zwei Tennishallen ist dagegen von
untergeordneter Bedeutung. Die Berechnungen haben ergeben, dass insbesondere die im
morgendlichen Ruhezeitraum geltenden Immissionsrichtwerte tberschritten werden, was vor-
rangig auf die Nutzung der Tennisplatze und die Ballwand zurlckzufihren ist. Als Schall-
schutzmalRnahme werden im Bebauungsplan neben der Einhaltung eines Abstands von ca.
35 m zur Ballwand zudem MaRnahmen zur architektonischen Selbsthilfe berticksichtigt, die
beinhalten, dass auf den zur benachbarten Tennisanlage gerichteten Gebaudeseiten der im
nordlichen Bereich geplanten Mehrfamilienhduser keine Fenster von schutzbeddrftigen Rau-

men (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) angeordnet werden.

In Bezug auf den Gewerbelarm haben die Untersuchungen ergeben, dass im stidwestlichen
Bereich des Plangebietes durch die Nutzung des dort angrenzenden Marktplatzes eine nicht
unerhebliche Gerauschbelastung auf die geplante Wohnbebauung einwirkt, wenn die Anfahr-
ten und der Aufbau der Marktstédnde im Nachtzeitraum vor 6 Uhr durchgefuhrt werden. Durch
eine Anpassung der Wochenmarktsatzung mit der MaRgabe, dass die Anfahrten und der Auf-
bau frilhestens eine Stunde vor Offnungszeit des Marktes (hier: 7 - 13 Uhr) erfolgen durfen,

wurde diese potenzielle Konfliktsituation aufgelost.

7.6 NACHHALTIGKEIT

Mit Teilanderung des Flachennutzungsplans wird die Innenentwicklung gestarkt. Der Vorrang
der Innenentwicklung gegeniiber der Neuinanspruchnahme von Flachen im Aul3enbereich ist
im Sinne der Nachhaltigkeit. Durch den Fokus auf die Innenentwicklung minimieren sich die
zukUnftigen Eingriffe in den Auf3enbereich bzw. in den offenen Landschaftsraum. Dem Ziel
des sparsamen Umgangs mit Grund und Boden gemaf § 1a Abs. 2 BauGB wird entsprochen.
Darlber hinaus wird die vorhandene Infrastruktur bestmoglich ausgelastet sowie die Vitalitéat
von gewachsenen Zentren gestarkt. Durch die Entwicklung der Flache zu Wohnbauland wird
zentrennahes Wohnen im Sinne der Innenentwicklung geschaffen, welches der Nachfrage
nach Wohnraum in Hagen nachkommt. Das Plangebiet ist gut an den OPNV angebunden,
sodass ein groRRer Anteil der Wege nicht zwingend mit dem Kraftfahrzeug zuriickgelegt werden
muss. Die im Bebauungsplan getroffenen Festsetzungen sorgen daftir, dass trotz Entwicklung
der Flache ein hoher Griinanteil der Grundstlicke sichergestellt wird und die Belange der Um-

welt Berticksichtigung finden.
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8 DENKMALSCHUTZ
Innerhalb des Plangebietes sind keine denkmalgeschiitzten Objekte vorhanden.

Bezlglich des Bodendenkmalschutzes ist Folgendes zu beachten: Innerhalb des Plangebietes
liegt eine bronzezeitliche Lesefundstelle, die das Vorhandensein eines jungsteinzeitlichen
Siedlungs- und/oder Bestattungsplatzes in dem Areal vermuten lasst. Solche Siedlungs- und
Bestattungsplatze haben meist Ausdehnungen von mehreren Hektar. Somit liegen im Plange-
biet vermutete Bodendenkmaler. Der Planbereich ist dort wo Bodeneingriffe im Rahmen des
Vorhabens geplant sind, durch Baggersondagen naher zu prifen. Diese Baggersondagen ge-
hen aufgrund des in das DSchG NW aufgenommenen ,Veranlasserprinzips® zu Lasten des

Vorhabentragers und missen von einer archaologischen Fachfirma durchgefihrt werden.

Die LWL-Arch&ologie fur Westfalen gibt zudem folgenden Hinweis, der auf dem Bebauungs-

plan als textlicher Hinweis vermerkt ist:

Bei Bodeneingriffen konnen Bodendenkmaler (kultur- und/oder naturgeschichtliche Boden-
funde, d.h. Mauern, alte Graben, Einzelfunde aber auch Veranderungen und Verfarbungen in
der naturlichen Bodenbeschaffenheit, Hohlen und Spalten, aber auch Zeugnisse tierischen
und/oder pflanzlichen Lebens aus Erdgeschichtlicher Zeit) entdeckt werden. Die Entdeckung
von Bodendenkmalern ist der Stadt/Gemeinde als Untere Denkmalbehorde und/oder der LWL-
Archéaologie fur Westfalen, AuRenstelle Olpe (Tel.: 02761 - 93750; Fax: 02761 - 937520), un-
verziglich anzuzeigen. Das entdeckte Bodendenkmal und die Entdeckungsstétte sind bis zum
Ablauf von einer Woche nach der Anzeige unverandert zu belassen, wenn nicht die Obere
Denkmalbehérde die Entdeckungsstétte vorher freigibt oder die Fortsetzung der Arbeiten ge-
stattet. Die Obere Denkmalbehodrde kann die Frist verlangern, wenn die sachgerechte Unter-
suchung oder die Bergung des Bodendenkmals dies erfordern und dies fur die Betroffenen
zumutbar ist (8 16 Abs. 2 Denkmalschutzgesetz NW). Gegentiber der Eigentimerin oder dem
Eigentiimer sowie den sonstigen Nutzungsberechtigten eines Grundstiicks, auf dem Boden-
denkmaler entdeckt werden, kann angeordnet werden, dass die notwendigen Mal3nahmen zur
sachgemafen Bergung des Bodendenkmals sowie zur Klarung der Fundumstande und zur
Sicherung weiterer auf dem Grundstiick vorhandener Bodendenkmaéler zu dulden sind (8 16
Abs. 4 Denkmalschutzgesetz NW).

9 FLACHENBILANZ

Die Gesamtflache der FNP-Teilanderung betragt ca. 3,36 ha. Dadurch erhdht sich die Wohn-
bauflache im Flachennutzungsplan auf 2.037,23 ha (+ 0,17 %). Die Griinflache verringert sich
auf 1.392,23 ha (- 0,24 %). Die Gesamtflache der Stadt Hagen betragt 16.067 ha.
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10 GUTACHTEN

Folgende Gutachten wurden fiir die Teilanderung des Flachennutzungsplans erstellt und kon-
nen im Verwaltungsinformationssystem ALLRIS bzw. Burgerinformationssystem und als Ori-

ginal in der jeweiligen Sitzung eingesehen werden:

- Artenschutzprufung Stufe I, ILS Essen GmbH, Oktober 2021

- Artenschutzpriufung Stufe Il, ILS Essen GmbH, Juli 2022

- Umweltbericht, ILS Essen GmbH, August 2022

- Baugrundvoruntersuchung, Halbach + Lange, Ingenieurbiro fir Grundbau, Bodenme-
chanik und Umwelttechnik GmbH, Februar 2022

- Gerdusch-Immissionsschutz-Gutachten, Ing.-Biro fir Akustik und Larm-Immissions-
schutz Buchholz - Erbau-Rdschel - Horstmann PartG, Februar 2022

- Verkehrstechnische Untersuchung, Bramey Blinermann Ingenieure GmbH, November
2021

- Gutachten zur Radonbelastung, Sachverstandigenburo fir Radonanalytik und Baubio-

logie Dr. Thomas Haumann, Januar 2022

Der Oberbirgermeister

In Vertretung

Henning Keune

Technischer Beigeordneter
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1 Einleitung

1.1 Anlass und Aufgabenstellung des Umweltberichtes

Die Aufstellung des Bebauungsplans (BPlan) Nr. 4/19 (690) Wohnbebauung Im Langen Lohe
macht die Teilanderung des Flachennutzungsplans (FNP) Nr. 109 Im Langen Lohe nach
§ 8 Abs. 3 BauGB erforderlich, da die Festsetzungen des BPlans nicht den Darstellungen des
gulltigen FNP entsprechen. Gemafi § 8 Abs. 2 BauGB sind Bebauungsplane aus dem Flachen-
nutzungsplan zu entwickeln.

Die Gemeinde hat im Aufstellungsverfahren dem Entwurf des Bauleitplans eine Begrindung
beizufiigen. Diese enthalt die Ziele, Zwecke und wesentlichen Auswirkungen des Bauleitplans
sowie den Umweltbericht, der einen gesonderten Teil darstellt (siehe § 2a BauGB). Im Umwelt-
bericht sind die Belange des Umweltschutzes innerhalb von Bauleitplanverfahren nach § 1 Abs.
6 Nr. 7 und § 1a BauGB im Rahmen einer Umweltpriifung geman der Anlage zum BauGB zu
ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten.

Laut § 2 Abs. 4 BauGB soll die Umweltprufung fur ein Plangebiet, fir das zeitlich nachfolgend
oder gleichzeitig Bauleitplanverfahren durchgefihrt werden auf zusatzliche oder andere erheb-
liche Umweltauswirkungen reduziert werden. Demnach beschrankt sich der Umweltbericht zur
FNP-Anderung auf grundlegende Umweltauswirkungen, wahrend der parallel aufgestellte
Umweltbericht zum BPlan konkretere Planungen und deren Auswirkungen auf die Umwelt
ermittelt und bewertet. Dementsprechend werden die Ergebnisse von speziellen Fachgutachten
in den Umweltbericht des Bebauungsplans integriert. Hierzu z&hlen eine artenschutzrechtliche
Prafung (ASP), ein Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP), ein Baugrundgutachten (inkl.
Versickerungsuntersuchung), ein Gerdusch-Immissionsschutzgutachten, ein Verkehrsgutachten
sowie ein Radon-Gutachten.

Das Institut fur Landschaftsentwicklung und Stadtplanung, Essen (ILS Essen GmbH) wurde von
der Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH mit der Erstellung des vorliegen-
den Umweltberichts fir die geplante FNP-Teilanderung beauftragt.

1.2 Beschreibung der FNP-Anderung

1.2.1 Beschreibung des Plangebietes
Das betrachtete Gebiet liegt im Hagener Stadtteil Emst (Stadtbezirk Mitte).

Der Geltungsbereich der FNP-Anderung umfasst die Gemarkung Eppenhausen, in der Flur 8 die
Flursticke 351, 352, 353, 354, 427 sowie zu Teilen die Flurstiicke 426, 534, 95.

Im Norden wird der Anderungsbereich derzeit durch den Sportplatz "Loheplatz", welcher sich
noch im Betrieb befindet, genutzt. Die siidliche Halfte wird von einer Griinlandbrache einge-
nommen, welche zuvor als Pferdeweide diente.

Das Plangebiet grenzt im Westen und Norden an den Waldbereich "Langenloh” sowie an Tennis-
platze, im Nordosten an Wohnbebauung und die Géarten der LohestraBe. Im Sidosten wird das
Plangebiet durch die Wohnbebauung an der Mallnitzer StraBe und im Stden durch den Emster
Marktplatz begrenzt (sieche Abbildung 1)
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Die Gesamtflache des Gebietes umfasst ca. 3,4 ha. Das Gebiet ist groBraumig von Wohngebieten
umschlossen. Im Norden verlauft in 400 m Entfernung die B7 und im Osten in etwa 600 m Ent-
fernung die BAB 45.

Abbildung 1: Geltungsbereich der FNP-Teildanderung Nr. 109 (MaBstab im Original: 1 : 5.000)

1.2.2  Anlass und Zielsetzung der FNP-Anderung

Anlass der FNP-Anderung ist die Absicht, auf der Bezirkssportanlage Emst an der HaBleyer
StraBBe einen neuen Kunstrasenplatz anzulegen und die Nutzung des Loheplatzes aufzugeben.
Im gleichen Zuge soll die Sportplatzflache und die angrenzende Weidenbrache einer neuen
Nutzung zugefihrt werden. Da der Bedarf an Baugrundstiicken innerhalb des Hagener Stadt-
gebietes als hoch einzustufen ist, soll der betroffene Bereich zuklinftig als Wohnbauflache ausge-
wiesen werden. Das Ubergeordnete Ziel stellt damit die Férderung der Innenentwicklung und die
Schaffung von planungsrechtlichen Voraussetzungen flr die Errichtung von Wohngebauden dar.
Es sollen sowohl Einfamilien-, Doppel- als auch Mehrfamilienbehausung errichtet werden, um
auch dem Bedarf an unterschiedlichen Wohnformen Sorge zu tragen.

Der derzeit rechtswirksame FNP stellt fir den Betrachtungsraum Grinflache mit der
Zweckbestimmung "Sportplatz" dar. Die Flache ist im Westen und Nordosten von Waldflache
umschlossen. Im Suden grenzt ein O6ffentlicher Parkplatz an. Suddstlich schlieBt sich
Wohnbauflache an. Nérdlich der Flache findet sich angrenzende Griin- sowie Wohnbauflache. In
Abbildung 2 ist die Darstellung der rechtswirksamen Fassung des FNP der Teilanderung Nr.109
gegentbergestellt.
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Abbildung 2: Rechtswirksamer FNP (links) und Teilanderung Nr. 109 (rechts) fir das Plangebiet
(STADT HAGEN, 2020a und 2020b)

August 2022



Umweltbericht zur
ILS Essen GmbH FNP-Teilanderung Nr. 109 4

2 Rechtliche Vorgaben

2.1 Darstellung der in Fachgesetzen aufgefiihrten und fiir die Planung
relevanten Umweltziele

Die jeweiligen Zielaussagen der einschlagigen und fir das Bebauungsplanverfahren relevanten
gesetzlichen Vorgaben wurden entsprechend berilcksichtigt. Hierzu zahlen insbesondere die
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (FFH-RL), die Vogelschutzrichtlinie, die Wasserrahmen-Richtlinie
(WRRL), das Baugesetzbuch (BauGB), das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) und das
Landesnaturschutzgesetz NRW (LNatSchG), das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und das
Landeswassergesetz NRW (LWG), das Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) inkl. Ver-
ordnungen und der TA Luft und TA Larm, das Bundes- und das Landesbodenschutzgesetz NRW
(BBodSchG und LBodSchG), das Raumordnungsgesetz (ROG) sowie das Gesetz zum Schutz
und zur Pflege der Denkmaéler im Lande Nordrhein-Westfalen (DSchG) (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Relevante rechtliche Umweltziele

Schutzgut Quelle Zielaussagen
FEH- und Wildlebende Tiere und Pflanzen sowie deren Lebensrdume und ins-
besondere die Lebensraumvernetzung sind zu erhalten und zu
Vogelschutz- -
BT schutzen.
richtlinie
Natur und Landschaft sind aufgrund ihres Eigenwerts und als
Lebensgrundlage der menschlichen Bevélkerung auch in Verant-
wortung zukiinftiger Generationen im besiedelten und unbesiedelten
Bereich zu schitzen, zu pflegen, zu entwickeln und ggf. wieder-
herzustellen, dass
E‘ﬂaﬁcﬁg’ - die biologische Vielfalt
atsc - die Leistung und Funktion des Naturhaushaltes und Nutzung
NRW der Naturgter,
Tiere, - sowie die Vielfalt, Eigenheit, Schénheit und Erholung
Pflanzen dauerhaft gesichert sind.
und Wildlebende Tiere und Pflanzen sind allgemein vor unbegriindeten
biologische Beeintrachtigungen zu schiitzen.
Vielfalt Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind insbesondere die Bela-

nge des Umweltschutzes, einschlieBlich des Naturhaushaltes und
der Landschaftspflege und dabei im Besonderen

- die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Klima
und das Wirkungsgeflige zwischen ihnen sowie die Landschaft
und die biologische Vielfalt,

BauGB - die Erhaltungsziele und der Schutzzweck der Natura-2000
Gebiete gemai BNatSchG,

- die Vermeidung und der Ausgleich voraussichtlich erheblicher
Beeintrédchtigungen des Landschaftsbildes sowie der
Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes
(Eingriffsregelung des BNatSchG)

zu berlcksichtigen.

Durch Ubergreifende Freiraum-, Siedlungs- und weitere Fach-
planungen ist der Freiraum zu schiitzen und die weitere Zerschnei-
Flache ROG dung der freien Landschaft und von Waldflachen dabei so weit wie
maoglich zu vermeiden. Generell ist die Flacheninanspruchnahme im
Freiraum zu begrenzen.
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Schutzgut Quelle Zielaussagen

Die erstmalige Inanspruchnahme von Freiflachen fir Siedlungs- und
Verkehrszwecke ist insbesondere durch quantifizierte Vorgaben zur
Verringerung der Flacheninanspruchnahme sowie durch die vor-
rangige Ausschépfung der Potenziale fir die Wiedernutzbar-
machung von Flachen, fir die Nachverdichtung und fiir andere
MaBnahmen zur Innenentwicklung der Stadte und Gemeinden
sowie zur Entwicklung vorhandener Verkehrsflachen zu verringern.

Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen soll mit Grund und Boden
sparsam und schonend umgegangen werden. Dabei sind zur Verrin-
gerung der Flacheninanspruchnahme Mdglichkeiten durch Wieder-
nutzbarmachung von Flachen, Nachverdichtung und andere MaB3-
nahmen zur Innenentwicklung zu nutzen, sowie die Bodenver-
BauBG siegelung auf das notwendige MaB zu beschrénken. Die Umwan-
dlung landwirtschaftlich oder als Wald genutzter Flachen soll in ihrer
Notwendigkeit begriindet werden. Dabei sollen Ermittlungen zu den
Mdglichkeiten der Innenentwicklung insbesondere Brachflachen,
Gebaudeleerstand, Baullicken und andere Nachverdichtungs-
moglichkeiten zugrunde gelegt werden.

Grof3flachige, weitgehend unzerschnittene Landschaftsrdume sind
vor weiterer Zerschneidung zu bewahren.

Die erneute Inanspruchnahme bereits bebauter Flachen sowie die
Bebauung unbebauter Flachen im beplanten und unbeplanten
Innenbereich, soweit nicht fiir Griinflachen vorgesehen, hat Vorrang
vor der Inanspruchnahme von Freiflachen im AuBenbereich. Ver-
kehrswege, Energieleitungen und dhnliche Vorhaben sollen
BNatSchG landschaftsgerecht gefiihrt, gestaltet und so gebindelt werden.

Freirdume im besiedelten und siedlungsnahen Bereich einschlie-
Blich ihrer Bestandteile, wie Parkanlagen, groB3flachige Griinanlagen
und Griinziige, Walder und Waldrander, Badume und Gehdlz-
strukturen, Fluss- und Bachldufe mit ihren Uferzonen und Auenbe-
reichen, stehende Gewasser, Naturerfahrungsrdume sowie
gartenbau- und landwirtschaftlich genutzte Flachen, sind zu erhalten
und dort, wo sie nicht in ausreichendem Mafe vorhanden sind, neu
zu schaffen.

Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen soll mit Grund und Boden
sparsam und schonend umgegangen werden. Dabei sind zur Ver-
ringerung der Flacheninanspruchnahme Mdglichkeiten durch
BauGB Wiedernutzbarmachung von Flachen, Nachverdichtung und andere
MaBnahmen zur Innenentwicklung zu nutzen, sowie die Boden-
versiegelung auf das notwendige Mal3 zu beschrénken (,Boden-
schutzklausel”)

Schutz des Bodens und seiner Funktionen als
- Lebensgrundlage und —raum fiir Menschen, Tiere, Pflanzen und

Boden Bodenorganismen,
- Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere des Wasser- und
Nahrstoffkreislaufs
BBodSchG, ) y .
LBodSchG - Filter, Puffer und Stoffumwandler, insbesondere zum Schutz

des Grundwassers,

- natur- und kulturhistorisches Archiv,

- Rohstofflagerstatte

- Flache fir Siedlung und Erholung, Land- und Forstwirtschaft
sowie fur weitere wirtschaftliche und 6ffentliche Nutzungen.

Der Boden ist vor schadlichen Bodenveranderungen zu schitzen.

NRW
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Schutzgut

Quelle

Zielaussagen

Wasser

WRRL

Der Zustand aquatischer Okosysteme und direkt vom Wasser
abhangiger Landdkosysteme sowie des Grundwasser ist zu
schitzen und zu verbessern. Eine nachhaltige Wassernutzung ist zu
férdern und das Einleiten und Freisetzen von (geféhrlichen) Stoffen
ist zu reduzieren oder zu beenden. Zudem sind die Verschmutzung
des Grundwassers und Auswirkungen von Uberschwemmungen
und Durren zu reduzieren.

WHG

Gewasser sind als Bestandteil des Naturhaushalts, als Lebens-
grundlage des Menschen, als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen
sowie als nutzbares Gut zu schitzen.

Die Lagerung und Ablagerung von Stoffen darf keine nachteilige
Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit zur Folge haben.

In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten hat die Gemeinde bei
der Aufstellung von Bauleitplanen die Vermeidung nachteiliger Aus-
wirkungen auf Ober- und Unterlieger, auf bestehenden Hochwasser-
schutz sowie die Errichtung hochwasserangepasster Bauvorhaben
zu berlcksichtigen.

BNatSchG

Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit
des Naturhaushaltes sind insbesondere Meeres- und Binnen-
gewasser vor Beeintrachtigungen zu bewahren und ihre natirliche
Selbstreinigungsféhigkeit und Dynamik zu erhalten.
Hochwasserschutz hat auch durch natirliche oder naturnahe
MaBnahmen zu erfolgen.

Fir den vorsorgenden Grundwasserschutz sowie flr einen ausge-
glichenen Niederschlags-Abflusshaushalt ist auch durch MaB-
nahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege Sorge zu
tragen.

LWG

Gewasser sind vor vermeidbaren Beeintrachtigungen zu schitzen.
Wasser ist sparsam zu verwenden und zum Wohle der Aligemein-
heit zu bewirtschaften.

Luft und
Klima

BauBG

Bei der Aufstellung von Bauleitplédnen sind insbesondere die
Belange des Umweltschutzes, einschlieBlich des Naturhaushaltes
und der Landschaftspflege und dabei im Besonderen

- die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Klima
und das Wirkungsgeflige zwischen ihnen sowie die Landschaft
und die biologische Vielfalt,

- die Vermeidung von Emissionen,

- die Nutzung erneuerbarer Energien sowie die sparsame und
effiziente Nutzung von Energie,

- die Erhaltung der bestmdglichen Luftqualitdt in Gebieten, in
denen die durch Rechtsverordnung zur Erfiillung von Rechts-
akten der Europaischen Union festgelegten Immissions-
grenzwerte nicht Gberschritten werden,

Den Erfordernissen des Klimaschutzes soll sowohl durch Maf3-
nahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken, als auch durch
solche, die der Anpassung an den Klimawandel dienen, Rechnung
getragen werden.

BImSchG inkl.
Verordnungen

Menschen, Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Atmosphére sowie
Kultur- und Sachguter sind vor schadlichen Umwelteinwirkungen
(Immissionen) zu schiitzen. Der Entstehung von Immissionen
(Gefahren, erhebliche Nachteile und Belastigungen durch Luftver-
unreinigung, Gerausche, Erschitterungen, Licht, Warme, Strahlen
und ahnlichen Erscheinungen) ist vorzubeugen.
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Schutzgut

Quelle

Zielaussagen

TA Luft

Anzustreben ist ein hohes Schutzniveau der Umwelt durch Vorsorge
sowie Schutz der Allgemeinheit und Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen.

BNatSchG

Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit
des Naturhaushaltes sind insbesondere Luft und Klima und dabei
besonders Flachen mit glinstiger lufthygienischer oder klimatischer
Wirkung wie Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete oder Luftaus-
tauschbahnen auch durch MaBnahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege zu schiitzen.

Landschaft

BNatSchG,
LNatSchG
NRW

Die Landschaft ist aufgrund ihres Eigenwertes und als Lebens-
grundlage des Menschen auch in Verantwortung flr zukinftige
Generationen im besiedelten und unbesiedelten Bereich zur dauer-
haften Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schdnheit sowie des
Erholungswertes von Natur und Landschaft zu schiitzen, pflegen,
entwickeln und ggf. wiederherzustellen.

BauBG

Die Bauleitpléane sollen dazu beitragen die stadtebauliche Gestalt
und das Orts- und Landschaftsbild baukulturell zu erhalten und zu
entwickeln.

Mensch,
menschliche
Gesundheit
sowie die
Bevdlkerung
insgesamt

BauBG

Bei der Aufstellung von Bauleitpléanen sind insbesondere die
Belange des Umweltschutzes, einschlieBlich des Naturhaushaltes
und der Landschaftspflege und dabei im Besonderen umwelt-
bezogene Auswirkungen auf den Menschen und seine Gesundheit
sowie die Bevdlkerung insgesamt zu beriicksichtigen.

BImSchG

Bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen sind die flr eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen,
dass schadliche Umwelteinwirkungen und von schweren Unféllen (i.
S. d. Artikels 3 Nummer 13 der Richtlinie 2012/18/EU) in Betriebs-
bereichen hervorgerufene Auswirkungen auf die ausschlieBlich oder
Uberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige
schutzbediirftige Gebiete, insbesondere 6ffentlich genutzte Gebiete,
wichtige Verkehrswege, Freizeitgebiete und unter dem Gesichts-
punkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders
empfindliche Gebiete und &ffentlich genutzte Geb&ude, so weit wie
madglich vermieden werden. Bei raumbedeutsamen Planungen und
MaBnahmen in Gebieten, in denen die in Rechtsverordnungen nach
§ 48a Absatz 1 festgelegten Immissionsgrenzwerte und Zielwerte
nicht Gberschritten werden, ist bei der Abwéagung der betroffenen
Belange die Erhaltung der bestméglichen Luftqualitat als Belang zu
berlcksichtigen.

TA Larm

Die Allgemeinheit und Nachbarschaft ist vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Gerdusche zu schiitzen und diesen ist vorzu-
beugen.

Kultur und
sonstige
Sachguter

BauGB

Bei der Aufstellung von Bauleitplédnen sind insbesondere die
Belange des Umweltschutzes, einschlieBlich des Naturhaushaltes
und der Landschaftspflege und dabei im Besonderen umwelt-
bezogene Auswirkungen auf Kulturglter und sonstige Sachguter zu
berlcksichtigen.

BNatSchG

Zur dauerhaften Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schénheit
sowie des Erholungswertes von Natur und Landschaft sind insbe-
sondere Naturlandschaften und historisch gewachsene Kultur-
landschaften, auch mit ihren Kultur-, Bau- und Bodendenkmalern,
vor Verunstaltung, Zersiedelung und sonstigen Beeintrachtigungen
zu bewahren.
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Schutzgut Quelle Zielaussagen
DSchG Denkmaéler sind zu schiitzen, zu pflegen, sinnvoll zu nutzen und
wissenschaftlich zu erforschen.

2.2 Naturschutzfachliche Vorgaben

Von der FNP-Teildnderung sind keine Schutzgebiete, geschitzten Landschaftsbestandteile
sowie gesetzlich geschitzten Biotope oder Biotopverbundflachen gemans LANUV (2021a) be-
troffen. Das LANUV erfasst landesweit so genannte Biotopverbundflachen mit dem Ziel des
Aufbaues eines durchgangigen Biotopverbundsystems. Das Verbundsystem tragt den Vorgaben
in §§ 20 /21 BNatSchG Rechnung, einen Biotopverbund zur dauerhaften Sicherung wildlebender
Pflanzen und Tiere einschlieBlich ihrer Lebensraume zu schaffen.
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3 Ubergeordnete Planungen
3.1 Planerische Vorgaben

Im Rahmen der Priifung sind die dem Planausschnitt zugehérigen Fachplane zu berlcksichtigen,
da sie innerhalb der Planung als richtungsweisend anzusehen sind und u. a. auch den Zustand
und die Schutzziele der Umwelt bzw. ihrer Schutzguter enthalten.

3.1.1  Regionalplan

Der aktuell noch rechtskraftige Regionalplan (aufgestellt 1999) flir den Regierungsbezirk Arns-
berg, Teilabschnitt Oberbereiche Bochum und Hagen weist fir den Betrachtungsraum "allgemei-
nen Siedlungsbereich (ASB)" aus (siehe Abbildung 3). Der Entwurf des Regionalplans Ruhr
(Stand: 2018) sieht fir den Bereich keine Abweichung von dieser Festlegung vor.

Abbildung 3: Ausschnitt des Regionalplans Blatt 3 (Plangebiet mit blauer Umrandung und Pfeil
gekennzeichnet) (Quelle: BEZIRKSREGIERUNG ARNSBERG 2021)

3.1.2 Landschaftsplan (LP)

Der Betrachtungsraum liegt im Geltungsbereich des Landschaftsplans der Stadt Hagen. In der
Festsetzungskarte werden fur das Plangebiet keine Festsetzungen getroffen. Im Westen und
Nordosten grenzt das Gebiet an das Landschaftsschutzgebiet "Emst/westlich der A 45". In der
Entwicklungskarte ist der Betrachtungsraum als "Entwicklungsraum 1.3.29 — Geplante Flache fur
Gemeinbedarf Am Langenlohe" ausgewiesen (sieche Abbildung 4). Es werden folgende Erlau-
terungen ausgefihrt: "Bei dem Entwicklungsraum handelt es sich um eine Sportflache, die im
FNP der Stadt Hagen als Flache fir Gemeinbedarf ausgewiesen ist" (STADT HAGEN 1994).
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Abbildung 4: Ausschnitt des Landschaftsplans - Entwicklungskarte (STADT HAGEN 2020c)
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4 Umweltbelange

4.1 Methodik der Umweltprifung

GemaB § 1 Absatz 6 Nr. 7 BauGB sind bei der Aufstellung von Bauleitplanen im Umweltbericht
die Auswirkungen der Planung auf die folgenden Umweltbelange zu berlcksichtigen:

a) die Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen, Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima und das
Wirkungsgefiige zwischen ihnen sowie die Landschaft und die biologische Viel-
falt,

b) die Erhaltungsziele und der Schutzzweck der Natura 2000-Gebiete im Sinne des
Bundesnaturschutzgesetzes,

c) umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und seine Gesundheit sowie
die Bevélkerung insgesamt,

d) umweltbezogene Auswirkungen auf Kulturguter und sonstige Sachguter,

e) die Vermeidung von Emissionen sowie der sachgerechte Umgang mit Abféllen
und Abwassern,

f) die Nutzung erneuerbarer Energien sowie die sparsame und effiziente Nutzung
von Energie,

g) die Darstellungen von Landschaftsplanen sowie von sonstigen Planen, insbesondere
des Wasser-, Abfall- und Immissionsschutzrechts,

h) die Erhaltung der bestmdéglichen Luftqualitat in Gebieten, in denen die durch
Rechtsverordnung zur Erfullung von Rechtsakten der Europaischen Union festge-
legten Immissionsgrenzwerte nicht Gberschritten werden,

i) die Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Belangen des Umweltschutzes
nach den Buchstaben a bis d,

j) unbeschadet des § 50 Satz 1 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, die Auswir-
kungen, die aufgrund der Anfalligkeit der nach dem Bebauungsplan zulassigen Vor-
haben flr schwere Unfalle oder Katastrophen zu erwarten sind, auf die Belange
nach den Buchstaben a bis d und i.

Die derzeitige Umweltsituation wird nachfolgend beschrieben und anhand einer 5-stufigen Bewer-
tungsskala (hohe, mittlere, geringe, keine Bedeutung und nicht vorhanden) klassifiziert. MaBstab
der Bewertung ist die jeweilige Funktionserfullung bzw. Bedeutung des Schutzgutes als Bestand-
teil der gesamten Umweltsituation.

Zur besseren Lesbarkeit und Verstandlichkeit erfolgt die Aufnahme des Umweltzustands und
dessen Entwicklung bei Fldchennutzungsplananderung jeweils pro Schutzgut. Die Auswirkungen
der FNP-Anderung werden nicht detailliert klassifiziert, da konkrete Auswirkungen erst im BPlan
abzusehen sind. AbschlieBend werden die Ergebnisse in Tabellenform zusammengefasst
dargestellt.

Soweit erforderlich, werden in Kapitel 5 grundlegende MaBnahmen zur Vermeidung, Vermin-
derung und zur Kompensation von nachteiligen Umweltauswirkungen dargelegt, die im Umwelt-
bericht des Bplans konkretisiert werden.
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Schwierigkeiten bei der Zusammenstellung der Angaben

Besondere Schwierigkeiten traten bei der Zusammenstellung der fir die Beschreibung und
Bewertung der Umweltauswirkungen erforderlichen Angaben nicht auf.

4.2 Beschreibung und Bewertung der Schutzguter
4.2.1 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
Lebensraume und biologische Vielfalt

Im Folgenden werden Fauna und Flora des Gebietes separat abgehandelt. Dazu wird das Gebiet
jeweils als Lebensraum fiir Tier- bzw. Pflanzenarten beschrieben, um ableiten zu kénnen, ob von
einer hohen biologischen Diversitat auf der Flache auszugehen ist. AnschlieBend werden jeweils
mégliche Auswirkungen der FNP-Anderung diskutiert.

Tiere

Zur Bewertung der Fauna werden die vorhandenden Lebensrdume des Plangebiets einschliel3-
lich ihrer Vorbelastungen beschrieben. AnschlieBend werden die darin zu erwartenden Tierarten
angefihrt.

Im Plangebiet liegende Lebensraume (einschlielich Vorbelastungen)

Das Plangebiet wird in seiner stdlichen Halfte Gberwiegend von einer Brachflache und in seiner
nérdlichen Héalfte von einer Sportplatzanlage eingenommen. Der Sportplatz unterliegt einer
intensiven Nutzung. Damit verbunden sind L&rm- und Lichtemissionen. Insbesondere die durch
die Flutlichtanlage entstehende intensive und streuende Beleuchtung ist als erhebliche Stérung
einzustufen. Aufgrund des Oberbelags aus rétlichem Granulat und dessen geringer Albedo
(Reflexionsvermdégen), heizt sich der Sportplatz bei Sonneneinstrahlung stark auf.

Zu dem Sportplatz gehdrt ein eingeschossiges Vereinsheim. Weitere Bauten stellen Uberdachte
Sitzgelegenheiten und ein Kassenhduschen dar. Die Gebaude befinden sich alle dauerhaft in
Nutzung. Das sldlich liegende Grinland wurde ehemals als Pferdeweide genutzt. Die Flache
liegt derzeit brach, jedoch wurde der Gehdlzaufwuchs entfernt. Im Winter ist der Bewuchs der
Grinlandbrache niedrig, wohingegen sie im Sommer stark bewachsen ist (z.T. von Brombeeren
und Brennnesseln). Eine Nutzung durch Spazierganger ist lediglich auBBerhalb der Vegetations-
periode moglich. Teilweise kommt es zur Ablagerung von Hausmdill auf der Flache.

Zwischen Sportplatz und Brache liegt eine von Slidwest nach Nordost verlaufende Bdschung.
Dort sind Baum- und Strauchstrukturen aufzufinden. Zudem weist das Gebiet an seinen Grenzen
Baumreihen, Hecken- und Strauchstrukturen auf.

Der im Sitden anschlieBende Marktplatz wird u. a. als Parkflache genutzt. Die vollversiegelte
Flache weist Stdérungen (Verkehrslarm, Bewegung, Licht) auf, die zumindest die sidlichen
Randbereiche des Plangebiets beeinflussen. Ein Storeinfluss besteht auch durch die randlich des
Plangebiets gelegenen VerkehrsstraBen.

An den westlichen und norddstlichen Grenzen des Planausschnitts befindet sich das Land-
schaftsschutzgebiet ,Emst/westlich der A 45% welches z. T. mit altem Baumbestand bestockt ist
und sich im Norden als ein parkahnliches Gelande erschliet. Des Weiteren ist das Gebiet in
seinem direkten Umfeld generell von durchgriinter Wohnungsbebauung umschlossen.
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Potenziell vorkommende Arten

Die im Plangebiet und dessen Umfeld vorhandenen Lebensrdume lassen grundséatzlich eine
durchaus artenreiche Fauna vermuten. Jedoch sind aufgrund des intensiven Sportbetriebs im
Umfeld des Sportplatzes sowie im Bereich des Marktplatzes keine stérungsempfindlichen Arten
zu erwarten.

Da das Gebiet groBraumig innerhalb von Wohnbebauung liegt, ist anzunehmen, dass
Uberwiegend siedlungsangepasste Tierarten vorkommen. Es sind vor allem Vogelarten zu
erwarten, die Grinland sowie Baum-, Strauch-, und Heckenstrukturen nutzen. Zudem kdnnen
gebaude- und baumbewohnende Fledermausarten im Planausschnitt auftreten. Vorkommen von
planungsrelevanten Amphibien, Fischen, Reptilien und Insekten sind aufgrund von fehlenden
geeigneten Lebensraumstrukturen (u. a. Gewasser, Trockenmauern) und dem hohen Stérein-
fluss des Siedlungsbereichs auszuschlieBen oder von geringer Wahrscheinlichkeit.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Im Rahmen der FNP-Teildnderung in Wohnbauflache werden Gehdlzstrukturen, Gebdude und
Offenland als potenzielle Lebensrdume von Tierarten dauerhaft entfernt werden und durch
versiegelte Flachen (StraBen, Wohngebaude) und Grinstrukturen (Hausgarten, Grinflachen)
ersetzt. Die in der Planung vorgesehenen Biotope werden siedlungsangepassten Arten weiterhin
Lebensrdume bieten. Ob aus der Planung insgesamt eine Verringerung, Zunahme oder ein
gleichbleibendes Angebot an Lebensraumstrukturen resultiert, wird im Umweltberichts des
Bplans Nr. Nr. 4/19 (690) anhand der Ausgestaltung des Geltungsbereichs bewertet.

Vorkommen planungsrelevanter Arten wurden in einer Artenschutzrechtlichen Priifung (ASP)
untersucht. Das Gutachten betrachtet die Auswirkungen des Vorhabens auf die planungs-
relevante Fauna und deren Lebensstatten und fihrt ggf. VermeidungsmaBnahmen an, um
artenschutzrechtlichen Verbotstatbestanden geman § 44 BNatSchG vorzubeugen. Es kommt zu
dem Ergebnis, dass der Eintritt von Verbotstatbestanden unter Einbezug von Vermeidungs-
maBnahmen bei allen gepriften Arten ausgeschlossen werden kann. Die Ergebnisse des
Gutachtens sind im Umweltbericht des Bplans detailliert aufgefihrt.

Pflanzen

Die Vegetation im Planungsausschnitt ist bereits durch menschliche Nutzungen tberpragt. Dazu
zahlen u. a. die Nutzung der Flache als Sportplatz oder die ehemalige Beweidung des stidlichen
Areals. Diese Nutzungen haben unter anderem einen Einfluss auf die auftretenden Pflanzenarten
und die Sukzession der Flache. Die natlrliche Sukzession ist ein Prozess, der die Vegetations-
zusammenstellung und deren Entwicklung Uber die Zeit betrifft. In Deutschland kann auf der
Mehrheit der Landesflache bei natlirlicher Sukzession lber verschiedene Zwischenstadien (u. a.
Verbuschung) mit der Endausbildung von Waldflachen gerechnet werden.

Zur Bewertung des Pflanzenbestands wird die zu erwartende Vegetation, die ohne jegliches
Zutun des Menschen an dem Standort natlrlicherweise entstehen wirde (potentielle nattrliche
Vegegation), einbezogen. AnschlieBend wird der reale Zustand der Vegetation abgebildet und
die abzusehenden Auswirkungen der FNP-Teildnderung angegeben.

Potenzielle natirliche Vegetation

Die potenzielle natlrliche Vegetation (pnV) bezeichnet die Vegetation, die sich nach Ausbleiben
jeglicher menschlicher Nutzung am Standort einstellen wiirde. Die pnV gibt Hinweise auf boden-
sténdige Pflanzen, die fir landschaftspflegerische MaBnahmen verwendet werden kdnnen.
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Fur den Anderungsbereich ist der "Waldgersten-Buchenwald im Komplex mit Waldmeister-
Buchenwald (N31)" als pnV anzusehen, dessen Verbreitungsschwerpunkt in den Plateaulagen
und Verebnungen der Kalkgebirge auf Kalkbraunerden (értlich mit Léssschleiern) sowie ver-
einzelt Mull-Rendzinen Uber Kalken des Muschelkalkes, Devons und WeiBen Juras liegt. Der
Waldtypus kennzeichnet sich durch ein artenreiches Laubwaldmosaik auBerhalb des Tannen-
areals und einen Wechsel zwischen méaBig bis hohem Artenreichtum aus. Ubergénge zum
Waldmeister-Buchenwald finden sich &rtlich auf dinnen Lésslberdeckungen, bei machtigeren
Léssauflagen auch Ubergénge zum Flattergras-Hainsimsen-Buchenwald (BFN 2013).

Heutige Vegetation und Biotoptypen

Der nérdlich gelegene Sportplatz (Ascheplatz), der einen erheblichen Teil der Gesamtflache ein-
nimmt, stellt eine vegetationslose bzw. -arme Flache dar.

An den Réndern des Planausschnitts und auch z. T. am Rand der Sportflache finden sich Klein-
geholze, Geblsche und Straucher. Im Westen liegt das Vereinsheim der Sportstatte. Stdlich
dieses Gebaudes steht eine Baumgruppe aus Eichen. Im Siden des Gebiets befindet sich eine
ehemalige Pferdeweide, die seit langerer Zeit brach liegt (sieche Abbildung 5). Diese Griinland-
brache ist vom nérdlichen Gebietsabschnitt durch eine Bdschung getrennt. Auf jener Béschung
sind Baume, wie Eiche, Rotbuche und Vogel-Kirsche mit z. T. starkem Baumholz, angesiedelt.

Die Brache wird im Siiden von einer Baumreihe mit mittlerem bis starkem Baumholz begrenzt.
B&ume der 6stlichen Baumreihe sind stark abgangig.

Abbildung 5: Blick nach Osten auf die Brache, rechts: stdliche Baumreihe

Der Anderungsabschnitt liegt nicht innerhalb von Biotopkatasterflichen (LANUV 2021a). Hin-
weise auf planungsrelevante Pflanzenarten liegen im Gebiet nicht vor (LANUV 2021b) und sind
aufgrund der Nutzung nicht zu erwarten.
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Fir das nordwestlich bis sidwestlich angrenzende Landschaftsschutzgebiet ,Emst/ westlich der
A 45 welches durch z.T. alten Laubholzbestand gekennzeichnet ist, fihrt die STADT HAGEN
(1994) folgende Schutzzwecke an:

» Erhaltung und Wiederherstellung der Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes, ins-
besondere durch Sicherung naturnah entwickelter Lebensraume flr zahlreiche
geschutzte und geféhrdete Pflanzenarten,

» Vielfalt, Eigenart und Schénheit des Landschaftsbildes, insbesondere des Kalk-
buchenwaldes um den "Hohenhof" und des Waldbereiches "Langenloh" und

» besondere Bedeutung als Walderholungsgebiet fiir die Bewohner der Stadtteile
Emst und Eppenhausen.

Neben der Tennisanlage nérdlich des Anderungsbereichs grenzen im Nordosten und im
Siidosten Einzel- und Reihenhduser mit Garten an. Ostlich befindet sich ein parkartiger Garten,
der durch einen Zaun vom Anderungsbereich getrennt ist sowie siidlich der Hagener Marktplatz
als vollversiegelte Flache.

Aufgrund der anthropogenen Uberprdgung der gesamten Flache ist allenfalls eine méaBig
artenreiche Flora im Planausschnitt zu erwarten. Die Nutzungen haben die Zusammenstellung
der Pflanzenarten stark beeinflusst, sodass die pnV im Gebiet nicht anzutreffen ist.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Bei der Entwicklung von Wohnbauflache im Plangebiet ist abzusehen, dass die Vegetationsdecke
einschlieBlich der zentral in der Flache liegenden Gehélze aufgrund der BaumaBnahmen weit-
reichend entfernt werden wird.

Bei Durchfihrung des BPlans wird es zu Eingriffen in Natur und Landschaft kommen. Geman
§ 14 Abs. 1 BNatSchG sind Eingriffe als Veranderungen der Gestalt oder Nutzung von Grund-
flachen oder Veranderungen des mit der belebten Bodenschicht in Verbindung stehenden Grund-
wasserspiegels, die die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Land-
schaftsbild erheblich beeintréachtigen koénnen, definiert. Eine Eingriffs- und Ausgleichs-
bilanzierung erfolgt separat in einem Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP). Die Ergeb-
nisse des Gutachtens sind im Umweltbericht des Bplans aufgefihrt.

Biotop- und Artenschutz

Generell bietet die Brache ein héheres Lebensraumpotenzial fir Tier- und Pflanzenarten als die
Sportanlage. Vor allem die Gehdlz- und Strauchstrukturen sind als mdégliche Lebensraume far
Vogel- und Fledermausarten einzustufen.

Es ist davon auszugehen, dass die angrenzenden Waldflachen eine héhere biologische Diversitat
aufweisen als das Plangebiet, da diese geringeren Vorbelastungen ausgesetzt sind. Dement-
sprechend sollte der umgebende Wald aufgrund seiner Funktion als Lebensraum fiir Tiere und
Pflanzen nicht von den BaumaBnahmen und der Wohnbebauung beeinflusst bzw. gestort
werden.

Insgesamt ist der Planausschnitt aufgrund seiner Uberpragung durch den Menschen und der
Vorbelastungen in Bezug auf Larm und Licht fir den Biotop- und Artenschutz nicht von beson-
derer Bedeutung. Die Funktionserfillung und Bedeutung des Plangebiets fir die Tier- und
Pflanzenwelt wird insgesamt als gering bis mittel eingestuft.
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4.2.2 Flache

Im Rahmen der Beurteilung der Flache des Plangebiets werden zunachst dessen Nutzung und
Zugehdrigkeit zu regional bedeutsamen Flachenverbliinden angeflhrt. Insbesondere flr regional
bedeutsame Verbindungsachsen und Leitbahnen weist das Schutzgut Flache eine hohe Rele-
vanz auf, da hier der Verlust von Teilflachen ihre Funktionalitat einschranken bis ganzlich verhin-
dern kann. AnschlieBend werden die Auswirkungen der FNP-Teilanderung aufgefihrt.

Der Anderungsbereich der FNP-Teilanderung hat einen Flachenumfang von ca. 3,4 ha. Hiervon
ist derzeit ca. die Halfte versiegelt. Die nérdliche Flache des Planbereichs wird durch eine Sport-
anlage eingenommen, die sich derzeit noch in Nutzung befindet. Die stdliche Halfte nimmt eine
Brachflache ein, die keiner Nutzung unterliegt. Entsprechend der zukunftigen Nutzungsaufgabe
des Sportplatzes (siehe Kapitel 1.1.2) wiirde die gesamte Flache langfristig brach fallen.

Die derzeitige Flachennutzung sowie die Lage des Plangebiets in einem innerstadtischen Bereich
bedingt bereits im Ausgangszustand eine gesenkte Anzahl an Nutzungsoptionen, die fur die
Flache realisierbar sind. Ackerbau ist beispielsweise nicht mdglich.

Laut rechtskréaftigem Regionalplan (siehe Kapitel 3.1.1) ist das Plangebiet keinen Flachen zuge-
horig, die eine regionale Bedeutung fir Schutzglter, wie z. B. die Tier- und Pflanzenwelt oder
das Klima, haben (u.a. regionale Griinziige). Auch gehoért die Flache keinem unzerschnittenen
verkehrsarmen Raum oder einer Verbundflache von herausragender oder besonderer Bedeutung
an (LANUV 2021a, LANUV 2021b).

Die Funktionserflllung und Bedeutung des Plangebiets fiir das Schutzgut Flache wird insgesamt
als gering eingestuft.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Nach Umsetzung der FNP-Teilanderung und der folgenden Realisierung des BPlans wird sich
der Anteil der versiegelten Flache erhdhen. Dies schrankt die Nutzungsoptionen des Plan-
bereichs flr die Zukunft ein. Es sind dabei keine erheblichen negativen Auswirkungen der
Planung auf benachbarte Flachen ersichtlich, die zu Nutzungsbeschrankungen von Neben-
flachen (zuséatzlicher Flachenverlust) fuhren kénnen.

Die geplante Nutzung der innerstédtischen Flache als Wohngebiet stellt eine Wiedernutzbar-
machung von Brachflachen und Nachverdichtung gemas § 1a Abs. 2 BauGB dar, die gleichzeitig
eine Mdglichkeit zur Innenentwicklung darstellt, aber die Flacheninanspruchnahme fir bauliche
Nutzungen auf das notwendige Maf begrenzt. Auch gemaf § 1 Abs. 5 BNatSchG hat die erneute
Inanspruchnahme bereits bebauter Flachen sowie die Bebauung unbebauter Flachen im beplan-
ten und unbeplanten Innenbereich, soweit sie nicht fir Griinflachen vorgesehen sind, Vorrang vor
der Inanspruchnahme von Freiflachen im AuBenbereich. Die Nutzung der innerstadtischen
Flache entspricht dem Ziel den Freiraum zu schiitzen (siehe auch § 2 Abs. 2 Nr. 2 ROG).

4.2.3 Boden
GemanB § 2 Abs. 2 BBodSchG erfiillt der Boden:

1. natlrliche Funktionen als

a) Lebensgrundlage und Lebensraum fir Menschen, Tiere, Pflanzen und Boden-
organismen,
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b) Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere mit seinen Wasser- und Nahrstoff-
kreislaufen,

c) Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fir stoffliche Einwirkungen auf Grund der
Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften, insbesondere auch zum
Schutz des Grundwassers,

2. Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte sowie
3. Nutzungsfunktionen als

a) Rohstofflagerstétte,

)
b) Flache flr Siedlung und Erholung,
c¢) Standort fir die land- und forstwirtschaftliche Nutzung,
)

d) Standort fir sonstige wirtschaftliche und 6ffentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und
Entsorgung.

Im Folgenden werden zunéchst die Geologie und der Boden des Anderungsausschnitts anhand
der Informationen des Geologischen Dienstes (GD) NRW beschrieben. Nachfolgend werden die
Auswirkungen anthropogener Vorbelastungen vor allem in Bezug auf den Sportplatz thematisiert.
AnschlieBend werden die Auswirkungen der FNP-Anderung auf Boden und Bodenfunktionen
dargestellt.

Gestein und Bodentyp gema3 GD NRW

Das Festgestein im Bereich des Plangebietes ist zum einen als Kalkstein, zum Teil mit Dolomit-
gestein, aus dem devonischen Zeitalter anzusprechen. Zum anderen liegen Sand-, Ton- und
Schluffstein aus dem Devon und Karbon vor (GD NRW 2021a, siche Abbildung 6). Der
devonische Kalkstein wird im Bereich der Braunerden von jungpleistozdnen Verwitterungs-
ablagerungen und jungpleistozénen bis holozénen Hochflachenlehmen und Material der Soli-
fluktion Uberlagert. Im Bereich der Parabraunerden sind Lehm und Schluff aus jungpleistozénen
Léssablagerungen oberhalb des Festgesteins abgelagert (GD NRW 2021b).

Im Plangebiet stehen Braunerden und Parabraunerden an (siehe Abbildung 7). Die in der
nérdlichen Halfte des Plangebiets zu findende Braunerde (L4710_B241) weist eine mittlere
Verdichtungsempfindlichkeit auf. Die technische Eignung fir eine dezentrale Versickerung ist
nicht gegeben und der optimale Flurabstand als gering (gering 2 10-12 dm, Grundwasser ist nicht
vorhanden) eingestuft (GD NRW 2021b). Die in der stidlichen Halfte zu findende Parabraunerde
(Bodeneinheit: L4710_L341) ist aufgrund ihrer natarlichen Fruchtbarkeit und sehr hohen Erfullung
der Regelungs- und Pufferfunktion als schutzwirdiger Boden eingestuft. Der Boden weist eine
mittlere Verdichtungsempflindlichkeit auf. Die technische Eignung fur eine dezentrale Versicke-
rung ist nicht gegeben und der optimale Flurabstand ist als sehr hoch (sehr hoch 2 >16 dm,
Grundwasser ist nicht vorhanden) eingestuft(GD NRW 2021b).

In Abbildung 8 werden die Bereiche dargestellt, die auf Grund ihrer hohen Funktionserfullung in
Bezug auf die Regelungs- und Pufferfunktion sowie ihrer natirlichen Bodenfruchtbarkeit als
schutzwiirdig nach GD NRW (2018) 3. Auflage eingestuft wurden.
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Abbildung 6: Geologie im Plangebiet (GD NRW 2021a)

Abbildung 7: Bodentypen im Plangebiet mit schwarzer Grenzlinie zwischen Braunerde und
Parabraunerde (GD NRW 2021b)

August 2022



Umweltbericht zur
ILS Essen GmbH FNP-Teilanderung Nr. 109 19

Abbildung 8: Schutzwirdige Béden nach GD NRW (2018) 3. Auflage (GD NRW 2021b)

Vorbelastungen

Die Flache wird in ihrer nérdlichen Halfte Gberwiegend durch den Ascheplatz des Sportvereins
eingenommen. Oberflachlich liegt kleinkdrnig steiniges Granulat auf. Entsprechend der intensiven
Nutzung des Sportplatzes und aufgrund des schlechten Zustands des Ascheplatzes kann eine
Verdichtung des Bodens und ein fehlerhaftes Drainagesystem sowie folglich eine Undurch-
lassigkeit der Flache nicht ausgeschlossen werden.

Zudem wurde im Rahmen des Sportplatzbaus Ober- und Unterboden abgetragen, um den Platz
auf einer ebenen Flache mit einem dem Bau entsprechenden Schichtaufbau anzulegen. Fir den
Bereich des Sportplatzes ist die Braunerde dementsprechend als tiefgreifend veranderter Boden
zu betrachten, der seine natirlichen Funktionen nicht oder nur teilweise erfullt. Laut Baugrund-
gutachten (HALBACH + LANGE 2022) liegt unterhalb des Sportplatzes nur an den Probestellen
im Stden/Studwesten schluffiger Boden geringer Machtigkeit vor. Im Norden steht unterhalb des
Sportplatzbelags (Tennenbelag und Schotter; z. T. mit Schutt, Asche oder Schlacke) unmittelbar
festes Gestein an.
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Ein Teil des Anderungsbereichs ist als Altlasten-Verdachtsflache (siehe Abbildung 9) registriert,
daher wurde ein Bodenschutzgutachten (inkl. Versickerungsuntersuchung) erstellt, dessen
Ergebnisse im Umweltbericht des Bplans aufgefihrt werden. Laut Auskunft der Unteren Boden-
schutzbehérde wurden 1997 bereits orientierende Untersuchungen am Randbereich des Sport-
platzes vorgenommen. Hierbei zeigten sich Anfullungen bis max. 5.50 aus Kalksteinbruch, Ziegel-
bruch ,Bauschutt und Erdaushub. Die Behérde weist darauf hin, dass eine Versickerung im
Bereich der angeflllten Flachen nicht zuldssig ist. Das Baugrundgutachten bestatigt, dass
Auffillungen (u. a. aus Schotter, Schlacke, Asche, Bau- und Felsschutt) in der nérdlichen
Gebietshélfte vorliegen. Zudem zeigen die Versickerungsversuche, dass Versickerungsanlagen
innerhalb der Schluffe nicht mdglich sind sowie empfohlen wird im Bereich des Kalksteins darauf
zu verzichten (HALBACH + LANGE 2022). Demzufolge kann der im Norden gelegene Boden die
natirlichen Funktionen der Filterung und Pufferung sowie seine Funktion als Bestandteil des
Wasser- und Nahrstoffkreislaufs nicht erfillen.

Abbildung 9: Altlasten-Verdachtsflache (STADT HAGEN 2021¢)

Boéden und Bodenfunktionen sind im Anderungsbereich unterschiedlich zu bewerten. Die
nérdliche Gebietshélfte zeigt tiefgreifend veranderten und von Altlasten betroffenen Boden, der
seine Bodenfunktionen nicht erflllt. Der Bodenkdrper unterhalb der Brache ist als weitestgehend
naturnah einzuschatzen. Inwieweit der Boden unterhalb der Brache seine Bodenfunktionen
erfdllt, werden die Ergebnisse des Bodengutachtens zeigen.

Die Funktionserfillung und Bedeutung des Plangebiets flir das Schutzgut Boden wird insgesamt
als gering bis mittel eingestuft.
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Auswirkungen der FNP-Anderung

Im Zuge der BaumaBnahmen wird Boden abgetragen, verlagert und versiegelt werden. Dies wird
beide Bodentypen und damit auch Teile ggf. schutzwirdiger Béden betreffen. Dadurch werden
die natdrlichen Bodenfunktionen eingeschrankt. Insbesondere das Eindringen von Nieder-
schlagswasser wird in diesem Zuge verhindert. Die Béden haben jedoch generell eine geringe
Bedeutung fir die Versickerung, da die Versickerungseignung im 2-Meter-Raum jeweils als
ungeeignet eingestuft ist (GD NRW 2020b). Zudem ist eine Versickerung fir den von Altlasten
betroffenen Nordteil nicht zulassig.

Geman § 1a Abs. 2 BauGB (Bodenschutzklausel) soll mit Grund und Boden grundsatzlich spar-
sam umgegangen werden und die Bodenversiegelung auf das notwendige Maf begrenzt werden.
Innerhalb der geplanten Wohnbebauung werden auch unversiegelte Flachen (v. a. Hausgérten)
erhalten bleiben, welche die natirlichen Bodenfunktionen in Bezug auf die Regler-, Speicher-,
Filter- und Pufferfunktion zumindest eingeschrankt erfillen. Auch kommt es durch den Ruckbau
der Sporteinrichtung zu Entsiegelungen.

4.2.4 Wasser

GemaB der WRRL sind aquatische Okosysteme (z.B. Seen oder Fliisse), Grundwasser und vom
Wasser abhangige Landbkosysteme (z.B. Moore) zu schiitzen und ihr Zustand zu verbessern
bzw. zu erhalten. Besonders das Grundwasser hat hinsichtlich der Trinkwasserversorgung der
Bevolkerung eine besondere Bedeutung.

Als kleinste zu bewirtschaftende Einheit gelten nach WRRL sogenannte Wasserkérper (Ober-
flachenwasserkdrper und Grundwasserkdrper) (MKULNV NRW 2015).

Folgend wird dargestellt, ob im Plangebiet und dessen Umgebung Oberflachengewasser (Still-
und FlieBgewasser) oder Gebiete, die fir die Grundwasserentstehung besonders bedeutsam
sind, vorhanden sind. Dazu werden jeweils die Auswirkungen der FNP-Teilanderung dargestellt.

Grundwasser
Das Plangebiet liegt in keinem Wasserschutzgebiet der Stadt Hagen (STADT HAGEN 2021a).

GemaB den Angaben des Wasserfachinformationssystems ELWAS liegt das betrachtete
Plangebiet im Einzugsgebiet des Grundwasserkdrpers 276_13 "Hagen-Iserlohner Massenkalk",
welcher sich tber eine Flache von 51,06 km? erstreckt. Wenige Meter nérdlich des Plangebietes
liegt der Grundwasserkdrper 276_09 "Rechtsrheinisches Schiefergebirge / Volme" (siehe
Abbildung 10).
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Der Grundwasserkdrper "Hagen-Iserlohner Massenkalk" ist ein karbonatischer Karst-
Grundwasserleiter mit einer hohen bis sehr hohen Durchléssigkeit, auf Grund seiner sehr hohen
Ergiebigkeit besitzt er eine hohe wasserwirtschaftliche Bedeutung. Fir die Trinkwasserge-
winnung werden Uber 100 m3 Wasser pro Tag genutzt. "Das Grundwasser in den Kalksteinen
wird meist durch Versinken von Bach- und Flusswasser in Schluckléchern (Ponoren) ange-
reichert; nach langerer Trockenheit fallen zahlreiche Oberflachengewésser innerhalb des
Massenkalkes trocken. Das Grundwasser des Massenkalkes tritt in stark schittenden Karst-
quellen zutage; z.B. Hittenspring mit max. Schittung bis 40.000 m3/Tag. Bei den Massen-
kalkgebieten unterscheiden sich in der Regel die morphologischen Wasserscheiden von den
Grundwasserscheiden. Die Grundwasserneubildungsraten sind tGberwiegend hoch, rund 12-13
I/'sec*km? (340-400 mm/a). Der Flurabstand ist in der Regel sehr gro3 und kann mehrere zehner
Meter betragen" (MULNV NRW 2020a).

Abbildung 10: Grundwasserkdrper im Plangebiet (MULNV NRW 2020b)

Der nérdlich des Plangebietes liegende Grundwasserkdrper 276_09 ist ein silikatischer Kluft-
Grundwasserleiter, welcher eine geringe bis sehr geringe Durchlassigkeit aufweist und wenig
ergiebig ist, wodurch ihm eine geringe wasserwirtschaftliche Bedeutung zukommt. Seine
Gesamtflache erstreckt sich Gber 237,5 km2 (MULNV NRW 2020c)

Beide Grundwasserkdrper befinden sich laut 3. Bewirtschaftungsplan (2022-27, MULNV 2021d)
in einem "guten mengenmanigen Zustand" und "guten chemischen Zustand". Der Grundwasser-
kérper Hagen-lserlohner Massenkalk hat erst im 3. Monitoringzyklus 2013-2018 den "guten
chemischen Zustand" erreicht. Laut MKULNV NRW (2015) wurde der chemische Zustand im 2.
Monitoringzyklus aufgrund flachenhafter chemischer Belastung durch alte Schadenfalle und
aktuelle diffuse Quellen (LHKW, Landwirtschaft) als "schlecht" eingestuft (MKULNV NRW 2015).
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Die aktive Grundwasser-Messstelle ,Hagen Tierheim BK1* (LGD-Nr.: 059140124, Gelande-
oberkante: 171,32 mNHN) liegt ca. 1,5 km westlich vom Plangebiet und befindet sich im Bereich
des ,Hagen-Iserlohner Massenkalks“. Der hdchste gemessene Grundwasserstand betrug am
04.03.2002 112,98 mNHN (Zeitreihe: 05.02.1996 - 05.10.2020 mit halbjahrlichem Turnus). Der
durchschnittliche Wasserstand der Messstelle betragt 110,74 mNHN. Dementsprechend liegt der
Grundwasserflurabstand bei etwa 60 m (MULNV NRW 2021a).

Die Funktionserflllung und Bedeutung des Plangebiets flir das Grundwasser wird aufgrund der
geringen FlachengréBe und des hohen Flurabstands insgesamt als gering eingestuft.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Nach Abschluss des Bauvorhabens wird das Niederschlagswasser an den vollversiegelten
Flachen abgeleitet und zusammen mit dem Abwasser in den vorhandenen Mischwasserkanal
geleitet. Da die Versickerungseignung fir beide Bodentypen nicht gegeben ist, flhrt die Ableitung
des Niederschlagswassers zu keiner erheblichen Beeintrachtigung der Grundwasserneubildung.
Auch fiihrt die Ableitung dazu, dass nachteiligen Auswirkungen auf das Grundwasser (z. B. durch
Eintrag von Schadstoffen Uiber den Niederschlag) vorgebeugt wird.

Eine erhebliche quantitative oder qualitative Beeintrachtigung des Grundwassers durch die FNP-
Teilanderung ist auszuschlieBen.

Oberflachengewasser

Das Gebiet liegt innerhalb der Flussgebietseinheit (FGE) ,Rhein® im Teileinzugsgebiet (TEZG)
,Ruhr®. Der Geltungsbereich befindet sich gréBtenteils im Einzugsgebiet (EZG) "Lenne"
(DE_NRW_2766_0) und im Westen, Norden sowie im Stden zu geringen Anteilen im Einzugs-
gebiet der "Volme" (DE_NRW_2768_0). Das EZG Lenne umfasst den als "natirlich" ausge-
wiesenen Wasserkoérper von der Miindung in die Ruhr in Hagen bis Nachrodt-Wiblingwerde. Das
EZG der Volme erstreckt sich von der Miindung in die Ruhr in Hagen-Vorhalle bis Hagen-Delste.

Der 6kologische Zustand der "Lenne" und "Volme" wurde im 3. Bewirtschaftungsplan (2022-27,
MULNYV 2021d) als "unbefriedigend" eingestuft. Der chemische Zustand wurde in beiden Fallen
als "nicht gut" bewertet. Zur Erreichung eines guten Zustands sind Fristverlangerungen bis 2027
(Gutes 8kologisches Potenzial (GOP), Volme: 2039) bzw. bis 2039 (Guter chemischer Zustand,
GCZ) beabsichtigt.

Oberflachengewaésser liegen im Plangebiet oder im nahen Umfeld nicht vor. Das néchste Ge-
wasser ist der nordéstlich gelegene Ohimuahlenbach in ca. 900 m Entfernung und die in sidwest-
licher Richtung gelegene Volme in einer Entfernung von ca. 1.500 m.

Uberschwemmungsgebiete liegen gemaB Hochwassergefahren- bzw. Hochwasserrisikokarten
an der Volme vor. Auch bei Annahme des Hochwasserszenarios HQexrem (Extremereignisse, die
seltener als alle 100 Jahre auftreten) ist das Gebiet nicht betroffen (MULNV NRW 2021Db).

Aufgrund der hohen Entfernung zwischen Plangebiet und nachstgelegenen Oberflachen-
gewassern sowie des schlechten Zustands der FlieBgewasser wird die Funktionserfullung und
Bedeutung des Anderungsbereichs fiir Oberflichengewasser insgesamt als gering eingestuft.
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Auswirkungen der FNP-Anderung

Oberflachengewasser sind nur im weiteren Umfeld des Plangebiets vorhanden. Direkte Aus-
wirkungen (z. B. durch Wasserentnahme oder Einleitungen) sind auszuschlieBen.

Bau- bzw. betriebsbedingte Schadstoffeintrage in den Boden und die Wasserkérper werden bei
einem ordnungsgemaBen Bauablauf und einer ordnungsgemaBen Entwéasserung nicht verur-
sacht. Demnach sind auch indirekte Auswirkungen auf die FlieBgewasser Uber deren Einzugs-
gebiete auszuschlieBen.

Eine Verschlechterung des Zustands der bereits vorbelasteten Oberflachengewéasser durch die
FNP-Teildnderung ist deshalb auszuschlie3en.

4.2.5 Luft und Klima

Lufthygiene

Im Folgenden wird der derzeitige Zustand der Luftqualtat einschlielich der Vorbelastungen des
Planausschnitts beschrieben. Dazu werden, falls vorhanden, Daten der Messstandorte des
Luftqualitdtsmessnetzes des LANUV sowie der glltige Luftreinhalteplan hinzugezogen. Anschlie-
Bend werden die méglichen Auswirkungen der FNP-Teilanderung auf die Luftqualitat diskutiert.

Der betrachtete Planausschnitt liegt groBraumig innerhalb eines Wohngebietes und ist von den
StraBen ,LohestraBe” und ,Im Langen Lohe® umgeben, welche nur einen geringen Verkehr zur
Sportstatte aufweisen. Der im Stiden anschlieBende Marktplatz wird durch die starker befahrene
Karl-Ernst-Osthaus-Stral3e begrenzt sowie als Stellplatz genutzt.

Die Entfernung zur nérdlich gelegenen B 7 betragt etwa 400 m und zur éstlich gelegenen BAB 45
etwa 600 m. Eine rdumliche Né&he zu einem der neun gréBten Industrie-Emittenten von NOx, die
sich im Stadtgebiet Hagen befinden, besteht nur zum Blockheizkraftwerk (BHKW) der Mark-E AG
an der HaBleyer StraBBe. Dieses ist von der Stadt als acht-gréBter Emittent von Stickoxiden (NOx)
eingestuft (27,8 t NOx pro Jahr) und liegt ca. 220 m stddstlich vom Planausschnitt (BEZIRKS-
REGIERUNG ARNSBERG 2020). Westlich und nérdlich wird das Plangebiet von Wald umgeben,
welcher es gegenilber Schadstoffbelastungen abpuffert und generell zur Luftreinigung im Stadt-
teil beitragt. Das Plangebiet selbst hat durch die vereinzelten Gehdlzstrukturen nur eine unter-
geordnete Bedeutung bezliglich der Luftreinigung.

Innerhalb des Luftreinhalteplans der Stadt Hagen (BEZIRKSREGIERUNG ARNSBERG 2020)
wird vorwiegend die Grenzlberschreitung des Luftschadstoffs Stickstoffdioxid als problematisch
fr das Stadtgebiet thematisiert. Geman § 3 Abs. 2 der 39. BImSchV ist fiir diesen Schadstoff ein
Grenzwert von 40 ug/m? als mittlere Jahresbelastung einzuhalten, um die menschliche Gesund-
heit nicht zu beeintrachtigen.

Bei Messstandorten am stark stadtisch gepragten und verkehrlich genutzten Innenstadtring (Graf-
von-Galen-Ring, Teile des Markischen Rings) ist Uberwiegend der Verkehr fir die Belastung mit
NO: und damit auch fir die Grenzwertlberschreitungen verantwortlich (Bezirksregierung Arns-
berg 2020). Da das Plangebiet keine starke Vorbelastungen durch Verkehr aufweist, ist es nicht
mit den oben genannten Messstandorten zu vergleichen. In Bezug auf das BHKW ergeben sich
jedoch Unsicherheiten, da dessen Beeinflussung der Luftqualitat im Plangebiet nicht ermittelt
werden kann. Aufgrund der Hauptwindrichtung Westen sowie der Nahe des BHKW zu anderen
Wohngebauden ist eine Uberschreitung gesetzlicher Grenzwerte jedoch nicht anzunehmen.
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Insgesamt wird davon ausgegangen, dass die Schadstoffkonzentration von NOy derzeit als
siedlungs- und industriebeeinflusst beschrieben werden kann. Es liegen jedoch keine Hinweise
auf eine Uberschreitung der gesetzlichen Grenzwerte im Planbereich vor.

Die Funktionserfillung und Bedeutung des Schutzgutes Luft wird aufgrund der stadtischen
Vorbelastungen (Verkehr, Gewerbe) insgesamt als gering eingestuft.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Die geplante Wohnbebauung wird von Verkehrswegen erschlossen werden. Im Rahmen der
Bebauung und insbesondere durch den folgenden Siedlungsverkehr der Anwohner ist kiinftig mit
erh6éhten Emissionen zu rechnen, die eventuell die Luftqualitat beeintrachtigen kénnen.

Um einzuschatzen, ob nach dem Bau eine Grenzwertlberschreitung vorliegt, wird ein Mess-
standort des Luftqualitatsiberwachungssystems (LUQS) NRW herangezogen. Der Messstandort
HABE (Bergischer Ring 32, ca. 2 km Entfernung) ist unmittelbar an einer vierspurigen Haupt-
straBe (Innenstadtring) gelegen und Grinflachen sind u.a. in Form des Stadtgartens in Nahe zum
Messort vorhanden. Der Standort ist insgesamt von einem héheren Verkehrsaufkommen belastet
als nach Planrealisierung im Gebiet (Anwohnerverkehr) zu erwarten ist. Demnach kdnnen die
Werte als Hinweis fir die zu erwartenden maximalen Schadstoffkonzentration dienen. Mittelwerte
der Doppelproben des NO,-Passivsammlers liegen fir das Jahr 2020 zwischen 21 und 31 pg/m3
(T = 298 K, Zeitraum: 07.09-26.11.2020) (LANUV 2021c). Die gesetzlichen Grenzwerte werden
demnach eingehalten.

Nach Vorhabensdurchfuhrung ist fir den Emittentenbereich Verkehr zu erwarten, dass der
Grenzwert fir NO2, bzw. NOx im Plangebiet selbst nicht Gberschritten wird, da auch der Mess-
standort HABE mit seiner deutlich starkeren Verkehrsbelastung die Grenzwerte einhalten kann.
Die umgebenden Waldbereiche tragen zudem zur Luftreinhaltung bei.

Klima

Um das Klima im Plangebiet zu betrachten, werden Informationen des LANUV zu den Klimatopen
herangezogen. Klimatope sind als Bereiche mit ahnlichen klimatischen Bedingungen definiert.
Diese lassen Rickschlisse auf das Lokalklima im Plangebiet zu. Im Folgenden wird der
derzeitige klimatische Zustand im Gebiet beschrieben und anschlieBend die durch die FNP-
Teilanderung bewirkten Veranderungen diskutiert. Im Rahmen des Klimawandels sind auch im
Bereich der Bauleitplanung Anpassungen gefordert (vg. §§ 1 Abs. 5 und § 1a Abs. 5 BauGB).
Diese werden, wenn nétig, abschlieBend genannt.

Das durch die FNP-Anderung betroffene Gebiet ist nérdlich durch ein Klima innerstadtischer
Grinflachen (siehe Abbildung 11, Hellgriin) und sudlich von Freilandklima (Hellblau) gepragt.
Angrenzende Bebauung an der Mallnitzer StraBBe weist ein Stadtrandklima (Gelb), der sudliche
Marktplatz ein Gewerbe- und Industrieklima (Grau) und die norddstlich angrenzenden Wohn-
hauser ein Vorstadtklima (Beige) auf. Die Waldflachen weisen ein Waldklima (Dunkelgriin) auf
und sind damit ein Entstehungsgebiet von kalter Frischluft im Stadtteil (LANUV 2021d).

Die Abgrenzung der Klimatope ist nicht als flachenscharf anzusehen, denn es bestehen
Abweichungen der klimatischen Situation v.a in Bezug auf den Sportplatz.
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Der nérdlich gelegene Ascheplatz kann durch Sonneneinstrahlung stark aufgeheizt werden, da
sein Reflexionsvermdgen (Albedo) als gering einzustufen ist. Dies wirde eine verstarkte Trocken-
heit und Aufheizung des lokalen Klimas bewirken. Die Brachflache kann durch den Pflanzen-
bewuchs und dessen hdherem Reflexionsvermégen hingegen eine positive Wirkung auf das
Klima des Stadtteils haben.

Die Funktionserfullung und Bedeutung des Schutzgutes Klima wird insgesamt als gering bis
mittel eingestuft.

Abbildung 11: Klimatope im Planbereich (LANUV 2021d)

Auswirkungen der FNP-Anderung

Der Sportplatz wird entfernt und die gesamte Freiflache zu Teilen versiegelt und mit Wohn-
hdusern bebaut. Die Brachflache wird durch die Versiegelung zwar von einer starkeren
Aufheizung als derzeit betroffen sein, jedoch wird auf der nérdlichen Gebietshélfte die Vorbe-
lastung des Sportplatzes entfallen. Generell wird das Gebiet als heterogenes Wohngebiet aus
Bebauung und Griinflichen gestaltet werden. Zudem wird der Anderungsbereich durch die
angrenzenden Waldflachen auch nach der Bebauung klimatisch positiv in den Bereichen
Luftaustausch, Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur beeinflusst werden. Im Zuge der FNP-
Teilanderung kann fir das Plangebiet von keiner erheblichen Aufheizung und verstarkter
Trockenheit ausgegangen werden. Es ist ein Stadtrandklima und zu Teilen ein Vorstadtklima zu
prognostizieren. Eine deutliche Verschlechterung des Klimas der angrenzenden Wohnhauser ist
nicht zu erwarten.
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Klimawandel

Im Zuge des Klimawandels werden zukinftig u. a. Extremwetter-Ereignisse zunehmen sowie die
Temperatur ansteigen. In ohnehin vorbelasteten Stédten, die durch ihren hohen Versiegelungs-
anteil als Warmeinseln fungieren, entsteht durch die Hitzeentwicklung vor allem fur empfindliche
Bevolkerungsgruppen (z. B. altere Menschen) eine Belastung. Dementsprechend sind bei der
Gestaltung der Wohnbebauung MaBnahmen zu treffen, um die Gesundheit der Bevdlkerung zu
schitzen.

Eine weitere beispielhafte Folge des Klimawandels ist es, dass sich durch den hohen Versie-
gelungsanteil der Stadte bei Starkregenereignissen Niederschlag sammeln und aufstauen kann,
wenn kein angemessener Abfluss zu Versickerungsflachen (z. B. Grinflachen) oder Gber Kanéle
vorhanden ist. Da geplant ist das Niederschlagswasser sowie das Abwasser Uber den Anschluss
an das Mischwasserkanalnetz abzuleiten, ist dem hier vorgebeugt.

Zusatzlich sollte in Hinblick auf den Klimawandel insgesamt energie- und ressourcenschonend
gebaut werden.

4.2.6 Orts- und Landschaftsbild

Das Orts- und Landschaftsbild des betrachteten Plangebietes ist durch Freiflachen (Grinland,
Sportplatz, Marktplatz) gepragt, die von angrenzenden Waldflachen, Gehdlzstrukturen und
Wohnungsbau eingerahmt werden (siehe Abbildung 12 und Abbildung 13). Aufgrund dieses
Offenlandcharakters und der Einrahmung durch héhere Strukturen, ergibt sich ein einer ,Wald-
lichtung“ &hnliches Landschaftsbild. Die den Sportplatz und die Brache trennende Béschung
schrankt das Sichtfeld jedoch teilweise ein. Die angrenzende Bebauung und die umliegenden
StraBen sind vom Gebiet durch Baumreihen und andere Gehdlzstrukturen optisch abgeschirmt.
Auch der Marktplatz ist zu allen Seiten von Baumreihen bzw. Einzelbdumen eingefasst.

Die Funktionserflllung und Bedeutung des Schutzgutes wird aufgrund der geringen Flachen-
gréBe und der stadtischen Pragung des Anderungsbereichs insgesamt als gering bis mittel
eingestuft.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Im Rahmen der BaumaBnahmen werden der Sportplatz und die Brachflache entfernt werden. Die
Planung sieht eine Bebauung vor, die H6hen von ca. 10-13 m erreichen wird. Zwischen den
Wohnhausern werden wieder Grinflachen (v. a. in Form von Hausgarten) errichtet werden,
jedoch werden lediglich ausgewahlte Gehdlzstrukturen des Ausgangszustands am Rand des
Gebiets erhalten bleiben.

Dementsprechend wird die FNP-Teilanderung zum Wegfall von Freiflachen fihren und damit das
Orts- und Landschaftsbild grundlegend verandern. Da das betrachtete Gebiet zu Teilen von
Wohnraum umschlossen wird, wird es sich aber visuell an die bestehende Bebauung anpassen.
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Abbildung 12: Ortsbild mit Blick Richtung Nordosten tber den Sportplatz

Abbildung 13: Ortsbild mit Blick Richtung Norden Gber die Brachflache (Sportplatz oberhalb der
Bbschung anhand der Flutlichtanlage erkennbar)
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4.2.7 Mensch, menschliche Gesundheit und Bevélkerung

Im Folgenden wird das Schutzgut Mensch hinsichtlich der Belastungen durch Larm, Licht und
weitere Vorbelastungen betrachtet, welche die menschliche Gesundheit potenziell beeintrach-
tigen kénnen. AnschlieBend werden die Wohn- und Erholungsfunktion thematisiert. Fir jeden
Unterpunkt wird jeweils die derzeitige Ausgangslage geschildert und anschlieBend die Auswir-
kungen der FNP-Teildanderung benannt.

Larm

Zur Beurteilung des Larmpegels werden Daten des MULNV NRW (2017) zum Umgebungslarm
hinzugezogen.

Innerhalb des Plangebietes liegt der durch StraBenverkehr verursachte Larmpegel Uberwiegend
unterhalb 65 Lgen / dB(A) (siehe Abbildung 14). Unmittelbar in der Nahe liegende wenig befah-
rene StraBen (LohestraBe, Mallnitzer StraBBe, Im Langen Lohe) liegen innerhalb der Tempozone
30 und Uberschreiten diesen Wert nicht. Die im Osten liegende HaBleyer StraB3e, die im Westen
liegende AschenrothstraBe sowie die im Siiden befindliche Karl-Ernst-Osthaus-StraBe weisen als
starker befahrene StraBen Werte oberhalb 65 Lgen / dB(A) auf. Die um den Anderungsbereich
liegenden Waldflachen sind als “ruhigerer Raum*“ anzusehen, da die Werte z.T. unterhalb 60 Lgen
/ dB(A) liegen. Zu bericksichtigen ist auch der durch die intensive Nutzung des Sportplatzes
sowie der nérdlich gelegenen Tennisanlage entstehende Larm, der in der Karte des Umgebungs-
larms (Emittentengruppe: StraBenverkehr) nicht dargestellt wird.

Abbildung 14: Umgebungslarm bezogen auf den Anderungsabschnitt (MULNV NRW 2017)

Auswirkungen der FNP-Anderung

Fir den Anderungsbereich ist bei Planrealisierung méaBiger Verkehr (liberwiegend Anwohner)
eines erschlossenen Wohngebiets zu erwarten. Der Larm des FuBballplatzes entfallt, der Larm
der Tennisanlage wird bestehen bleiben.
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Die genauen Werte von den auf das Plangebiet einwirkenden Immissionen sind im Gerausch-
Immissionsschutz-Gutachten festgestellt worden. Dessen Ergebnisse sind im Umweltbericht
des Bplans aufgefihrt.

Licht

Lichtemissionen im Plangebiet bestehen durch die Nutzung der Sportstatte, insbesondere durch
die installierte Flutlichtanlage. Zudem grenzt die Flache im Stidosten und Norden an Wohnungs-
bau. Dadurch wirken bereits siedlungsbedingte Lichtimmissionen durch Verkehr und Wohnen auf
die Flache und die angrenzenden Waldflachen ein. Lichtimmissionen sind vor allem in Bezug auf
nachtaktive Tierarten (z. B. Fledermause) als Stérung einzustufen.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Mit dem geplanten Wohnungsbau ist mit einer Erhéhung siedlungsbedingter Lichtemissionen,
aber dem Wegfall des starken Lichteinfalls durch die Flutlichtanlage im Betrachtungsraum zu
rechnen. Vorkehrungen zum Schutz der Waldflachen vor Lichtimmissionen sollten im BPlan
aufgestellt werden (siehe auch Kapitel 4.2.1)

Weitere Vorbelastungen

Das Gebiet liegt innerhalb eines Radonvorsorgegebiets Il, mittlere Belastungskategorie (Radon-
aktivitatskonzentration: 40.000 - 100.000 Bg/md) (siche Abbildung 15). Laut BUNDESAMT FUR
STRAHLENSCHUTZ (BFS 2019) kann Radon als natlrliches Edelgas aus Gestein und Boden
austreten und vor allem durch undichte Bausubstanz auch in Wohnraume gelangen. Das farb-,
geschmacks- und geruchslose Gas kann dann vom Menschen eingeatmet werden, wobei sich
die kurzlebigen Zerfallsprodukte in der Lunge anreichern und dort vollstandig zerfallen kénnen.
,Die dabei entstehende energiereiche Alphastrahlung trifft die strahlenempfindlichen Zellen der
Lungen. Aufgrund der hohen biologischen Wirksamkeit dieser Alphastrahlung kann es zu einer
Schéadigung der Zellen und schlieBlich zu einer Lungenkrebserkrankung kommen*® (BFS 2019).

Auswirkungen der FNP-Anderung

Die FNP-Teilanderung fuhrt zu keiner Verédnderung der Radon-Emissionen vor Ort. Jedoch
besteht durch die zukinftige Nutzung als Wohnbauflache eine héhere Empfindlichkeit des
Anderungsbereichs gegeniber den Immissionen.

Da das Gebiet zukinftig mit Wohnh&usern bebaut wird, besteht laut § 123 Abs. 1 StrISchG die
Pflicht, geeignete MaBnahmen zu treffen, um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu
verhindern oder erheblich zu erschweren. Dazu z&hlt z.B. ,die Abdichtung von Béden und Wan-
den im erdberiihrten Bereich durch radondichte Folien, Beschichtungen 0.4.“ (STADT HAGEN
2007). Vor allem die Empfehlungen des BFS (2019) sollten berlcksichtigt werden. Die Ergeb-
nisse eines Radon-Gutachtens sind im Umweltbericht des Bplans aufgefihrt.
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Abbildung 15: Ausschnitt der Radonbelastungskarte; Plangebiet innerhalb Zone 1l (orange)
(Quelle: Stadt Hagen, 2021b)

Wohnfunktion

Im Plangebiet selbst befindet sich derzeit keine Wohnbebauung, jedoch grenzen im Siidwesten
und im Norden Wohngrundstiicke direkt an das Plangebiet.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Mit Realisierung der FNP-Anderung wird die Voraussetzung zur Entstehung von Wohnraum
geschaffen, der dem Bedarf an unterschiedlichen Wohnungsformen Sorge tragt.

Erholungsnutzung

Der Sportplatz wird zur sportlichen Betatigung bzw. Erholung genutzt. Zudem wird das angren-
zende Landschaftsschutzgebiet "Emst/westlich der A 45" zu Erholungszwecken aufgesucht.
Dieses wird explizit wegen seiner besonderen Bedeutung als Walderholungsgebiet fir die
Bewohner der angrenzenden Stadtteile geschitzt.

Die Funktionserfillung und Bedeutung des Schutzgutes Mensch, menschliche Gesundheit und
Bevolkerung wird durch die Erflllung von Erholungsfunktionen unter Beachtung der vorhandenen
Vorbelastungen (Larm, Licht, Radon) insgesamt als gering bis mittel eingestuft.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Die Nutzung der Sportanlage entfallt, jedoch wird der Sportplatz als Kunstrasenplatz innerhalb
der in raumlicher Nahe gelegenen Bezirkssportanlage an der HaBleyer StraBBe ersetzt. Zudem
befinden sich angrenzend an das Gebiet weitere Flachen zur sportlichen Betatigung in Form von
Tennisplatzen und einer Sporthalle. Der Zugang zum LSG bleibt erhalten.
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4.2.8 Kultur und sonstige Sachgiiter

Im Anderungsbereich sind keine Denkmaler (z.B. Naturdenkmale im Innenbereich oder Baudenk-
male) sowie keine kulturell oder historisch relevanten Sachgulter bekannt. Das nachstgelegene
Baudenkmal befindet sich nordéstlich in einer Entfernung von ca. 70 m. Die Villa Kerckhoff an
der LohestraBe 3 (Denkmalnr. 203) ist seit dem 30 Januar 1996 als Denkmal eingetragen (STADT
HAGEN 2021c).

Die Sportplatzanlage ist als Sachgut zu betrachten.

Die Funktionserfillung und Bedeutung des Schutzgutes Kultur und sonstige Sachgulter wird
insgesamt als gering eingestuft.

Auswirkungen der FNP-Anderung

Es sind keine Auswirkungen des Bauvorhabens auf das nachstgelegene Baudenkmal ersichtlich,
da sich Waldflachen des LSG zwischen dem Planausschnitt und dem Denkmal befinden. Diese
fungieren als Sichtschutz.

Die Sportplatzanlage wird dauerhaft entfernt werden.

4.2.9 Wechselwirkungen

Geman § 1 Abs. 6 Nr. 7i BauGB sind die Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Belangen
des Umweltschutzes bei der Aufstellung der Bauleitplanung zu bertcksichtigen.

Allgemein bestehen Wechselwirkungen zwischen den Nutzungen des Raums und der Umwelt-
qualitét, z. B. in Bezug auf Boden- oder Grundwasserbelastungen, Vegetation und Tierwelt.
Soweit relevant, wurden diese bereits bei der Beschreibung der Schutzgiiter genannt.

4.2.10 Kumulative Wirkungen

Laut Anlage 1 Nr. 2b, ff BauGB ist die Kumulierung mit den Auswirkungen von Vorhaben
benachbarter Plangebiete unter Berlicksichtigung etwaiger bestehender Umweltprobleme
in Bezug auf moglicherweise betroffene Gebiete mit spezieller Umweltrelevanz oder auf
die Nutzung von natirlichen Ressourcen im Umweltbericht zu betrachten.

Es besteht die Mdglichkeit von kumulativen Wirkungen mit dem ca. 100 m nérdlich gelegenen
BPlan-Gebiet ,Auf der Gehre". Die Vorhabensflache ,Auf der Gehre” umfasst eine Freiflache,
welche sich groBraumig innerhalb einer Siedlung des Stadtteils Emst befindet. Es ist beabsichtigt
die Flache, welche zum gréBten Teil von Kleingartenparzellen und einer groBeren Wiesenflache
eingenommen wird, mit Wohnhausern zu bebauen.
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Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Generell fihrt die Bebauung von zwei sich in raumlicher Nahe befindlichen Freiflachen zu einem
erhdéhten Verlust von Lebensrdumen in Form der Grinflachen und Gehélz- bzw. Strauch-
strukturen. Zudem grenzen beide Gebiete an Waldflachen an. Dadurch werden diese von
mehreren Seiten durch eine Bebauung (u. a. Licht- und Larmimmissionen) beeinflusst werden.
Innerhalb der nach der FNP-Teilanderung angestrebten Aufstellung des Bebauungsplans ist eine
Abstandsflache zu den umgebenden Waldflachen vorgesehen, um mdéglichen Randeffekten der
Bebauung vorzubeugen. Eine Artenschutzrechtliche Priifung wurde flr beide Plangebiete
erstellt. Diese betrachten die Wirkungen der Planungen in Bezug auf planungsrelevante Arten.
Beide Gutachten kommen zu dem Ergebnis, dass unter Beriicksichtigung von Vermeidungs-
maBnahmen der Eintritt von VerstéB3en gegen die Verbote des § 44 BNatSchG bei allen gepriften
Arten ausgeschlossen wird.

Flache

Im Zuge der Planungen kommt es zu einem erhéhten Verlust von Flache im Stadtteil Emst. Die
Errichtung von Wohnbauflache fuhrt in beiden Fallen zur Einschrankung der zukinftigen
Nutzungsoptionen.

Boden und Wasser

Beide Vorhaben bedingen Bodenversiegelungen, welche zu Einschrankungen der Erfullung von
Bodenfunktionen fihren. Hierbei wird u. a. die Niederschlagsversickerung verringert, welche auch
die Grundwasserneubildung bedingt. Jedoch sind die Bodentypen im Gebiet ,Im Langen Lohe*
als ungeeignet in Bezug auf die Versickerung eingestuft. Versickerungsanlagen werden laut
Baugrundgutachten fir das Gebiet "Im Langen Lohe" als ungeeignet eingestuft bzw. nicht
empfohlen, sodass die Behinderung der natlrlichen Versickerung durch Versiegelung nicht
abgemildert werden kann.

Es bleiben durch die generell heterogene Bauweise in beiden Plangebieten unversiegelte Béden
(v. a. Hausgarten) erhalten, welche die Bodenfunktionen zumindest eingeschrankt erflllen
kénnen.

Luft und Klima

Die Luft wird durch den verstarkten Siedlungsverkehr in beiden Gebieten von erhéhten Schad-
stoffkonzentrationen betroffen sein (sieche Kap. 4.2.5), als es bei Durchflihrung von nur einer
Planung zu erwarten ist. Die Luftreinigungsfunktion der angrenzenden Waldfldchen bleibt jedoch
erhalten und kann die Schadstoffkonzentrationen lokal senken.

Aufgrund der raumlichen Né&he der Plangebiete gehen gleich zwei Freiflachen mit Vegetations-
bestand im Stadtteil im Zuge der Schaffung von Wohnraum verloren. Freiflachen stellen insbe-
sondere fir dicht besiedelte Gebiete wichtige Elemente dar, die das Kleinklima innerhalb der
Stadt positiv beeinflussen.
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Orts- und Landschaftsbild

Das Landschafts- und Ortsbild wird sich durch den gleichzeitigen Wegfall von zwei Freiflachen
stark verandern. Der Kontrast zwischen dem bestehenden Offenland und der zukdinftigen
Bebauung wird aber durch die heterogene Bauweise gemildert werden. Zudem fungiert der
zwischen den Gebieten liegende Wald als Sichtschutz zwischen den Gebieten.

Mensch, menschliche Gesundheit und Bevélkerung

Bei Realisierung beider Planvorhaben ist mit h6heren Schadstoffbelastungen zu rechnen (siehe
Kap. 4.2.5, vor allem durch Anwohnerverkehr verursacht), die sich nachteilig auf die menschliche
Gesundheit auswirken kénnen. Zudem werden hdhere Larm- und Lichtimmissionen verursacht
werden. Der zwischen den Plangebieten liegende Wald dient jedoch als Sichtschutz und
Luftreiniger.

Beide BPlane dienen der Schaffung von Wohnraum im Stadtgebiet Hagen. Durch die Planung
wird vor allem im Stadtteil Emst eine Erhéhung des Wohnraumangebots geschaffen. Im Bereich
der Erholungsfunktion sind keine erheblichen kumulativen Wirkungen ersichtlich.

Kultur und sonstige Sachgiiter
Fidr Kultur- und Sachguter ergeben sich keine kumulativen Wirkungen.

4.3 Zusammenfassende Bewertung des Umweltzustands und der
Auswirkungen der Planung

Tabelle 2: Bewertung des Umweltzustands pro Schutzgut mit den jeweiligen Auswirkungen des
Planvorhabens

Funktions- .
Schutz- Umweltzustand erfiillung / Wirkung der FNP-
gut Bedeutung Teilanderung
Tiere, - keine Schutzgebiete oder - Lebensraumverluste (u. a.
Pflanzen | gesetzlich geschutzten Biotope durch Entfernung von Ge-
und die betroffen, angrenzendes LSG hélzen, Abriss des Vereins-
b'!olo- - Brachflache gebaudes) (Flachenbilan-
%'.S?fh? - z. T. anthropogen Uiberpragte zierung siehe LBP)
lelfalt vegetationsarme/-lose Flachen - Larm- und Lichtemissionen

(Sportplatz) wirken auf Plangebiet und

- Einzelbdume i.S.d. Gesetzes im angrenzende Waldflachen

Baumholzstadium + Gebuisch- gering bis | €N (Randeffekte der

strukturen mittel Bebauung werden durch

Abstandsflachen zum Wald
gemildert)

- Auswirkungen auf
planungsrelevante Arten und
deren Lebensstéatten (siehe
ASP)

- keine planungsrelevanten Pflan-
zenarten

- Vorkommen von siedlungs-
angepassten und stérungsunem-
pfindlichen Tierarten

- Vorkommen planungsrelevanter
Tierarten (siehe ASP)

- angrenzende Waldflachen
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und als "nicht gut" eingestufter
chemischer Zustand

- keine Uberschwemmungs- und
Hochwasserrisikogebiete
betroffen

Funktions- .
gﬁ:‘mz' Umweltzustand erfiillung / W'.:.';:‘I:g ddeerru';NP'
Bedeutung 9
Flache - z. T. ungenutzte Freiflache - Verlust von ungenutzter
- durch vorhandene versiegelte Flache durch Flacheninan-
Bereiche eingeschrankte Nut- spruchnahme
zungsoptionen - weitere Einschrankung der
- keine Zugehdrigkeit zu Flachen- Nutzungsoptionen durch
verbiinden mit regionaler Bedeu- Versiegelungen und beab-
tung gering sichtigte Wohnbebauung
(langfristige Flacheninan-
spruchnahme)
- Nachverdichtung, Vermei-
dung der Inanspruchnahme
von Flachen im AuB3en-
bereich
Boden - gof. schutzwirdige Béden im - Einschrankung/Verlust von
Bereich der Brache nattrlichen Bodenfunktionen
- stark anthropogen tberformte durch Bauarbeiten (Boden-
und von Altlasten belastete Béden abtrag, und —verlagerung)
im Bereich des Sportplatzes in b und anlagebedingte
(siehe auch Bodenschutz- el | Versiegelungen
gutachten) e - Abtrag des Sportplatzes
-Versickerungseignung der Béden
im Plangebiet nicht gegeben, fur
Altlastenbereiche ist Versickerung
nicht zul&ssig
Wasser Grundwasser - Verlust von Versickerungs-
- beide Grundwasserkérper in flache durch Versiegelung
gutem mengenmaBigen und che- (Versickerungseignung der
mischen Zustand Béden ist jedoch nicht
- groBer Flurabstand _ gegeben - keine
- keine Wasserschutzzonen be- genng Veringerung des Grund-
troffen wasserstands)
- Niederschlagsableitung in
Kanalnetz > kein Schad-
stoffeintrag in den Wasser-
korper
Oberfldchengewdsser - keine direkten Auswirkun-
- keine Oberflachengewasser im gen auf Oberflachen-
Plangebiet vorhanden gewasser
- Einzugsgebiete der "Volme" und - bei ordnungsgemaiem
"Lenne" betroffen - "unbefrie- Bauablauf und Entwasse-
digender" 6kologischer Zustand gering rung Uber Kanalnetz keine

indirekten Auswirkungen
uber Wirkungen auf Einzugs-
gebiete
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deutung

- Grundstucke und Nutzungen als
Sachwerte

Funktions- .
Schutz- Umweltzustand erfiillung / Wirkung der FNP-
gut Bedeutung Teilanderung
Luft und - Raumliche Nahe zum BHKW - Erhéhung der NO>-Werte
Klima - geringe Verkehrsbe|astung durch héheres Verkehrsauf-
- Luftreinigungsfunktion des an- kommen, dennoch voraus-
grenzenden Waldes (LSG) smhthche Einhaltung der
- Freilandklima und Klima inner- gering gesetzlichen Grenzwerte
stadtischer Griinflachen, -2u erwartendes Stadtrand-
Vorbelastung durch klima bzw. Vorstadtklima —
Versiegelungen Neuversiegelungen fuhren
zu Aufheizungen, Vorbelas-
tung des Sportplatzes entfallt
Ort-und | - Landschaft durch Sportplatz und - Angleichung der Flache an
Land- angrenzende Waldflachen/ bestehende Bebauung
schafts- | Bebauung gepragt gering bis | - Wegfall von Freiflachen
bild - ,Offenlandcharakter* mittel
- Hausmillablagerungen auf der
Brachflache
Mensch, | - durch angrenzenden Wohnungs- - Wegfall der Emissionen
mensch- | bau, Tennisanlage und des Sportbetriebs, insbeson-
liche Verkehrsbereiche siedlungs- dere der Flutlichtanlage
Gelsund' bedingte Larm- und Licht- - Zunahme siedlungs-
heitund | immissionen (siehe Geréusch- bedingter L&rm- und
Bevlolke- | Immissionsschutzgutachten) Lichtemissionen
rung - Larm- und Lichtemissionen - Wohnfunktionserfiillung
durch Sportplatznutzung gering bis | - Erhalt der Erholungs-
- Radonvorsorgegebiet || mittel nutzung durch Sportstatten
- keine Wohnungsfunktion in rAumlicher N&he (angren-
- Nutzung der Sportflachen und zende Tennisplatze und
des Vereinsheims Sporthalle, Bezirkssport-
- Plangebiet fiir Spazierganger anlage an der HaBleyer
und Hundehalter frei zuganglich StraB3e) _
- angrenzendes LSG als Erho- - Zugang zum LSG bleibt
lungsort erhalten
Kultur und | - keine denkmalrechtlich - keine Wirkungen auf Denk-
sonstige geschutzten Objekte maler
Sachglter | - keine sonstigen Bereiche mit - Sportplatzanlage wird
besonderer landeskultureller Be- gering dauerhaft entfernt
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5 Planinhalte und Festsetzungen
Aufgrund der konkreteren Planungsebene erfolgt eine genauere Abhandlung der Planinhalte und
Festsetzungen im Umweltbericht zum Bebauungsplan.

Im Folgenden sind generelle MaBnahmen zur Vermeidung, Verminderung und zur Kompensation
von nachteiligen Umweltauswirkungen aufgefihrt.

» artenschutzrechtliche VermeidungsmaBnahmen, um artenschutzrechtliche
Verbotstatbestadnde auszuschlieBen (siehe ASP).
» Reduktion von Lebensraumverlusten (u. a. Erhaltung der stiddstlichen Baumreihe)

* Reduktion von Randeffekten in Form von Abstandsflachen zu den angrenzenden
Waldbereichen

* naturschutzfachlich angepasste Beleuchtung (v. a. fur Insekten und Fledermaus-
arten)

» Kompensation der Eingriffsfolgen durch MaBnahmen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege (ggf. mit externer Restkompensation), siche LBP

» BegrinungsmaBnahmen

» Reduktion der Flacheninanspruchnahme durch Festsetzungen im Bplan sowie
einer landschaftsgerechten Fihrung, Gestaltung und Bliindelung von Verkehrs-
wegen und ahnlicher Infrastruktur

* Vermeidung von Boden- und Gewasserverunreinigungen durch ordnungsge-
maBen Bauablauf und Entwésserung des Gebiets liber Anschluss an das
Kanalnetz

» ggf. Bodenmanagementkonzept gemaf DIN 19639
» weitere BodenschutzmaBnahmen (siehe Bodenschutzgutachten)

» Berlcksichtigung des Klimaschutzes im BPlan (z.B. durch energieeffiziente Wohn-
hauser)

» Schallschutz-MaBnahmen (siehe Gerausch-Immissionsschutzgutachten)

* MaBnahmen in Bezug auf Radon (siche Radon-Gutachten)

5.1 Mogliche verbleibende erhebliche negative Auswirkungen

Innerhalb des Geltungsbereichs der FNP-Teilanderung werden Pflanzen-/Gehdlzbesténde (u. a.
Brache und Einzelgehdlze) und damit auch potenzielle Lebensrdume von Tierarten dauerhaft
entfernt werden.

Im Zuge der Bebauung bedingt der verstarkte Siedlungsverkehr eine erhdhte Schadstoff-
konzentration in der Luft. Zudem werden Licht- und Larmemissionen der geplanten Bebauung
verursacht werden. Diese kénnen negative Auswirkungen auf den Menschen sowie auf die Tier-
und Pflanzenwelt haben.

Durch den Eingriff wird es zur Bodenversiegelung kommen, welche nicht durch Bodenent-
siegelung auszugleichen ist.
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Durch den Wegfall der Freiflache und der Vegetation sowie den Bau von Wohnhausern wird eine
Anderung des Klimas sowie des Ortsbildes bewirkt.

Da detaillierte Ausfihrungen und Angaben zu speziellen Fachgutachten erst im Umweltbereicht
des BPlans eingepflegt sind, kénnen dort weitere erhebliche negative Auswirkungen erganzt

werden.
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6 Planungsalternativen
6.1 Prognose uber die Entwicklung des Umweltzustandes bei Nichtdurch-

fihrung der Planung

Aufgrund der Planung des neuen Kunstrasenplatzes innerhalb der Bezirkssportanlage an der
HaBleyer StraBe, wird die Nutzung des Sportplatzes im Plangebiet zukiinftig entfallen. Ohne die
Realisierung der mit dem Bebauungsvorhaben verbundenen Planung verbleiben die Flachen im
Plangebiet demnach vorerst im derzeitigen Zustand. Langfristig ist eine Verbrachung der
zukinftig nicht mehr genutzten Sportflache und des Vereinsheims wahrscheinlich. Hierbei wirde
die Flache im Rahmen der natirlichen Sukzession ohne das Ergreifen von PflegemaBnahmen
verbuschen und darauf folgend von Gehdlzen bewachsen werden.

Falls die Sportplatznutzung weitergefiihrt werden sollte, wirden langfristig Sanierungs-
maBnahmen des Ascheplatzes vorgenommen werden missen. An dem Biotoptypen-Bestand im
Bereich der Sportplatzanlage sind auch hierbei keine Anderungen abzusehen. Fiir die Brache ist
eine Verbuschung und das Aufwachsen von Gehdlzen im Rahmen der natlrlichen Sukzession
wahrscheinlich. Es sind keine Informationen Uber eine alternative Nutzung der Brache bekannt,
die zu einer Anderung der Vegetation und Flachennutzung fiihren kénnten.

6.2 Prifung von Planungsalternativen

GemanB Hagener Bevdlkerungsatlas (Stadt Hagen 2021d) wurde von 2003-2019 eine Zunahme
der Bevdlkerungsanzahl vor allem im zentralen Stadtgebiet registriert. Auch hat der Wande-
rungssaldo (Differenz von Zu- und Fortziigen) seit 2014 positive Werte zu verzeichnen (Zeitreihe:
2005-19). Aus den steigenden Bevélkerungszahlen resultiert ein gestiegener Bedarf an Woh-
nungsangeboten im Hagener Stadtgebiet. Dieser macht die Ausweisung von weiterer Wohnbau-
flache im Stadtgebiet erforderlich.

Da das Plangebiet innerhalb des Stadtbezirks Mitte liegt und ohnehin von einer Nutzungsaufgabe
betroffen ist, wurde die Flache ausgewahlt, um neuen Wohnraum zu schaffen. Eine Verflgbarkeit
und Eignung von gleichwertigen Alternativflachen ist nicht gegeben.

Aufgrund der innerstadtischen Lage und der Eigenschaften der Flache ist diese fir eine
anderweitige Nutzung z. B. als landwirtschaftliche Flache als ungeeignet einzustufen. Dies wiirde
zudem dem aktuellen Flachennutzungsplan widersprechen, der eine "Grinflache mit der
Zweckbestimmung Sportplatz" vorsieht. Mdglich sind dementsprechend die Weiterfliihrung der
Nutzung und ggf. der Ausbau der Sportanlage im Bereich der Brachflache. Auch ist eine
Flachennutzungs-Teildnderung in einen anderen Flachentyp generell mdglich.
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7 Monitoring

Den Gemeinden obliegt nach § 4c BauGB die Uberwachung erheblicher Umweltauswirkungen
bei der Durchfiihrung des BPlans. Bei Aufstellung eines der FNP-Teilanderung folgenden Bplans
ist dementsprechend zu bewerten, ob Entwicklungen abzusehen sind deren Auswirkungen eines
Monitorings bedurfen.

Falls die Uberwachung durch externe Behérden nach Vorhabensrealisierung erhebliche negative
Umweltauswirkungen ergibt, sind diese geman § 4 Abs. 3 BauGB der Stadt verpflichtend mitzu-
teilen.
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8 Zusammenfassung

Die Aufstellung des Bebauungsplans (BPlan) Nr. 4/19 (690) Wohnbebauung Im Langen Lohe
macht die Teilanderung des Flachennutzungsplans (FNP) Nr. 109 Im Langen Lohe nach § 8 Abs.
3 BauGB erforderlich, da die Festsetzungen des BPlans nicht den Darstellungen des
rechtswirksamen FNP entsprechen. GemaR § 8 Abs. 2 BauGB sind Bebauungsplane aus dem
Flachennutzungsplan zu entwickeln.

Die Gemeinde hat im Aufstellungsverfahren dem Entwurf des Bauleitplans eine Begriindung
beizufligen. Diese enthalt die Ziele, Zwecke und wesentlichen Auswirkungen des Bauleitplans
sowie den Umweltbericht, der einen gesonderten Teil darstellt (§ 2a BauGB).

Das Institut fiir Landschaftsentwicklung und Stadtplanung, Essen (ILS Essen GmbH) wurde von
der Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH mit der Erstellung des vorliegen-
den Umweltberichts fir die geplante FNP-Teilanderung beauftragt.

Die FNP-Teilanderung sieht eine Anderung von "Griinflache" mit der Zweckbestimmung Sport-
platz in "Wohnbauflache" vor. Im Zuge dessen wurden mit der Planrealisierung einhergehende
grundlegende Auswirkungen auf die Umweltschutzglter betrachtet.

Bei dem Sportplatz und der Brachflache handelt es sich um eine innerstadtische Flache, welche
nur an den Randern und im Bereich der Brache einen Pflanzenbestand aufweist, der zum einen
als Lebensraum far Tierarten dienen kann sowie zur Verbesserung des innerstadtischen Klimas
und zur Luftreinigung (Gehdlze) beitragt. In Bezug auf die Schutzgiiter Boden und Wasser hat
der Geltungsbereich eine geringe Bedeutung, da die Béden z.T. von Altlasten betroffen sind und
eine Versickerungseignung nicht gegeben oder nicht zulassig ist. Die Wasserkdrper sind teilweise
vorbelastet. Auch die Schutzgiiter Flache, Orts- und Landschaftsbild sowie Kultur- und sonstige
Sachguter spielen eine untergeordnete Rolle.

Durch die FNP-Teilanderung werden die Vorbelastungen der Sportplatznutzung (Flutlichtanlage,
Sportlarm) entfallen. Die geplante Wohnbebauung flihrt voraussichtlich zu weiteren Versiege-
lungen, der Zunahme siedlungsbedingter Emissionen (Anwohnerverkehr: L&rm und Schad-
stoffbelastung, Bebauung: Beleuchtung) und dem Wegfall klimatisch gunstiger Pflanzen-
bestéande. Kumulative Wirkungen ergeben sich mit dem noérdlich gelegenen Plangebiet "Auf der
Gehre", auf welchem ebenfalls beabsichtigt ist Wohnh&user zu errichten (vorwiegend in Bezug
auf "Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt", "Flache", "Luft und Klima" sowie das "Orts- und
Landschaftsbild").

Im Umweltbericht zur FNP-Teildnderung werden einfache MaBnahmen zur Vermeidung,
Verminderung und ggf. zur Kompensation von nachteiligen Umweltauswirkungen benannt, die im
Umweltbericht zum Bebauungsplan konkretisiert sind.
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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Die Stadt Hagen hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4/19 (690) ,Wohnbebauung Im
Langen Lohe" beschlossen. Das Plangebiet umfasst das Grundstlick des Sportplatzes, Gemar-
kung Emst, Flur 8, Flurstlick 426 in Emst und die angrenzenden StraBen ,Im Langen Lohe* und
,LohestraBe* (siehe Abbildung 1).

Die ILS Essen GmbH wurde von der Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
mit der Erstellung der vorliegenden Artenschutzprifung der Stufe | (Vorpriifung) fir das Bebau-
ungsplanverfahren beauftragt.

In dem vorliegenden Gutachten wird Uberschlagig untersucht, ob Verbotstatbestande gem. § 44
Abs. 1 BNatSchG durch die Realisierung des Planvorhabens ausgeldst werden kdnnen.

1.1 Vorgehensweise

Die Artenschutzprifung der Stufe | erfolgt entsprechend den Empfehlungen des LANUV und des
MUNLYV (Hrsg. 2008) sowie

» dem Runderlass des Ministeriums fiir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz vom 06.06.2016: VV-Artenschutz

» und ,Artenschutz in der Bauleitplanung und bei der baurechtlichen Zulassung von Vor-
haben®. - Gemeinsame Handlungsempfehlung des Ministeriums fir Wirtschaft, Energie,
Bauen, Wohnen und Verkehr NRW und des Ministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Land-
wirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW vom 22.12.2010.

Im Rahmen einer Artenschutzprifung sind gem. § 44 Abs. 1 BNatSchG die Tier- und Pflanzen-
arten des Anhangs IV der FFH-RL, die sonstigen streng geschutzten Arten und Européische
Vogelarten zu betrachten. Das LANUV hat fir Nordrhein-Westfalen eine fachlich begriindete Liste
der so genannten ,planungsrelevanten Tier- und Pflanzenarten zusammengestellt, welche fur
das vorliegende Gutachten die Grundlage fir die Artbetrachtung bildet.

Zunachst werden die rechtlichen Rahmenbedingungen dargestellt, auf denen die Artenschutz-
prifung begrindet ist (siehe Kapitel 2). Im Weiteren werden die potenziell relevanten
Wirkfaktoren und Auswirkungen als Grundlage der weiteren Beurteilung ermittelt (siehe
Kapitel 3). In Kapitel 4 werden die Ergebnisse der Ortsbegehung mit Einschatzung des
Lebensraumpotenzials beschrieben und darauf aufbauend in Kapitel 5 die durch das Vorhaben
potenziell betroffenen, planungsrelevanten Arten ermittelt. Die Datengrundlagen hierfir sind die
Abfrage des Messtischblattes (MTB) 4611, Quadrant 1, Hagen-Hohenlimburg nach potenziell
vorkommenden, planungsrelevanten Arten in den im Plangebiet und in der Umgebung in einem
Radius von 300 m vorkommenden Lebensraumtypen Laubwalder mittlerer Standorte,
Kleingehdlze, Alleen, Baume, Geblsche, Hecken, Garten, Parkanlagen, Siedlungsbrachen,
Gebaude, Fettwiesen und -weiden, Hbhlenbdume, die Auswertung des Biotopkatasters des
LANUV (2019) sowie die Abfrage nach Vorkommen planungsrelevanter Arten bei der
Biologischen Station Hagen und eine Einsicht beim Fundortkataster des LANUV. Es erfolgte eine
Ortsbegehung mit einer Untersuchung zu Tiersichtungen, Tierspuren und eine Potenzial-
einschatzung am 22.02.2019.
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1.2 Kurzbeschreibung des Plangebietes

Das Plangebiet liegt in einem Siedlungsrandbereich und wird intensiv fir Freizeitaktivitaten und
Naherholung genutzt. Im Nordwesten, Westen und Nordosten wird das Plangebiet von Wald-
flachen eingefasst. Im Sliden schlieBen ein Schotterparkplatz und Wohnbebauung mit Haus-
garten an. Im Norden liegen weitere Freizeitanlagen wie ein Tennisplatz und ein Spielplatz.
Einzelhduser mit gréBeren Hausgarten befinden sich entlang der LohestraBe im Norden, die zum
Plangebiet fuhrt.

Grenze Plangebiet

Abbildung 1: Lage des Plangebiets (Auszug aus Ubersichtsplant Stadt Hagen, Stand 07/2021)

Das Plangebiet umfasst einem Sportplatz (Ascheplatz), ein Vereinsheim im Nordwesten sowie
eine brach gefallene, ehemalige Pferdeweide im Studen. Gliedernde Elemente sind Baumreihen,
die sowohl entlang der stdlichen Grundstiicksgrenze als auch im zentralen Plangebiet liegen.

1.3 Untersuchungsraum der ASP

Das Untersuchungsgebiet der ASP | umfasst gemaB ,Methodenhandbuch zur
Artenschutzprifung in Nordrhein-Westfalen" (MKULNV 2017) das Plangebiet zzgl. der
Umgebung bis zu einem Radius von 300 m. Fir diesen Bereich werden potentiell vorkommende
und durch die Planrealisierung méglicherweise betroffene Arten ermittelt.

Oktober 2021



Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) ,Wohnbebauung Im Langen Lohe*
ILS Essen GmbH Artenschutzprifung Stufe | 3

Abbildung 2: Untersuchungsraum der ASP |

2 Rechtliche Grundlagen

Der Schutz wild lebender Tier- und Pflanzenarten vor Beeintréachtigungen durch den Menschen
ist im BNatSchG in den Bestimmungen der §§ 44 und 45 BNatSchG verankert.

Nach § 44 Abs. 1 BNatSchG ist es verboten,

1. wild lebenden Tieren der besonders geschitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen,
zu verletzen oder zu téten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu
entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstéren,

2. wild lebende Tiere der streng geschuitzten Arten und der europaischen Vogelarten
wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungs-
zeiten erheblich zu stdren; eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn sich durch die
Stérung der Erhaltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert,

3. Fortpflanzungs- oder Ruhestéatten der wild lebenden Tiere der besonders geschutzten
Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstéren,

4. wild lebende Pflanzen der besonders geschutzten Arten oder ihre Entwicklungs-
formen aus der Natur zu entnehmen, sie oder ihre Standorte zu beschadigen oder zu
zerstoren.

Nachfolgend werden einige Begrifflichkeiten zu den o. g. Verbotstatbestéanden erlautert.
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Nicht alle Lebensrdume einer Tierpopulation sind geschitzt. Im Gegensatz zu Fortpflanzungs-
und Ruhestétten unterliegen Nahrungs- und Jagdhabitate sowie Wanderkorridore nicht den
besonderen Artenschutz geman § 44 BNatSchG. Etwas anderes gilt, wenn Wanderkorridore oder
Nahrungsrdume essentielle Bestandteile der Lebensstatten darstellen. RegelmaBig genutzte
Raststéatten (z. B. bei Zugvdgeln) unterliegen hingegen grundsatzlich unter den gesetzlichen
Schutz.

Bei Vorliegen von Verbotstatbestdnden im Sinne des § 44 Abs. 1 BNatSchG kénnen arten-
schutzrechtliche Verbote unter bestimmten Voraussetzungen im Wege von Ausnahmen nach
§ 45 Abs. 7 BNatSchG Uberwunden werden.

Die nach Landesrecht zustandigen Behérden kénnen gemai § 45 Abs. 7 BNatSchG von den
Verboten des § 44 BNatSchG im Einzelfall Ausnahmen zulassen

» zur Abwendung erheblicher land-, forst-, fischerei-, wasser- oder sonstiger erheblicher
wirtschaftlicher Schaden,

» zum Schutz der heimischen Tier- und Pflanzenwelt,

» far Zwecke der Forschung, Lehre, Bildung oder Wiederansiedlung oder diesem Zwecke
dienende MaBnahmen der Aufzucht oder kiinstlichen Vermehrung,

» im Interesse der Gesundheit des Menschen, der 6ffentlichen Sicherheit einschlieBlich der
Landesverteidigung und des Schutzes der Zivilbevdlkerung oder maBgeblich gunstigen
Auswirkungen auf die Umwelt oder

» aus anderen zwingenden Grinden des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses ein-
schlieB3lich solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art.

Eine Ausnahme darf nur zugelassen werden, wenn zumutbare Alternativen nicht gegeben sind
und sich der Erhaltungszustand der Population einer Art nicht verschlechtert.

Sind in Anhang IV Buchstabe a der FFH-Richtlinie aufgefihrte Tierarten, europaische Vogelarten
oder solche Arten betroffen, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 Abs. 1 Nummer 2 aufgefihrt
sind, liegt ein Versto3 gegen das Verbot des § 44 BNatSchG Abs. 1 Nummer 3 und im Hinblick
auf damit verbundene unvermeidbare Beeintrachtigungen wild lebender Tiere auch gegen das
Verbot des Abs. 1 Nummer 1 nicht vor, wenn der Eingriff in Natur und Landschaft nach § 15
BNatSchG zulassig ist und soweit die 6kologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben
betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im raumlichen Zusammenhang weiterhin erfillt
wird (§ 44 Abs. 5 BNatSchG).

Fir Standorte wild lebender Pflanzen der in Anhang IV Buchstabe b der FFH-Richtlinie
aufgefiihrten Arten gilt Entsprechendes.

Es wird davon ausgegangen, dass bei den sonstigen, nicht planungsrelevanten europaischen
Vogelarten wegen ihrer Anpassungsfahigkeit und des landesweit glnstigen Erhaltungs-
zustandes (,Allerweltsarten) bei Eingriffen unter Beachtung allgemeiner Vermeidungs-
maBnahmen nicht gegen die Verbote des § 44 Abs. 1 BNatSchG verstoBen wird, sodass —
entsprechend der VV Artenschutz — von der Durchfihrung einer vertiefenden Art-fir-Art-
Betrachtung fur diese Arten abgesehen wird.

Oktober 2021



Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) ,Wohnbebauung Im Langen Lohe*
ILS Essen GmbH Artenschutzprifung Stufe | 5

3 Vorhabensbeschreibung

3.1 Technische Beschreibung

Die Stadt Hagen plant die Aufstellung eines Bebauungsplanes auf dem Grundstick des Sport-
platzes Loheplatz, Gemarkung Emst, Flur 8, Flurstiick 426 in Emst. Das Bebauungsplangebiet ist
rund 3,2 ha grof3.

Flr die BaumaBnahme werden samtliche Gehdélze im Baubereich bis auf die stidliche Baumreihe
entfernt. Des Weiteren sind morphologische Anpassungen auf dem Geléande erforderlich, da ab
Mitte des Grundstlicks ein Geléandeversprung vorliegt.

3.2 Vorbelastungen

Das Plangebiet unterliegt im nérdlichen Teil der intensiven Freizeitnutzung durch den FuB3ball-
verein mit Stérwirkungen durch Menschen sowie Larm- und Lichtimmissionen, sowohl im Bereich
des Vereinsheims als auch auf dem Sportplatz. Die ehemalige Pferdeweide ist frei begehbar.
Stérungen durch Spazierganger mit Hunden sind nicht grundséatzlich auszuschlieBen. Weitere
siedlungsbedingte Stérungen wirken durch die randliche Wohnbebauung im Osten und im Stiden
und durch die beiden StraBen LohestraBe und Im Langen Lohe auf das Plangebiet ein.

3.3 Beschreibung der relevanten Wirkfaktoren und potenziellen Auswirkungen

Zur nachfolgenden Beurteilung der artenschutzfachlichen Belange werden im Weiteren die poten-
ziellen baubedingten, anlagebedingten und betriebsbedingten Wirkfaktoren ermittelt.

Als vorhabensbedingte Wirkfaktoren werden im vorliegenden Gutachten alle relevanten Ein-
flussgréBen beschrieben, die sich direkt oder indirekt auf planungsrelevante Arten und ihre Le-
bensraume auswirken kénnen. Hinsichtlich der Betrachtung der Wirkfaktoren und Wirkprozesse
wird eine ordnungsgemaBe Bauausfihrung entsprechend dem Stand der Technik vorausgesetzt.

Baubedingte Wirkfaktoren bewirken mit dem Bau verbundene und somit zeitlich begrenzt ent-
stehende Auswirkungen (z.B. Baufeldraumung, Larm-, Staub- und Schadstoffemissionen durch
Fahrzeuge und Maschinen). Das heif3t, dass diese Auswirkungen i.d.R. temporar wirken, unter
Umstanden aber auch zu dauerhaften Verlusten z.B. von Individuen, Populationen oder von nicht
ausgleichbaren Lebensraumstrukturen fiihren kénnen.

Anlagebedingte Wirkfaktoren koénnen eine dauerhafte Anderung von Lebensraumstrukturen
durch die Anderung der Flachennutzung bewirken. Dazu gehért beispielsweise die Entfernung
von regelmaBig Ruheplatzen oder Fortpflanzungsstatten. Das heif3t, dass diese Auswirkungen
i.d.R. dauerhaft wirken und unter Umstidnden zu dauerhaften Verlusten z.B. von Individuen,
Populationen oder von nicht ausgleichbaren Lebensraumstrukturen fihren kénnen.

Betriebsbedingte Wirkfaktoren sind episodisch oder dauerhaft auftretende, siedlungsbedingte
Wirkfaktoren wie Freizeitnutzung, Larm- und Lichtimmissionen.

3.3.1 Baubedingte Wirkfaktoren und potenzielle Auswirkungen

Wirkfaktor Potenzielle Auswirkungen
Bauzeitliche «  Verletzung/Tétung planungsrelevanter Arten
Inanspruchnahme «  Entnahme/Beschéadigung/Zerstérung von Fortpflanzungs-
. Abschieben der und Ruhestatten

Vegetationsdecke
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. Entfernen von Gehdlzen *  Temporarer Verlust 6kologischer Funktionen im rdumlichen
. Abbruch von Gebauden Zusammenhang

Dieser Wirkfaktor wird im Weiteren betrachtet.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass durch die Entfernung der Gehélze Fortpflanzungs- und Ruhe-
statten entnommen, beschadigt oder zerstért werden. Des Weiteren ist eine Verletzung oder
Tétung planungsrelevanter Arten in ihren Fortpflanzungs- und Ruhestétten mdéglich. Daher wird
dieser Wirkfaktor in Kapitel 4 weiter betrachtet.

Wirkfaktor Potenzielle Auswirkungen
Bauzeitliche Schadstoffeintrage in Boden |+  Verletzung/T6tung planungsrelevanter Arten
/ Wasser «  Beschadigung/Zerstorung von

Fortpflanzungs- und Ruhestatten

*  Temporarer Verlust 6kologischer Funktionen
im rdumlichen Zusammenhang

Das Risiko des Eintrags von Grundwasser gefahrdenden Stoffen wie Ol, Benzin oder Diesel-
kraftstoff Uber die Wirkpfade Boden / Wasser ist bei Zugrundelegung eines ordnungsgemafien
Baubetriebs, der Verwendung biologisch abbaubarer Ole und Schmierstoffe sowie einer
ordnungsgemaBen Lagerung und Handhabung von Schmiermitteln und Betriebsstoffen im
Bereich der Bauflachen nicht zu erwarten.

Beeintrachtigungen planungsrelevanter Arten und deren Lebensrdume sind daher im Rahmen
des ordnungsgemaBen Bauablaufs ebenfalls nicht zu erwarten. Der Wirkfaktor wird somit nicht
weiter untersucht.

Wirkfaktor Potenzielle Auswirkungen
Stérungen u.a. durch bauzeitliche Larm- *  Temporére Stérungen planungsrelevanter
und Lichtimmissionen, Erschiitterungen Arten wahrend der Fortpflanzungs-,

Wanderungszeiten

. Beunruhigungen/Vertreibung
planungsrelevanter Arten, Aufgabe/Verlust
von Fortpflanzungs- und Ruhestatten,
Aufgabe/Verlust von Mauser-, Uber-
winterungs- und Wandergebieten

*  Verletzung/T6tung planungsrelevanter Arten

*  Temporarer Verlust 6kologischer Funktionen
im rdumlichen Zusammenhang

Dieser Wirkfaktor wird im Weiteren betrachtet.

Oktober 2021



Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) ,Wohnbebauung Im Langen Lohe*
ILS Essen GmbH Artenschutzprifung Stufe | 7

Durch bauzeitliche Stérungen wéhrend der Bauphase kdénnen planungsrelevante Arten, die
empfindlich auf optische und akustische Reize reagieren, temporar beunruhigt oder vertrieben
werden. Temporare Stérungen kdnnen bis zur dauerhaften Aufgabe bzw. zum Verlust von Fort-
pflanzungs- und Ruhestatten fuhren. In diesem Zusammenhang ist ein Verlust von Entwicklungs-
Formen der Tiere wie Eier oder Jungtiere nicht auszuschlieBen, wenn die Fortpflanzung
unterbrochen oder abgebrochen wird. Hierbei besteht ein unmittelbarer Zusammenhang
zwischen den Verbotstatbestanden von § 44 Abs. 1 Nr. 1 und Nr. 2 BNatSchG. Erhebliche
Stérungen kdnnen eine Veranderung des Erhaltungszustandes der lokalen Population planungs-
relevanter Arten bewirken, insbesondere bei lokalen Schwerpunktvorkommen, Seltenheit oder
besonderen Empfindlichkeiten der Tiere.

Da die Sportanlage bereits intensiv flr Freizeitaktivitdten genutzt wird, sind hier keine stérungs-
empfindlichen Tiere zu erwarten. Im Ubergang zu der ehemaligen Pferdeweide und in den Rand-
bereichen kénnen Fortpflanzungs- und Ruhestéatten liegen, da diese Bereiche stérungsarmer
sind. Aufgrund der Vorbelastungen sind allerdings im gesamten Plangebiet Vorkommen
stérungs—empfindlicher Arten sehr unwahrscheinlich.

Dieser Wirkfaktor wird in Kapitel 4 weiter betrachtet.

3.3.2 Anlagebedingte Wirkfaktoren und potenzielle Auswirkungen

Wirkfaktor Potenzielle Auswirkungen

Dauerhafte Flacheninanspruchnahme »  Veranderung von Fortpflanzungs- und
Ruhestatten planungsrelevanter Arten

*  Veranderung von 6kologischen Funktionen
im raumlichen Zusammenhang

Dieser Wirkfaktor wird im Weiteren betrachtet.

Die dauerhafte Flacheninanspruchnahme bedeutet eine Nutzungsanderung der bereits anthro-
pogen genutzten Flache. Grundsatzlich kénnen Fortpflanzungs- und Ruhestatten sowie essen-
zielle Nahrungshabitate planungsrelevanter Arten somit entfallen. Okologische Funktionen im
raumlichen Zusammenhang kénnen somit verloren gehen.

Dieser Wirkfaktor wird in Kapitel 4 weiter betrachtet.

3.3.3 Betriebsbedingte Wirkfaktoren und potenzielle Auswirkungen

Wirkfaktor Potenzielle Auswirkungen

Larm, Licht und Beunruhigungen durch «  Stdrungen planungsrelevanter Arten wahrend
Menschen der Fortpflanzungs-, Aufzuchts-, Mauser-,
Uberwinterungs- und Wanderungszeiten

»  Beunruhigungen/Vertreibung
planungsrelevanter Arten, Temporare
Aufgabe/Verlust von Fortpflanzungs-
/Ruhestatten, Temporare Aufgabe/Verlust
von Mauser-, Uberwinterungsquartieren

Dieser Wirkfaktor wird im Weiteren betrachtet.
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Die Realisierung des Bebauungsplans fihr zu einer Veranderung der siedlungsbedingten Wirk-
faktoren (Wohnnutzung, Freizeitverkehr) im Plangebiet. Der Raum unterliegt auf Grund der vor-
handenen Nutzung anthropogenen Vorbelastungen. Durch die zuséatzlichen Wohnbereiche
werden die siedlungsbedingten Wirkungen verstérkt. Hinsichtlich der Beleuchtung ist eine Ver-
ringerung der Wirkungsintensitat méglich, da das Streulicht der Flutlichtanlage entfallt.

Dieser Wirkfaktor wird in Kapitel 4 weiter betrachtet.

34 Darstellung der wesentlichen Wirkfaktoren
Die wesentlichen Wirkfaktoren sind:

» Baufeldrdumung / Bauzeitliche Flacheninanspruchnahme

» Stdrungen u.a. durch bauzeitliche Larm- und Lichtimmissionen, Erschitterungen und
Beunruhigungen durch Menschen

» Dauerhafte Flacheninanspruchnahme

e La&rm, Licht und Beunruhigungen durch Menschen (Wohnnutzung, Freizeitverkehr).

4 Untersuchungsergebnisse der Ortsbegehung

Das Gelande und das abzubrechende Gebaude wurden bei der Ortsbegehung am 22.02.2019
intensiv auf Tierspuren (Nester, Federn, Gewdlle, Kot- und Urinspuren, FraBplatze) sowie Tiere
im Plangebiet untersucht. Die Ortsbegehung fand auBBerhalb der Brutzeit europaischer Vogel-
arten und auBerhalb der Anwesenheit von Fledermausen im Sommerquartier statt. Das Wetter
war diesig bei einer Temperatur von 11° C.

Sportplatz

Der Sportplatz ist ein Ascheplatz, der zurzeit noch in Nutzung ist (siehe Abbildung 3). Der
Sportplatz wird von einer Flutlichtanlage beleuchtet. Fortpflanzungs- und Ruhestéatten planungs-
relevanter Arten sind hier auszuschlie3en.
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Abbildung 3: Ansicht Sportplatz in Richtung Siiden

Geholze

Der Sportplatz wird entlang der LohestraBe im Norden von Strduchern, freiwachsend oder ge-
schnitten, eingefasst (siehe Abbildung 4). Freiwachsende Geblische stehen entlang der StraBe
Im Langen Lohe im Westen und am &stlichen Grundstiicksrand (siehe Abbildung 5).

Grundsatzlich kénnen wenig stérungsempfindliche und anpassungsfahige Vogelarten, z. B. wie
die Amsel, in ruhigeren Abschnitten in den Strduchern briten. Vogelnester wurden allerdings
nicht beobachtet.

Eine Gruppe mit Eichen steht stdlich des Sportplatzes (siehe Abbildung 6). Zwischen den
Baumen wurden Container aufgestellt Die Eichen zeigen zwar Astlécher, diese sind aber zuge-
wachsen und weisen keine Héhlen auf. Spalten sind an den Stdmmen auch nicht zu erkennen.
Fortpflanzungs- und Ruhestatten fir baumbewohnende Fledermduse sowie fur Horst- oder
Hoéhlenbriter unter den Vigeln sind nicht vorhanden.

Das Plangebiet wird im zentralen Bereich von einer Béschung geteilt, welche die Sportanlage
von der ehemaligen Pferdeweide trennt. Diese Bdschung ist mit Baumen wie Eichen, Rotbuchen
und Vogel-Kirschen mit zum Teil starkem Baumholz bewachsen (siehe Abbildung 7).
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Abbildung 4: Strauchhecke entlang der LohestraBe in Richtung Osten

Abbildung 5: Geblsche am &stlichen Grundstiicksrand
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Abbildung 6: Eichen an Containerstandort stidlich des Vereinsheims

Abbildung 7: Baumreihe auf der B6schung im zentralen Plangebiet. Blick Uber die Pferdewiese
nach Osten
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Die Baume im Osten der Baumreihe sind stark abgéngig. Der Stamm eines abgebrochenen
Kirschbaums wies bei ndherer Betrachtung keine geeigneten Fortpflanzungs- und Ruhestatten
fir baumbewohnende Fledermause oder Hohlenbritern unter den Vogeln auf, da der Bereich der
Witterung ausgesetzt ist (siehe Abbildung 8).

Abbildung 8: Kirschbaum mit Stammbruch

In einem weiteren Baum der Reihe waren diverse H6hlungen zu erkennen, wovon mindestens
eine grundséatzlich Héhlenbrltern wie Kleibern, Baumlaufern oder Meisen als Brutplatz dienen
kénnte (siehe Abbildung 9). Eine Einsichtnahme war aufgrund der Héhe am Stamm von rund
5 m nicht méglich. Tagesquartiere von sporadisch auftretenden, baumbewohnenden Fleder-
mausen sind hier im Sommer grundséatzlich nicht auszuschlieBen.

Ein weiterer Baum mit einer gréBeren Stammspalte befindet sich am &stlichen Rand des
Plangebietes (siehe Abbildung 10). Nach einer Untersuchung mit der Endoskop-Kamera zeigte
sich eine Hohlung, die rund 20 cm aufwarts in den Stamm fiihrt. Da der Eingang auf einer H6he
von rund 1 m liegt, ist davon auszugehen, dass sich wegen der Pradatoren-Gefahr keine dauer-
haften Fortpflanzungs- und Ruhestatten im Stamm befinden. Grundsétzlich sind aber Tages-
quartiere von sporadisch auftretenden, baumbewohnenden Fledermausen im Sommer méglich.

Im Verlauf nach Westen geht die Baumreihe in eine Strauchreihe tber. Hier sind Reisig und
Baumwurzeln abgelagert. Grundsatzlich kdnnen hier Freibriter in den Strauchern briten.
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Abbildung 9: Baum in der zentralen Baumreihe mit Héhlungen

Abbildung 10: Baum Hbhlung am Stamm (roter Pfeil: Eingang)

Am sudlichen Rand des Plangebietes steht eine Baumreihe mit berwiegend mittlerem bis
starkem Baumholz. Horstbdume sind nicht vorhanden. Héhlenb&dume sind nicht erkennbar.
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Einige Baume sind von Efeu bewachsen. Im Unterwuchs sind Laub und Gartenabfalle abgelagert
(siehe Abbildung 11 und Abbildung 12).

Abbildung 11: Baumreihe am sidlichen Rand des Plangebietes

Abbildung 12: Baumreihe am sudlichen Rand des Plangebietes mit Laub und Gartenabféllen
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Die ehemalige Pferdeweide ist vom Stidwesten aus frei begehbar, so dass Freizeitaktivitaten der
Anwohner, z. B. mit Hunden, nicht ausgeschlossen werden kénnen. Die Pferdeweide lag bislang
brach. Die gehélzreiche Ruderalflur wurde entfernt.

Am Vereinsheim wachsen Baume und Strducher, die ebenfalls Stérungen durch den
Freizeitbetrieb unterliegen (siehe Abbildung 13). Dauerhafte Fortpflanzungs- und Ruhestéatten
fir Fledermause in den Baumen sind aufgrund fehlender Strukturen wie Baumhoéhlen und
Rinden- bzw. Stamm-spalten nicht zu erwarten. Grundsétzlich kénnten wenig
stérungsempfindliche, angepasste Vogelarten in beruhigteren Bereichen briuten.

Abbildung 13: Gehdlze nahe dem Vereinsheim

Gebaude

Das Hauptgeb&ude ist das Vereinsheim, welches aus einem eingeschossigen Bau besteht (siehe
Abbildung 14). Dach- oder Kellerrdume sind nicht vorhanden. Verschiedene Anbauten erganzen
das Gebaude. Nach Angaben des Péachters ist hier ganzjahrig Betrieb. Es ist daher davon
auszugehen, dass keine dauerhaften Fortpflanzungs- und Ruhestéatten von Fledermausen
vorhanden sind. Da verschiedene Fassadenteile am Gebaude mit Holz verkleidet sind, kénnten
aber sporadisch Fledermause im Sommer auftreten, ohne dass eine dauerhafte Quartiernutzung
besteht. Brutplatze von Gebaudebritern wurden nicht beobachtet. Grundsatzlich kénnen z. B.
Meisen in weniger frequentierten Bereichen an der Fassade vorkommen.
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Abbildung 14: Vereinsheim

Die sonstigen Gebaude um den Sportplatz sind einfache, windgeschtzte Sitzgelegenheiten oder
auch ein Kassenhduschen, die keine dauerhaften Fortpflanzungs- und Ruhestatten von pla-
nungsrelevanten Arten besitzen (siehe Abbildung 15).

Abbildung 15: Sitzplatze am Spielfeldrand
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5 Potenziell betroffene Arten
5.1 Datengrundlage und Untersuchungsmethodik

Fir die Erstellung der ASP | wurden die folgenden Daten herangezogen:

» Abfrage online verfligbarer Daten des Fachinformationssystems (FIS) ,Geschitzte
Arten in Nordrhein-Westfalen®, z.B. Verzeichnis der ,Planungsrelevanten Arten® flr
das Messtischblatt (MTB) 4611, Quadrant 1,

» Abfrage nach Vorkommen planungsrelevanter Arten bei der Biologischen Station
Hagen (Rickmeldung 11.03.2019 ohne Befund),

» Abfrage des ,LINFOS* zu planungsrelevanten Arten (LANUV 2019).

«  Ortliche Kontrolle des Plangebiets auf Tierspuren und eine Potenzialeinschatzung
am 22.02.2019

5.2 Spektrum der im weiteren Umfeld vorkommenden planungsrelevanten
Arten

Hinweise auf planungsrelevante Pflanzenarten im Plangebiet liegen nicht vor und sind aufgrund
der Nutzungen nicht zu erwarten (vgl. LANUV 2019).

Fur das weitere Umfeld gibt das FIS Vorkommen der in Anlage 1 aufgeflhrten Arten fir die
Lebensraumtypen Laubwalder mittlerer Standorte, Kleingehdlze, Alleen, Baume, Geblsche,
Hecken, Garten, Parkanlagen, Siedlungsbrachen, Gebaude und Héhlenbaume an.

5.3 Potenziell betroffene planungsrelevante Arten

Im Folgenden wird geprtft, welche der in Anlage 1 aufgefiihrten Arten Lebensstatten im Plan-
gebiet und seinem naheren Umfeld haben und durch die Planrealisierung betroffen sein kdnnen.
Grundlage der Einschatzung sind allgemeine Erkenntnisse zu den artspezifischen Verhaltens-
weisen und Habitatansprichen in Verbindung mit den &rtlichen 6kologischen Bedingungen unter
Berlcksichtigung von Vorbelastungen.

Als Vorbelastungen sind die mit der Nutzung der Sportanlagen verbundenen Stérwirkungen
(Licht- und Larmemissionen) sowie Einfliisse der Siedlungsbereiche und Verkehrswege (visuelle
und akustische Stérwirkungen) zu nennen.

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht tber die Beurteilung der potenziellen Betroffenheit der Arten. Die
Ergebnisse werden weiter unten erlautert.

Tabelle 1: Ermittlung potenziell betroffener planungsrelevanter Arten

Wissenschaftlicher Deutscher VerstoR Erlduterung
Name Name § 44 BNatSchG
moglich?

Saugetiere

Myotis daubentonii Wasserfledermaus ja Waldart, Tagesquartiere von Einzeltieren
in Baumen maglich

Myotis myotis GroBes Mausohr ja Waldart, Tagesquartiere von Einzeltieren
in Bdumen maglich
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Wissenschaftlicher Deutscher VerstoR Erlduterung
Name Name § 44 BNatSchG
moglich?
Myotis mystacinus Kleine ja Sommerquartiere in Spalten, Fugen etc.
Bartfledermaus des Vereinsheims mdglich
Myotis nattereri Fransenfleder- ja Tagesquartiere von Einzeltieren in
maus B&umen mdglich

Pipistrellus pipistrellus | Zwergfledermaus ja Sommerquartiere in Spalten, Fugen etc.
des Vereinsheims mdglich

Plecotus auritus Braunes Langohr ja Waldart, Sommerquartiere in Baumen
maglich

Végel

Accipiter gentilis Habicht nein Keine Lebensstatten im Plangebiet
vorhanden

Accipiter nisus Sperber nein Keine Lebensstéatten im Plangebiet
vorhanden, keine geeigneten
Nisthabitate (Nadelgehdlze)

Alauda arvensis Feldlerche nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Alcedo atthis Eisvogel nein Lebensraumstruktur ungeeignet, keine
Nistmdglichkeiten

Anthus trivialis Baumpieper nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Asio otus Waldohreule ja Lebensraustruktur unglnstig, aber
Bruten in Altnestern anderer Vogelarten
nicht vollig auszuschlieBen

Bubo bubo Uhu nein Keine Lebensstéatten im Plangebiet
vorhanden, Lebensraustruktur
ungeeignet (Stérungen)

Buteo buteo Mausebussard nein Keine Lebensstétten im Plangebiet
vorhanden, Bruten in angrenzenden
Waldgebieten mdéglich

Carduelis cannabina | Bluthanfling ja Bruten in dichten Geblischbestanden im
Plangebiet méglich

Charadrius dubius Flussregenpfeifer nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Delichon urbica Mehlschwalbe nein Keine Lebensstéatten im Plangebiet
vorhanden, keine Nistmdglichkeiten

Dryobates minor Kleinspecht nein Keine Lebensstaten im Plangebiet
vorhanden (Brutréhren in Weichhdlzern),
legt jedes Jahr neue Brutréhre an

Dryocopus martius Schwarzspecht nein Waldart (v. al Buchenaltholz),
stérungsempfindlich, daher keine
Lebensstatten den Waldern der nédheren
Umgebung méglich

Falco tinnunculus Turmfalke nein Keine Lebensstatten im Plangebiet
vorhanden, Brutvorkommen im weiteren
Umfeld (z. B. Baumbruten in alten
Nestern auf hohen Nadelbdumen)
maoglich, groBer Aktionsraum bei
Nahrungssuche

Hirundo rustica Rauchschwalbe nein Keine Lebensstatten im Plangebiet
vorhanden, keine Nistmdglichkeiten

Lanius collurio Neuntéter nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Oktober 2021
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Wissenschaftlicher Deutscher VerstoR Erlduterung
Name Name § 44 BNatSchG
moglich?

Locustella naevia Feldschwirl nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Milvus milvus Rotmilan nein Keine Lebensstatten im Plangebiet
vorhanden, Lebensraustruktur
ungeeignet (Stérungen)

Passer montanus Feldsperling ja Lebensraumstruktur unginstig,
Brutvorkommen in Baumen/Gehdlzen
oder Geb&uden des Plangebiets nicht
véllig auszuschlieBen

Pernis apivorus Wespenbussard nein Keine Lebensstatten im Plangebiet
vorhanden, Lebensraumstruktur
unglnstig (Stérungen)

Phoenicurus Gartenrotschwanz nein Lebensraumstruktur ungeeignet (keine

phoenicurus kurzrasigen Nahrungsflachen im Umfeld
potenzieller Nistplatze)

Phylloscopus sibilatrix | Waldlaubsanger nein Waldart (Innenbereiche), Waldstruktur in
an das Plangebiet angrenzenden
Flachen unginstig (LANUV, 2019),
Lebensstatten sind auszuschlieBen

Saxicola rubicola Schwarzkehlchen nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Scolopax rusticola Waldschnepfe nein Waldart, stérungsempfindlich,
Lebensstatten im Plangebiet und
umgebenden Waldern auszuschlieBen

Serinus serinus Girlitz nein Warmeliebende Art, Kleinklima
unginstig, Lebensraumstruktur ungiinstig
(Laub- und Nadelhdlzer tGber 8 m Héhe
als Schlisselfaktor, ANDRETZKE et. al.
2005)

Strix aluco Waldkauz ja keine potenziellen Bruthéhlen im
Plangebiet vorhanden, Lebensstatten im
direkten Umfeld méglich, Stérung von
Lebensstatten durch Nutzungsanderung
nicht vollig auszuschlieBen, groBer
Aktionsraum bei Nahrungssuche

Sturnus vulgaris Star ja Lebensstaten in Hohlen in Baumen des
Plangebiets méglich

Tyto alba Schleiereule nein keine Lebensstatten im Plangebiet,
groBer Aktionsraum bei Nahrungssuche

Vanellus vanellus Kiebitz nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Amphibien

Alytes obstetricans Geburtshelferkréte nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Reptilien

Coronella austriaca | Schlingnatter nein Lebensraumstruktur ungeeignet

Erlauterungen

Die Beurteilung der Betroffenheit von planungsrelevanten Arten erfolgt unter der Voraussetzung,
dass die gesetzlichen Vorgaben flr den Zeitraum von Gehdlzentfernungen (Oktober bis Februar)

eingehalten werden.
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Mit Ausnahme der Zwergfledermaus sind Quartiere der anderen, im weiteren Umfeld vor-
kommenden Arten sehr unwahrscheinlich. Bei allen Arten, die Baumquartiere besiedeln kénnen,
ist eine zumindest zeitweilige Nutzung nicht génzlich auszuschlieBen. Die Zwergfledermaus
kdnnte zudem auch Strukturen am Vereinsheim nutzen. Durch Baumféllungen und den Abbruch
der Geb&ude kénnte es somit grundsétzlich zu Quartierverlusten oder Schadigungen von Einzel-
tieren kommen.

Bei den meisten im weiteren Umfeld vorkommenden Vogelarten kénnen Lebensstatten im Plan-
gebiet und dem mittelbar betroffenen Umfeld ausgeschlossen werden. Trotz ungunstiger Lebens-
raumeigenschaften des Plangebiets werden Lebensstatten von Waldohreule und Feldsperling
nicht ganzlich ausgeschlossen. Bei einigen Arten, z. B. dem Waldkauz, kénnten Niststandorte im
unmittelbaren Umfeld vorliegen. Eine Beeintrachtigung durch Stérwirkungen des Baugebiets ist
auf Grund der Vorbelastungen in der Regel unwahrscheinlich, jedoch nicht véllig unméglich.
Daher ist die Mdglichkeit von VerstdBen gegen die Verbote des § 44 BNatSchG durch mittelbare
Wirkungen der Planrealisierung nicht auszuschlieBen.

Nahrungsraume, die flr vorhandene Lebensstatten essentiell sind, unterliegen dem Schutz des
§ 44 BNatSchG. Bei Arten mit groBen Aktionsraumen bei der Nahrungssuche (z. B. Waldkauz)
kénnen keine essentiellen Nahrungsraume definiert werden (LANUV, 2019), d. h. die Flachen-
inanspruchnahme infolge der Planrealisierung kann unter diesem Aspekt keine Verbots-
tatbestédnde auslésen.

6 Vorprifung (Stufe | der ASP)

Die Vorprlfung ergibt bei den meisten im weiteren Umfeld vorkommenden planungsrelevanten
Tierarten, dass durch die Planrealisierung keine Verbotstatbestdande ausgeldst werden kdnnen.
Bei den in Tabelle 1 aufgefihrten Arten, bei denen VerstéBe gegen die Verbote des § 44
BNatSchG mdglich sind, ist eine vertiefende Prifung (Stufe Il der ASP) vorzunehmen. Neben den
sechs Fledermausarten sind die Vogelarten Waldohreule, Bluthénfling, Feldsperling, Waldkauz
und Star in der ASP Il zu behandeln.
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7 Zusammenfassung

Die Stadt Hagen hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4/19 (690) ,Wohnbebauung im
Langen Lohe* beschlossen. Das Plangebiet umfasst das Grundstlick des Sportplatzes, Gemar-
kung Emst, Flur 8, Flurstlick 426 in Emst und die angrenzenden StraBen ,Im Langen Lohe" und
,LohestraBe"

Die ILS Essen GmbH wurde von der Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
mit der Erstellung der vorliegenden Artenschutzprifung der Stufe | (Vorpriifung) fir das Bebau-
ungsplanverfahren beauftragt.

In dem vorliegenden Gutachten wird Uberschlagig untersucht, ob durch die Realisierung des
Bebauungsplans Verbotstatbestande gem. § 44 Abs. 1 BNatSchG ausgeldst werden kénnen.

Durch die Realisierung des Bebauungsplans werden eine brach liegende, ehemalige Pferde-
weide und ein Sportplatz mit Vereinsheim in Anspruch genommen und dauerhaft verandert. An
das Plangebiet grenzen Waldflachen, Hausgéarten sowie Tennisplatze an.

Hinweise auf planungsrelevante Pflanzenarten im Plangebiet liegen nicht vor und Vorkommen
sind aufgrund der Nutzungen nicht zu erwarten. Verbotstatbestdnde gem. § 44 (1) Nr. 4 sind in
Bezug auf Pflanzen auszuschlieBBen.

Durch Auswertung von Daten des LANUV-Fachinformationssystems ,Geschitzte Arten in Nord-
rhein-Westfalen® wurde das Spektrum von Arten, die im weiteren Umfeld des Plangebiets vor-
kommen, ermittelt. Dabei wurden die im Umkreis von ca. 300 m um den Geltungsbereich vorhan-
denen Lebensraumtypen zugrunde gelegt.

Das Plangebiet unterliegt starken anthropogenen Einwirkungen durch den Betrieb des Sport-
platzes sowie die angrenzenden StraBen und Wohnbereiche. Vorkommen stérungsempfindlicher
Arten sind daher auszuschlieBen. Es wurden keine Hinweise auf eine aktuelle Besiedlung durch
Tiere planungsrelevanter Arten gefunden. Die vorhandenen Gehdlzbestande weisen in geringem
MaBe Strukturen mit Eignung als Fledermausquartiere oder Nistplatze auf.

Bei den meisten der gemal Fachinformationssystem des LANUV im weiteren Umfeld vor-
kommenden planungsrelevanten Tierarten kbnnen Lebensstatten im Plangebiet und der ndheren
Umgebung auf Grund ungeeigneter Lebensraumstrukturen und der vorhandenen Vorbelas-
tungen ausgeschlossen werden. In Bezug auf diese Arten kann das Vorhaben daher nicht zu
Verbotstatbestdnden geman § 44 (1) BNatSchG fihren.

Bei allen Fledermausarten, die im weiteren Umfeld vorkommen sowie bei den Vogelarten
Bluthanfling, Feldsperling, Waldkauz, Waldohreule und Star ist dagegen eine artenschutz-
rechtlich relevante Betroffenheit nicht véllig auszuschlieBen und flr diese Arten ist daher eine
vertiefende Prifung der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande durchzufihren.
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9 Anlagen

Anlage 1: Liste der im weiteren Umfeld vorkommenden Planungsrelevanten Arten

Planungsrelevante Arten fir Quadrant 1 im Messtischblatt 4611 Hagen-Hohenlimburg; Auflistung
der erweiterten Auswahl planungs-relevanter Arten in den Lebensraumtypen Laubwalder mittlerer
Standorte, Kleingehdlze, Alleen, Baume, Gebische, Hecken, Géarten, Parkanlagen, Siedlungs-
brachen, Gebaude, H6hlenbaume.

Art Erhaltungszustand
in NRW (KON)

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name
Saugetiere
Myotis daubentonii Wasserfledermaus G
Myotis myotis GroBes Mausohr U
Myotis mystacinus Kleine Bartfledermaus G
Myotis nattereri Fransenfledermaus G
Pipistrellus pipistrellus Zwergfledermaus G
Plecotus auritus Braunes Langohr G
Végel
Accipiter gentilis Habicht G
Accipiter nisus Sperber G
Alauda arvensis Feldlerche U-
Alcedo atthis Eisvogel G
Anthus trivialis Baumpieper U
Asio otus Waldohreule U
Bubo bubo Uhu G
Buteo buteo Mausebussard G
Carduelis cannabina Bluthanfling unbek.
Charadrius dubius Flussregenpfeifer U
Delichon urbica Mehlschwalbe U
Dryobates minor Kleinspecht G
Dryocopus martius Schwarzspecht G
Falco tinnunculus Turmfalke G
Hirundo rustica Rauchschwalbe U-
Lanius collurio Neuntéter G-
Locustella naevia Feldschwirl U
Milvus milvus Rotmilan U
Passer montanus Feldsperling U
Pernis apivorus Wespenbussard U
Phoenicurus phoenicurus Gartenrotschwanz U
Phylloscopus sibilatrix Waldlaubsénger G
Saxicola rubicola Schwarzkehlchen U+
Scolopax rusticola Waldschnepfe G
Serinus serinus Girlitz unbek.
Strix aluco Waldkauz G
Sturnus vulgaris Star unbek.
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Tyto alba Schleiereule G
Vanellus vanellus Kiebitz S
Amphibien

Alytes obstetricans | Geburtshelferkrte | S
Reptilien

Coronella austriaca | Schlingnatter | U
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Anlage 2: Formular A der Artenschutzprifung
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1 Einfihrung und Aufgabenstellung

Die Stadt Hagen hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4/19 (690) ,Wohnbebauung Im
Langen Lohe® beschlossen. Das Plangebiet umfasst das Grundstlick des Sportplatzes, Gemarkung
Emst, Flur 8, Flurstiick 426 in Emst und die angrenzenden StraB3en ,Im Langen Lohe* und ,Lohe-
stra3e” (sieche Abbildung 2).

Die ILS Essen GmbH wurde von der Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
mit der Erstellung der vorliegenden Artenschutzprifung der Stufe Il (vertiefende Prifung) beauftragt.

Fir das Bebauungsplanverfahren wurde durch die ILS Essen GmbH im Jahr 2019 eine Vorprifung
(ASP Stufe ) durchgeftihrt. Die Ergebnisse sind in der aktualisierten Fassung vom Oktober 2021
dokumentiert. Bei der Vorprifung konnte bei sechs Fledermaus- und finf Vogelarten die Méglichkeit
von VerstéBen gegen die artenschutzrechtlichen Verbote des § 44 BNatSchG durch die Realisierung
des Plans nicht sicher ausgeschlossen werden.

Die vorliegende vertiefende Prifung untersucht und beurteilt, ob Verbotstatbestande unter
Berlcksichtigung von VermeidungsmaBnahmen tatsachlich auftreten werden. Dabei wird auf
aktuelle Daten aus Bestandserhebungen aus dem Jahr 2020 zuriickgegriffen. Die Abgrenzung des
Geltungsbereichs des Bebauungsplans wurde seit der Erstellung der ASP | mehrfach geandert. Die
ASP Il beriicksichtigt die endgultige Abgrenzung.

2 Rechtliche Grundlagen

In der europaischen Vogelschutz- und FFH-Richtlinie wurden neben den Vorgaben zum Aufbau des
Schutzgebietssystems "Natura 2000" weitreichende Vorgaben zum Schutz spezieller, besonders
bzw. streng geschitzter Arten verankert. Seit Dezember 2007 sind die europaischen Vorschriften in
das nationale Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) integriert. Danach sind bei allen geneh-
migungspflichtigen Planungs- und Zulassungsverfahren die Artenschutzbelange zu prufen.

Kapitel 5 des BNatSchG enthélt Vorgaben in Bezug auf "besonders geschitzte" oder "streng
geschitzte" Arten. Im Unterschied zum Schutzgebietssystem "Natura 2000" gelten die artenschutz-
rechtlichen Bestimmungen flachendeckend Uberall dort, wo solche Arten vorkommen.

Unter "besonders geschitzten Arten" sind die in Anlage 1, Spalte 2 der BArtSchV, in Anhang A und
B der Artenschutzverordnung der Europaischen Union (EG-ArtSchVO) und die in Anhang IV der
FFH-Richtlinie aufgefihrten Tier- und Pflanzenarten sowie alle europaischen Vogelarten zu
verstehen. Die "streng geschltzten" Arten sind eine Teilmenge der besonders geschitzten Arten.
Es handelt sich um solche, die in Anlage IV der FFH-Richtlinie, Anhang A der EG-ArtSchVO oder
Anlage 1, Spalte 3 der BArtSchV aufgefihrt sind.

Bei Eingriffen ist die mdgliche Betroffenheit streng geschutzter Tier- und Pflanzenarten sowie
europdischer Vogelarten in Bezug auf die Verletzung von Zugriffsverboten einzeln zu prifen und zu
bewerten. Die Betroffenheit sonstiger besonders geschitzter Arten wird i.d.R. im Rahmen der
Eingriffsregelung nach §§ 14 u. 15 BNatSchG berlcksichtigt (vgl. MKULNV, 2015 u. § 44, Abs. 5,
Satz 5 BNatSchG).

Verbotstatbestande gegen die artenschutzrechtlichen Bestimmungen des § 44 BNatSchG liegen bei
folgenden Handlungen vor (siehe auch Handlungsempfehlung "Artenschutz in der Bauleitplanung
und bei der baurechtlichen Zulassung von Vorhaben"):
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» Toten oder Verletzen von Tieren, auBBer bei unabwendbaren Verletzungen oder Tétungen,
bei nicht signifikant erhéhtem Tétungsrisiko (z.B. durch Kollisionen) oder infolge der Besei-
tigung von Fortpflanzungs- oder Ruhestatten, sofern deren ékologische Funktion im raum-
lichen Zusammenhang erhalten bleibt.

« Stérung von Tieren wahrend der Fortpflanzungs-, Mauser-, Uberwinterungs- und
Wanderungszeiten derart, dass sich der Erhaltungszustand der lokalen Population ver-
schlechtern kénnte.

» Beschadigung oder Zerstérung von Fortpflanzungs- oder Ruhestatten, ohne dass deren
6kologische Funktion im rdumlichen Zusammenhang erhalten bleibt.

» Entnahme, Beschéadigung oder Zerstérung wild lebender Pflanzen oder ihrer Entwick-
lungsformen und die Beschadigung oder Zerstérung ihrer Standorte, ohne dass deren
6kologische Funktion im rdumlichen Zusammenhang erhalten bleibt.

3 Methodik der Artenschutzprifung

Die Methodik der artenschutzrechtlichen Priifung in Nordrhein-Westfalen wird in MKULNV (2015)
erlautert. Wesentliche Grundlage ist die Definition der ,planungsrelevanten Arten* durch das
Landesamt far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUV), die im Rahmen der
artenschutzrechtlichen Prifung einzeln zu betrachten sind. Hierbei handelt es sich um eine fachlich
begriindete Auswahl der streng geschutzten Arten und europaischen Vogelarten. Eine aktuelle Liste
der planungsrelevanten Arten wird vom LANUV im Fachinformationssystem ,Geschltzte Arten in
Nordrhein-Westfalen® veréffentlicht.
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Abbildung 1: Ablauf und Inhalte der Artenschutzprifung (ASP), aus MKULNV (2015)

Der Ablauf der Artenschutzprifung sieht drei methodische Schritte vor (vgl. Abbildung 1). In der
Stufe | (Vorprufung) wird geklart, ob und ggf. bei welchen planungsrelevanten Arten artenschutz-
rechtliche Konflikte auftreten kénnen. Sind diese nicht auszuschlieBen, werden in Phase Il die
Méglichkeiten artenschutzrechtlicher Verbotstatbestande fiir potentiell betroffene Arten gepraft (,Art-
fr-Art-Betrachtung®).

Stufe Il wird nur durchlaufen, wenn in Stufe Il Verbotstatbestdnde festgestellt werden und eine
Abwagung bzw. Ausnahme von Verboten erforderlich ist. Bei der Bewertung, ob Verbotstatbestédnde
vorliegen, steht der Erhalt der Populationen der Arten und die Sicherung der 6kologischen Funktion
der Lebensstatten im Vordergrund. Neben der Frage, ob Tétungen oder Verletzungen von Tieren in
unzulassiger Weise auftreten kdnnen, ist daher in erster Linie zu prtfen, ob wild lebende Tiere der
planungsrelevanten Arten erheblich gestort oder Lebensstatten der Arten nachhaltig beeintrachtigt
oder zerstort werden. Nach § 44 Abs. 1, Nr. 2 BNatSchG liegt eine erhebliche Stérung wild lebender
Tiere der streng geschutzten Arten und europdischer Vogelarten dann vor, wenn sich durch die
Stérung der Erhaltungszustand ihrer lokalen Population verschlechtert. Nach MKULNV (2015) I16sen
,-Handlungen in Verbindung mit genehmigungspflichtigen Planungs- oder Zulassungsvorhaben [...]
die Verbotstatbestédnde des § 44 Abs. 1 BNatSchG dann aus, wenn die dkologische Funktion der
betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestéatten in inrem raumlichen Zusammenhang nicht mehr erflllt
wird®.
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4 Beschreibung des Plangebiets
4.1 Lage

Das Plangebiet liegt im Stadtteil Emst, westlich der HaBleyer StraB3e.

Abbildung 2: Lage des Geltungsbereichs des Bebauungsplans

4.2 Zustand des Plangebiets

Das Plangebiet besteht aus einem Sportplatz (Ascheplatz), einem Vereinsheim im Nordwesten
sowie einer ehemaligen, seit langerem brach liegenden Pferdeweide im Siden. Gliedernde Ele-
mente sind Baumreihen, die sowohl entlang der stdlichen Grundstiicksgrenzen als auch im zentra-
len Plangebiet liegen. An den Randern zu LohestraBe und Im Langen Lohe befinden sich Schnitt-
hecken.

Das Plangebiet unterliegt im Bereich des Sportplatzes intensiver Freizeitnutzung. Die StraBen
,LohestraBe“ und ,Im Langen Lohe“ werden von FuBgangern, Hundehaltern und Fahrradfahrern
genutzt. Der Sportplatz und straBennahe Flachen unterliegen Beunruhigungen durch Menschen
sowie Larm- und Lichtimmissionen. Die ehemalige Pferdeweide ist nicht abgesperrt, jedoch wegen
starken Distel- und Brombeerbewuchses nur eingeschrankt begehbar. Stérungen durch Spazier-
ganger mit Hunden sind hier dennoch nicht auszuschlieBen. Weitere siedlungsbedingte Stérungen
wirken durch die randliche Wohnbebauung im Osten sowie die Tennisanlagen im Nordwesten des
Plangebiets.

Auch die angrenzenden Waldflachen unterliegen einem starken Nutzungsdruck. Sie sind durch
Wege erschlossen und werden intensiv von Fu3géngern, Hundehaltern und Joggern genutzt.
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5 Beschreibung der Planung
5.1 Bebauungsplan

Der Bebauungsplan umfasst das Grundstiick Gemarkung Emst, Flur 8, Flurstiick 426 sowie das
StraBengrundstiick ,Im Langen Lohe® (Flurstiick 534). Das Bebauungsplangebiet ist rund 3,4 ha
gro3. Der stadtebauliche Entwurf sieht derzeit Einfamilienhduser, Doppelhduser und
Mehrfamilienhduser mit Hausgarten und die ErschlieBung vor. Im Stiden wurde der Bereich des
offentlichen Parkplatzes (auch als Marktplatz genutzt) in das Bebauungsplangebiet einbezogen.

5.2 Potentielle Projektwirkungen (Wirkpfade)

Baubedingte Auswirkungen

Baubedingte Wirkfaktoren sind mit den Bautatigkeiten verbunden. Die Auswirkungen (Baufeld-
raumung, Larm-, Staub- und Schadstoffemissionen durch Fahrzeuge und Maschinen) treten i.d.R.
zeitlich begrenzt auf, kénnen jedoch durch Verluste von Lebensstatten, Individuen oder Popula-
tionen dauerhafte Auswirkungen haben.

Tabelle 1: Baubedingte Wirkfaktoren

Wirkfaktor Potentielle Auswirkungen
Baufeldraumung/Bauzeitliche Inanspruchnahme
» Fallung von Baumen und Gehdlzen, * Entnahme/Beschadigung/Zerstdrung von
Geholzschnitt Fortpflanzungs- und Ruhestatten
» Abschieben der Vegetationsdecke o Temporarer Verlust 6kologischer Funktionen

= Es ist nicht auszuschlieBen, dass durch die Entfernung von Gehdlzen Fortpflanzungs- und Ruhe-
statten entnommen, beschadigt oder zerstoért werden. Des Weiteren ist eine Verletzung oder Tétung
planungsrelevanter Arten in ihren Fortpflanzungs- und Ruhe-statten méglich.
Stérungen
* Larm- und Lichtimmissionen »  Stérungen wahrend der Fortpflanzungs-,
Aufzuchts-, Mauser-, Uberwinterungs- und
Wanderungszeiten

» Erschitterungen

*  Beunruhigungen durch Menschen » Aufgabe/Verlust von Fortpflanzungs- und

Ruhestatten,

e Téotung von Tieren durch Aufgabe von
Gelegen oder Verlassen von Jungtieren

o Temporarer Verlust der 6kologischer
Funktion von Lebensstatten

= Durch bauzeitliche Stérungen wahrend der Bauphase kdnnen planungsrelevante Arten, die
empfindlich auf optische und akustische Reize reagieren, temporar beunruhigt oder vertrieben
werden. Temporare Stérungen kdnnen bis zur dauerhaften Aufgabe bzw. zum Verlust von Fort-
pflanzungs- und Ruhestétten fihren. In diesem Zusammenhang ist ein Verlust von Entwick-
lungsformen der Tiere wie Eier oder Jungtiere nicht auszuschlieBen, wenn die Fortpflanzung unter-
brochen oder abgebrochen wird. Hierbei besteht ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen den
Verbotstatbestdnden von § 44 Abs. 1 Nr. 1 und Nr. 2 BNatSchG. Erhebliche Stérungen kdnnen eine
Veranderung des Erhaltungszustandes der lokalen Population planungsrelevanter Arten bewirken,
insbesondere bei lokalen Schwerpunktvorkommen, Seltenheit oder besonderen Empfindlichkeiten
der Tiere.
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Wirkfaktor Potentielle Auswirkungen
=> Da die Sportanlage bereits intensiv fir Freizeitaktivitaten genutzt wird, sind hier keine stérungs-
empfindlichen Tiere zu erwarten. Im Ubergang zu der ehemaligen Pferdeweide und in den Rand-
bereichen kdnnen Fortpflanzungs- und Ruhestéatten liegen, da diese Bereiche stérungsarmer sind.
Aufgrund der Vorbelastungen sind allerdings im gesamten Plangebiet Vorkommen stérungs-
empfindlicher Arten sehr unwahrscheinlich.
Bauzeitliche Schadstoffeintrage
* inBoden » Totung von Tieren

+ ins Wasser + Beschéadigung/Zerstérung von Fort-
pflanzungs- und Ruhestatten

o Temporarer Verlust der 6kologischer
Funktion von Lebensstatten

= Das Risiko des Eintrags von grundwassergefihrdenden Stoffen wie Ol, Benzin oder Dieselkraftstoff
Uber die Wirkpfade Boden oder Wasser ist bei Zugrundlegung eines ordnungsgemaBen Bau-
betriebs, der Verwendung von biologisch abbaubarer Ole und Schmierstoffe sowie einer ordnungs-
gemaBen Lagerung und Handhabung von Schmiermitteln und Betriebsstoffen im Bereich der Bau-
flachen nicht zu erwarten.

= Beeintréchtigungen planungsrelevanter Arten und deren Lebensrdume sind bei einem ordnungs-
gemaBen Bauablauf auszuschlieBen.

Anlagebedingte Auswirkungen

Anlage bedingte Wirkfaktoren sind mit den Bauwerken oder der dauerhaften Veranderung der
Flachennutzung oder des Flachenzustandes verbunden. Die Auswirkungen fiihren zu nachhaltigen
Veranderungen der Lebensraumstrukturen.

Tabelle 2: Anlagebedingte Wirkfaktoren

Wirkfaktor Potentielle Auswirkungen
Flacheninanspruchnahme
« Dauerhafte Anderung des Flachen- » Dauerhafter Verlust von Fortpflanzungs-
zustandes und oder Ruhestatten
» der Flachennutzung » Dauerhafte Beeintrachtigung der ékolo-

gischen Funktionen von Lebensstétten

= Durch dauerhafte Flacheninanspruchnahme und Versiegelung geht derzeit unversiegelte Flache
verloren und die Lebensraumstruktur im Plangebiet wird dauerhaft verandert. Dadurch kann es zu
dauerhaften Verlusten von Fortpflanzungs- und Ruhestétten planungsrelevanter Arten kommen, da
die Habitatbedingungen bei Planrealisierung fir betroffene Arten nicht mehr geeignet sind.

= Mit der vorgesehenen Bebauung geht eine Nutzungsénderung einher, daher wird ein GroBteil der
potentiell bestehenden Lebensstatten dauerhaft verloren gehen. Die Veranderungen sind grund-
séatzlich geeignet, Fortpflanzungs- und Ruhestatten sowie essentielle Nahrungshabitat planungs-
relevanter Arten zu zerstéren oder erheblich zu beeintréachtigen und die 6kologische Funktionen der
Lebensstatten im rdumlichen Zusammenhang zu geféhrden..

Betriebsbedingte Auswirkungen

Die betriebsbedingten Wirkfaktoren sind mit der Nutzung von Anlagen, Siedlungsbereichen oder
sonstigen Flachen verbunden.
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Tabelle 3: Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Wirkfaktor Potentielle Auswirkungen
Stoérungen
e L&rmund Licht »  Stérungen planungsrelevanter Arten

wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzuchts-,
Mauser-, Uberwinterungs- und
Wanderungszeiten

»  Beunruhigungen durch visuelle Stérungen

»  Beunruhigung/Vertreibung planungs-
relevanter Arten, temporére Aufgabe/Verlust
von Fortpflanzungs-/Ruhestatten, temporéare
Aufgabe/Verlust von Mauser- und Uber-
winterungsquartieren

= Die Realisierung des Bebauungsplans fuhr zu einer Verdnderung der siedlungsbedingten
Wirkfaktoren (Wohnnutzung, Freizeitverkehr) im Plangebiet. Der Raum unterliegt auf Grund der
vorhandenen Nutzung anthropogenen Vorbelastungen. Durch die zuséatzlichen Wohnbereiche
werden die siedlungsbedingten Wirkungen verstarkt. Hinsichtlich der Beleuchtung ist eine
Verringerung der Wirkungsintensitat méglich, da das Streulicht der Flutlichtanlage entféllt.

6 Eingrenzung des relevanten Artenspektrums

Im Rahmen der Vorprifung wurde das relevante Artenspekirum ermittelt. FUr die Erstellung der
vertiefenden Prifung wurden die vorhandenen Daten aktualisiert und weitere Datenquellen aus
ortlichen Erfassungen hinzugezogen. Die Datengrundlagen der ASP Stufe Il werden im Folgenden
beschrieben.

6.1 Datengrundlagen

6.1.1  Auswertung vorhandener Daten

» Online verfligbare Daten des Fachinformationssystems (GIS) ,Geschiitzte Arten in Nord-
rhein-Westfalen®, z.B. Verzeichnis der ,Planungsrelevanten Arten® fir das Messtischblatt
4611 Quadrant 1

» Abfrage des ,LINFOS* zu planungsrelevanten Arten (LANUV 2021a).

« Ortliche Erfassung von Fledermausen 2019 (nur Lohestrae und Wald westlich) im Rahmen
der ASP zum Bplan ,Auf der Gehre*.

6.1.2  Ortliche Erfassungen
Hoéhlenbaume

Methoden

Im Rahmen der ASP | erfolgte bereits 2019 eine Erfassung von Baumhdéhlen im Plangebiet. Im Marz
2020 erfolgte eine Untersuchung von Hohlen oder Astléchern bis etwa 5 m Uber Grund mittels
Endoskop . Zur Einschatzung des Lebensraumpotentials der direkten Umgebung des Plangebiets
wurden zudem die angrenzenden Waldbereiche und Baumbestande entlang der LohestraBe auf
Hoéhlen, Astlécher, Nester und andere Lebensraumstrukturen abgesucht.
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Ergebnisse

Die Ergebnisse der Kartierung sind in Abbildung 3 dargestellt. Bei den bereits 2019 erfassten
Ho6hlen bzw. Astléchern ergab die Kontrolle mit dem Endoskop keine Hinweise auf eine aktuelle oder
friihere Besiedlung durch Fledermé&use oder Héhlenbriter. In einem Baum an der Grenze zur Lohe-
stral3e befindet sich ein Nistkasten in einer H6he, die keine Kontrolle auf eine vorjahrige Besiedlung
zulief3.

In den Waldflachen, die westlich an das Plangebiet anschlieBen, befinden sich zahlreiche Altbaume
mit Astldchern und Spalten. Der sidliche Teil des Buchen-Altholzes wurde zwar gefallt; in einzelnen
Uberhéltern sind jedoch Spalten- und Astlécher vorhanden. Die Strukturen in den Waldbereichen
befanden sich durchweg in gréBerer Héhe, eine Sondierung mit dem Endoskop war daher nicht
mdoglich. In der Nahe der StraBe ,Im Langen Lohe* wurde ein grdéBeres Nest im Wipfelbereich
gesichtet, bei dem es sich wahrscheinlich um einen Greifvogelhorst handelt.

Die norddstlich an das Plangebiet angrenzende, parkartige Flache weist ebenfalls alte Baume mit
Spalten und Astléchern auf. Das Privatgelande konnte nicht begangen werden.

Auch die Baumbesténde entlang der LohestraBBe weisen einige Astlécher oder kleine Héhlen auf,
die fUr eine Sondierung jedoch zu hoch lagen. In einem Gehdlz zwischen StraBe und Tennisplatz
wurde ein altes Nest gesichtet.

Bewertung

Die Untersuchung der potentiellen Nist- und Quartierstrukturen in den Baumen des Plangebiets
ergab keine Hinweise auf eine aktuelle oder friihere Besiedlung. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen,
dass sie kiinftig von Fledermausen oder Héhlenbritern genutzt werden.

Die Umgebung, insbesondere die Waldbereiche im Westen, weist in wesentlich groBeren Mal3e als
das Plangebiet Strukturen mit Eignung als Lebensstéatten von Fledermausen und Gehdlzbritern auf.
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Abbildung 3: Lebensraumstrukturen in Plangebiet und direktem Umfeld

Fledermause

Methoden

Durch értliche Erfassungen von Fledermausen wurde untersucht, welche der nach Daten des
LANUVs im weiteren Umfeld nachgewiesenen Arten im Plangebiet vorkommen. Die Unter-
suchungen umfassten zwei abendliche Begehungen mit Ultraschall-Erfassungsgeraten (Bat-
Detektoren) sowie zwei Dauererfassungen mit einem stationaren Gerat (Horchbox) Gber jeweils drei
Nachte. Tabelle 4 zeigt die Untersuchungsdaten. Die Detektor-Begehungen wurden etwa ab einer
halben Stunde vor bis 1,5 Stunden nach Sonnenuntergang von zwei Personen parallel durchgefihrt.
Die Horchbox wurde im Juli 2020 an einem Gebaude des Vereinsheims, im August an einer Eiche
unmittelbar &stlich des Sportplatzes positioniert (Abbildung 4). Im Rahmen der Grund-
lagenerfassungen zum Bebauungsplan ,Wohnbebauung Auf der Gehre® wurden im Jahr 2019
Erfassungen entlang der LohestraBe und im angrenzenden Waldgebiet durchgefiihrt. Diese Daten
werden zur Erweiterung der Datenbasis herangezogen.

Die Detektorerfassungen wurden bei guten Bedingungen (Windstille, 16-24° C) durchgefihrt. Am
21.07.2021 wurde die Erfassung wegen einsetzenden Regens um ca. 22:45 abgebrochen. Zu den
Aufnahmezeiten der Daueraufnahmen (Horchboxen) herrschten Gberwiegend gute Bedingungen flr
Fledermausaktivitédten, z. T. trat auch Regen auf.

Die im Gelande erfassten Rufsequenzen wurden im Biro mit Hilfe der Auswertungssoftware
,Batexplorer analysiert und soweit wie mdglich auf Gattungs- oder Artniveau bestimmt.
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Tabelle 4: Untersuchungstermine der Fledermauserfassungen

Nr. Datum Art der Uhrzeit/ | Angaben Untersuchungsbereich /
Untersuchung | Dauer Technik.
D1 06.08.2019 Detektorbe- 20:30- angrenzende Waldflachen, LohestraB3e
gehung 22:30 (Erfassungen ,Wohnbebauung Auf der
Gehre") Detektor BATLOGGER M
D2 07.07.2020 Detektorbe- 21:00- Bplangebiet, angrenzende Waldflachen,
gehung 23:15 LohestraBBe , Detektor BATLOGGER M
D3 21.07.2020 Detektorbe- 21:15- Bplangebiet, angrenzende Waldflachen,
gehung 22:45 LohestraBe , Detektor BATLOGGER M
H1 21.07.- Horchbox 20:50- Vereinsheim, Horchbox BATLOGGER A
24.07.2020 06:30
H2 04.08.- Horchbox 21:00- Eiche auf Bdschung 6stlich des
07.08.2020 06:30 FuBballplatzes, Horchbox BATLOGGER A
Ergebnisse

Bei den Detektorerfassungen wurden fast ausschlieBlich Zwergfledermause detektiert (Abbildung
4). Im Waldstiick westlich sowie an der LohestraBe nérdlich des Plangebiets wurden wenige, kurze
Rufsequenzen erfasst, die der Gattung Myotis zugeordnet werden konnten. Innerhalb des Plan-
gebiets wurden jeweils einmalig kurze Rufsequenzen von Breitfliigel- und Rauhautfledermaus
erfasst. Hierbei handelte es sich um Einzeltiere auf dem Durchflug.

Zwergfledermduse wurden vor allem in den Waldbereichen, entlang der LohestraBe und im Bereich
der 6stlichen Grenze des Plangebiets erfasst. Der Baumbestand zwischen dem Plangebiet und den
angrenzenden Garten stellt zusammen mit den Bestanden an der LohestraBe haufig genutzte Leit-
linien dar.

Auch bei den Horchboxenerfassungen wurden fast ausschlieBlich Zwergflederm&use erfasst. In der
1. Aufnahmephase (21. bis 24.07., Horchbox am Vereinsheim) wurden wenige Rufe des Abend-
seglers detektiert. Die Rufe dieser Art sind sehr weit ,hérbar und die Tiere jagen meist in grofBer
Hohe. Die Aufnahmen stellen keine Hinweise auf Lebensstatten im Bereich des Vereinsheims dar.
Den Zwergfledermausen zugeordnete Aufnahmen stammten von durchfliegenden oder jagenden
Tieren. Sozialrufe, die auf Quartiere hindeuten kdénnten, wurden nicht erfasst. Bei der 2. Erfassung
im August wurden nur sehr wenige Rufe von Zwergfledermdusen erfasst. Tabelle 5 gibt eine
Ubersicht (iber die Erfassungsergebnisse.

Tabelle 5: Ubersicht (iber die Ergebnisse der Fledermauserfassungen

Deutscher Arthame Wissenschaftlicher Detektorerfassung Hochbox-Erfassung
Name
D1 D2 D3 H1 H2
Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii X
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus X X X X X
Myotis Myotis spec. X
Breitfligelfledermaus Eptesicus serotinus X
GroBer Abendsegler Nyctalus noctula X
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Abbildung 4: Fledermauskontakte (Detektorbegehung 2019/2020) und Standorte der Horchbox
2020

Bewertung der Erfassungsergebnisse Flederméuse

Die Ergebnisse weisen auf eine hohe Bedeutung der Waldbereiche sowie der Baumbesténde an
der LohestraBBe und der 6stlichen Grenze des Plangebiets als Jagdgebiete flr die Zwergfledermaus
sowie als Flug-Leitlinien hin. Quartiere sind mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht vorhanden. Den
zentralen Baumbestanden ist keine besondere Bedeutung fir die lokale Population der Zwerg-
fledermaus beizumessen.

Die wenigen Kontakte von Tieren anderer Arten lassen den Schluss zu, dass Quartiere im Plan-
gebiet derzeit nicht vorhanden sind und das Plangebiet einschlieBlich des nahen Umfeldes fir diese
Arten von untergeordneter Bedeutung ist.

Brutvégel

Methoden

Fir die Erfassungen von Brut- und Eulenvigeln wurden Uber den Geltungsbereich des BPlans
hinaus angrenzende Flachen in den Untersuchungsraum einbezogen (Abbildung 5) Zur Erfassung
der Avifauna wurden insgesamt drei morgendliche Begehungen des Planungsgebiets und des
unmittelbaren Umfeldes durchgefihrt. Die Kartierung zielte auf planungsrelevante Vogelarten ab,
die differenziert nach Qualitét der Sichtung (z. B. Gesang, warnende Altvégel, Vdgel mit Nistmaterial
oder Futter etc.) ortsgenau erfasst wurden. Sichtungen nicht planungsrelevanter Arten wurden ohne
qualitative oder quantitative Angaben registriert.
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Tabelle 6: Untersuchungstermine der Brutvogelerfassung

Datum Uhrzeit / Dauer

27.03.2020 7:30 —9:45

26.04.2020 7:00 - 10:00

23.05.2020 7:15-9:30
Ergebnisse

Die Erfassungen erbrachten keine Hinweise auf Lebensstéatten planungsrelevanter Brutvogelarten
im Einwirkungsbereich des Vorhabens. AuBBerhalb des Untersuchungsraums wurde bei den parallel
durchgefiihrten Erfassungen zum Bebauungsplan ,Wohnbebauung Auf der Gehre* ein Horstbau von
Mausebussarden beobachtet, der spater jedoch aufgegeben wurde. Eine Nutzung als Fortpflan-
zungsstatte wurde nicht beobachtet.

Tabelle 7: Nachweise nicht planungsrelevanter Brutvogelarten

Deutscher Arthame Wissenschaftlicher Name RL RL RL Sii-
BRD NRW derbergl.
Amsel Turdus merula * * *
Blaumeise Parus caeruleus * * *
Buchfink Fringilla coelebs * * *
Buntspecht Dendrocopos major * * *
Dohle Corvus monedula * * *
Eichelh&her Garrulus glandarius * * *
Elster Pica pica * * *
Gartenbaumlaufer Certhia brachydactyla * * *
Gartengrasmiicke Sylvia borin * * *
Gimpel Pyrrhula pyrrhula * * *
Grinfink Carduelis chloris * * *
Grunspecht Picus canus * * *
Heckenbraunelle Prunella modularis * * *
Hohltaube Columba oenas * * *
Kleiber Sitta europaea * * *
Kohlmeise Parus major * * *
Mauersegler Apus apus * * *
Ménchsgrasmiicke Sylvia atricapilla * * *
Rabenkrahe Corvus corone * * *
Ringeltaube Columba palumbus * * *
Rotkehlchen Erithacus rubecula * * *
Singdrossel Turdus philomelos * * *
Sommergoldhdhnchen Regulus ignicapilla * * *
Stieglitz Carduelis carduelis * * *
Stockente Anas platyrhynchos * \ *
Weidenmeise Parus montanus * * *
Zaunkénig Troglodytes troglodytes * * *
Zilpzalp Phylloscopus collybita * * *
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Abbildung 5: Untersuchungsraum Avifauna, Standorte der Eulenvogel-Erfassung mit Klang-
attrappen, Mausebussard-Horstbau (Untersuchung zum Bplan ,,Auf der Gehre*®)

Eulenvogel
Methoden

Zur Erfassung von Eulenvigeln wurden zwei spezielle Untersuchungen in den Abendstunden
durchgefihrt. An drei Standorten (Abbildung 5) wurden Klangattrappen zum Nachweis von Wald-
kauz und Waldohreule eingesetzt.

Tabelle 8: Untersuchungstermine der Eulenvogelerfassung

Datum Uhrzeit / Dauer

05.02.2020 19:00 —21:00

04.03.2020 18:45 -20:45
Ergebnisse

Die Erfassungen erbrachten keine Hinweise auf Vorkommen von Waldkauz und Waldohreule oder
anderer Eulenvogel.

Bewertung der Erfassungsergebnisse Avifauna

Die Erfassungen ergaben keine Hinweise auf Lebensstatten planungsrelevanter Vogelarten im
Wirkbereich des Vorhabens. Brutvorkommen von Waldkauz oder Waldohreule sind im Umfeld des
Plangebiets fir das Untersuchungsjahr 2020 auszuschlieBen. Niststandorte haufiger und weit
verbreiteter Arten (vgl. Tabelle 7) sind mit Sicherheit zu erwarten.
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Derzeit ist eine Brut des Mausebussards im Umfeld des Plangebiets auszuschlieBen. Grundsatzlich
ist jedoch denkbar, dass der 2020 abgebrochene Horstbau im angrenzenden Wald zukinftig noch-
mal aufgenommen wird.

7 Vertiefende Priifung der Planrealisierung auf artenschutzrecht-
liche Verbotstatbestiande (Stufe Il der ASP)

Die Vorprifung (ASP Stufe 1) kommt zu dem Ergebnis, dass fir die Fledermausarten Wasser-
fledermaus, GroBes Mausohr, Kleine Bartfledermaus, Fransenfledermaus, Zwergfledermaus und
Braunes Langohr sowie fir die Vogelarten Bluthanfling, Feldsperling, Star, Waldkauz und Wald-
ohreule eine vertiefende Prifung (ASP Stufe Il) vorzunehmen ist. Auf Grund der erfassten Rufe von
Breitfligel- und Rauhautfledermaus sowie GroBem Abendsegler werden auch diese, im FIS fir den
Messtischblattquadranten 4611-1 nicht genannten Arten in die ASP Il einbezogen. Erganzend wird
der M&usebussard bei der Analyse behandelt, um Auswirkungen der Planrealisierung auf eine
eventuelle Neuansiedlung zu bertcksichtigen.

Im Folgenden werden die potentiellen Auswirkungen des Vorhabens auf die oben genannten Arten
untersucht und bewertet ("Art-flr-Art-Analyse"). Nach der VV-Artenschutz sind folgende Arbeits-
schritte bei der ASP Il durchzufiihren:

Arbeitsschritt Il 1: Ermittlung und Darstellung der Betroffenheit der Art
Arbeitsschritt Il 2: Einbeziehen von VermeidungsmaBnahmen und des Risikomanagements
Arbeitsschritt Il 3: Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestéande

Die folgenden Analysen gehen davon aus, dass die zeitlichen Vorgaben des BNatSchG fir Gehdlz-
entfernungen eingehalten werden. Danach sind Rodungen oder Rickschnitte in der Zeit von Oktober
bis Februar durchzufihren.

7.1 Prifung Fledermause
Breitfliigelfledermaus (Eptesicus serotinus)

Status Rote Liste: Deutschland V, Nordrhein-Westfalen 2, Bergland 2
Schutzkategorie: streng geschutzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Die typische Gebaudefledermaus kommt vorwiegend in Siedlungen und siedlungsnahen Bereichen
vor. Quartiere werden fast ausschlielich in Spaltenverstecken oder Hohlrdumen von Gebauden
vorgefunden, einzelne M&nnchen beziehen auch Quartiere in Nistkdsten, Baumhodhlen oder
Holzstapeln (LANUV, 2021a).

Bei den Fledermausuntersuchungen wurden einmalig kurze Rufsequenzen der Breitflligel-
fledermaus erfasst. Dies ist als Hinweis auf eine allenfalls sporadische Nutzung des Gebiets zu
bewerten. Fir das Plangebiet kénnen Lebensstatten ausgeschlossen werden.

Potentielle Betroffenheit der Art

Es sind keine Lebensstatten der Breitfligelfledermaus betroffen.

VermeidungsmaBnahmen

Keine erforderlich.
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Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestdnde nach § 44 BNatSchG kdnnen fir die Breitfligelfledermaus sicher ausge-
schlossen werden.

Wasserfledermaus (Myotis daubentonii)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen G, Bergland G
Schutzkategorie: streng geschutzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Die Waldfledermaus besiedelt strukturreiche Landschaften mit einem hohen Gewasser- und
Waldanteil. Sommerquartiere und Wochenstuben liegen fast ausschlieBBlich in Baumhdéhlen, wobei
alte Faulnis- oder Spechthéhlen in Buchen und Eichen bevorzugt werden (selten: Spaltenquartiere
und Nistkasten) sowie regelmaBiig Quartierswechsel vorgenommen werden. Die Mannchen nutzen
z. T. in Gruppen Baumquartiere, Bachverrohrungen, Tunnel oder Stollen. Winterquartiere stellen
groBraumige Hoéhlen, Stollen, Felsenbrunnen und Eiskeller, mit einer hohen Luftfeuchte und
Temperaturen bevorzugt zwischen 4 bis 8 °C, dar. Zur Jagd werden offene Wasserflachen an
stehenden und langsam flieBenden Gewassern, bevorzugt mit Ufergehdlzen, aufgesucht. Mitunter
nutzen Einzeltiere auch Walder, Parks oder Streuobstwiesen (DIETZ et al., 2007).

Bei den Fledermausuntersuchungen wurden keine Wasserfledermause detektiert. Die Art nutzt
Uberwiegend Quartiere im Wald, ,wobei der Gewéassernahe eine besondere Bedeutung zukommt*
LANUV (2021a). Die Waldflachen im Umfeld des Plangebiets erflllen diese Bedingung nicht, daher
sind Quartiere dort sehr unwahrscheinlich. Fir das Plangebiet kénnen Lebensstatten ausge-
schlossen werden.

Potentielle Betroffenheit der Art

Es sind keine Lebensstatten der Wasserfledermaus betroffen.

VermeidungsmalBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestédnde nach § 44 BNatSchG kénnen fir die Wasserfledermaus sicher ausgeschlossen
werden.

GroBes Mausohr (Myotis myotis)

Status Rote Liste: Deutschland 3, Nordrhein-Westfalen 2, Bergland 2
Schutzkategorie: streng geschitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): U

Vorkommen

Die Gebdudefledermaus besiedelt strukturreiche Landschaften mit einem hohen Wald- und
Gewasseranteil. Fur Wochenstuben werden warme, gerdumige Dachbdden von Kirchen,
Schldéssern und anderen groBen Gebauden aufgesucht, die stérungsfrei und frei von Zugluft sein
mussen. Mannchen nutzen Dachbdden, Gebaudespalten, Baumhdhlen oder Fledermauskasten. Als
Winterquartiere dienen unterirdische Verstecke in Héhlen, Stollen oder Eiskellern.
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Jagdgebiete liegen Gberwiegend in geschlossenen Waldern und kénnen bei den Weibchen max. 25
km entfernt von den Quartieren sein. Sie sind Uber feste Flugrouten entlang von linearen Strukturen
(z. B. Geholzstreifen) verbunden.

Im Wald stdlich des Plangebiets sowie im Norden wurden vereinzelte Rufe durchfliegender Tiere
der Gattung Myotis detektiert, bei denen es sich um Mausohren gehandelt haben kénnte. Hinweise
auf eine nennenswerte Nutzung des Plangebiets und des Umfelds liegen nicht vor. Quartiere kénnen
fir das Plangebiet mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden.

Potentielle Betroffenheit der Art

Lebensstéatten des Gro3en Mausohrs sind nicht betroffen.

VermeidungsmaBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestdnde nach § 44 BNatSchG kdénnen fur das Gro3e Mausohr sicher ausgeschlossen
werden.

Kleine Bartfledermaus (Myotis mystacinus)

Status Rote Liste: Deutschland 3, Nordrhein-Westfalen 3, Bergland 3
Schutzkategorie: streng geschitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Die Art ist in strukturreichen Landschaften mit kleineren FlieBgewassern in der Nahe von
Siedlungsbereichen zu finden. Sommerquartiere und Fortpflanzungsgemeinschaften befinden sich
in warmen Spaltenquartieren und Hohlrdumen an und in Geb&uden. Genutzt werden enge Spalten
zwischen Balken und Mauerwerk, Verschalungen (meist hinter Holzverkleidungen, siehe RICHARZ,
2015) und Dachbdden. Seltener werden Baumquartiere (z.B. Hbhlen, abstehende Borke) oder
Nistkdsten bewohnt. Bevorzugte Jagdgebiete sind linienhafte Strukturelemente wie Bachlaufe,
Waldrander, Feldgehélze und Hecken. Uberwintert wird meist unterirdisch in spaltenreichen Hoéhlen,
Stollen, Felsenbrunnen oder Kellern. Bisweilen werden auch Bachverrohrungen oder Briicken-
bauwerke aufgesucht.

Bei den Fledermauserfassungen wurden keine Rufe der Kleinen Bartfledermaus detektiert. Die
erfassten Myotis-Rufsequenzen sind nicht dieser Art zuzuordnen. Innerhalb des Plangebiets bieten
nur die Gebaude des Vereinsheims Quartierpotential. Auf Grundlage der Erfassungsergebnisse
kann eine aktuelle Nutzung mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden.

Potentielle Betroffenheit der Art

Es sind keine Lebensstatten der Kleinen Bartfledermaus betroffen.

VermeidungsmaBnahmen

Keine erforderlich.
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Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestdnde nach § 44 BNatSchG kdnnen fir die Kleine Bartfledermaus sicher
ausgeschlossen werden.

Fransenfledermaus (Myotis nattereri)

Status Rote Liste: Deutschland 3, Nordrhein-Westfalen *, Bergland *
Schutzkategorie: streng geschitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Die Waldfledermaus kommt bevorzugt in unterholzreichen Laubwaldern mit lickigem Baumbestand
vor. Als Wochenstuben werden Baumquartiere (v.a. Héhlen, abstehende Borke) sowie Nistkasten
genutzt. Darlber hinaus werden auch Dachbdden und Viehstélle bezogen, wo sich die Tiere vor
allem in Spalten und Zapfenléchern aufhalten. Die Wochenstubenquartiere kénnen ein bis zweimal
in der Woche gewechselt werden, ab Mitte August werden sie aufgeldst. Als Felstberwinterer nutzt
die Art spaltenreiche Hoéhlen, Stollen, Eiskeller, Brunnen und andere unterirdische Hohlraume.
Sommerquartiere bilden neben Dachstiihlen und Viehstéllen, Mauerspalten, Baumhdhlen sowie
Fledermaus- bzw. Vogelkasten. Jagdgebiete stellen reich strukturierte, halboffene Parklandschaften
mit Hecken, Baumgruppen, Griinland und Gewassern dar.

Im Wald stdlich des Plangebiets sowie im Norden wurden vereinzelte Rufe durchfliegender Tiere
der Gattung Myotis detektiert, bei denen es sich um Fransenflederméause gehandelt haben kénnte.
Hinweise auf eine nennenswerte Nutzung der Waldflachen liegen nicht vor. Quartiere kdnnen fir
das Plangebiet mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden.

Potentielle Betroffenheit der Art

Es sind keine Lebensstatten der Fransenfledermaus betroffen.

VermeidungsmaBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestande nach § 44 BNatSchG kénnen fir die Fransenfledermaus sicher ausgeschlossen
werden.

GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula)

Status Rote Liste: Deutschland G, Nordrhein-Westfalen R, Bergland k.A.
Schutzkategorie: streng geschutzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Die Waldart bezieht Sommer- und Winterquartiere vor allem in Baumhéhlen in Waldern und Park-
landschaften. Die Reproduktions- und Uberwinterungsgebiete liegen tiberwiegend auBerhalb von
NRW. Innerhalb NRWs tritt die Art besonders zur Zugzeit im Frihjahr und Spatsommer/Herbst auf
(LANUV, 2021a). Winterquartiere sind aus dem Tiefland, aber nicht aus dem nordrhein-
westfélischen Bergland bekannt.
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Abendsegler jagen oft in groBer Héhe (10-50 m) z. B. Gber Waldern oder Wasserflachen, aber auch
Industriebrachen oder beleuchteten Platzen im Siedlungsbereich.

Abendsegler werden nach eigenen Erfahrungen oft bei Fledermauserfassungen im Siedlungs-
bereich erfasst, wobei haufig lediglich kurze Sequenzen durchfliegender Tiere erfasst werden. Die
wenigen erfassten Rufe sind keine Hinweise auf Quartiere im Plangebiet und den angrenzenden
Waldbereichen. Die Befunde deuten darauf hin, dass keine Lebensstatten des Abendseglers im
Einwirkungsbereich des Baugebiets vorhanden sind.

Potentielle Betroffenheit der Art

Es sind keine Lebensstatten des GroBen Abendseglers betroffen.

VermeidungsmaBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestdnde nach § 44 BNatSchG kénnen fir den GroBen Abendsegler sicher ausge-
schlossen werden.

Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii)

Status Rote Liste: Deutschland G, Nordrhein-Westfalen R, Bergland k.A.
Schutzkategorie: streng geschutzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Die Waldfledermaus besiedelt strukturreiche Landschaften mit hohem Wald- und Gewasseranteil,
wobei Auwaldgebiete in den Niederungen gréBerer Flisse bevorzugt werden. Wochenstuben liegen
in NRW bisher nur mit einem Nachweis vor; die Uberwinterungsgebiete liegen auBerhalb des Landes
(LANUV, 2021a).

Potentielle Betroffenheit der Art

Auf Grund der lediglich einmaligen Erfassung von kurzen Rufsequenzen und der nicht optimalen
Habitatstruktur kénnen Lebensstétten der Art im Plangebiet und den umgebenden Waldern ausge-
schlossen werden.

Vermeidungsmalnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestédnde nach § 44 BNatSchG kénnen fir die Rauhautfledermaus sicher ausgeschlossen
werden.
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Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen *, Bergland *
Schutzkategorie: streng geschutzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Als typische Gebaudefledermaus nutzt die Art Gberwiegend Spaltenverstecke an und in Gebauden
als Quartiere, Die Tiere wechseln die Quartiere regelméBig im Abstand von wenigen Tagen bis
Wochen und sind auf ein ausreichendes Quartierangebot im rdumlichen Verbund angewiesen.
Gelegentlich werden auch Verstecke an und in Baumen oder Spalten von Einzeltieren genutzt. Als
Winterquartiere dienen bei groBen Gruppen unterirdische Keller, Tunnel oder Héhlen, Einzeltiere
Uberwintern wahrscheinlich in Geb&udequartieren.

Gejagt wird oft entlang von linearen Strukturen (z. B. Hecken, Waldréander) oder auch kleinrdumig
z. B. im Lichtkegel von StraBenlampen (DIETZ ET AL., 2007). Bei den Erfassungen in Hagen jagten
Zwergfledermause regelmaBig Uber den Baumwipfeln der Waldbereiche. Entlang des linearen
Gehoélzbestands, der sich am Ostrand des Plangebiets entlang der Hausgarten und am Nordrand
des Parkplatzes (Marktplatz) befindet, wurden bei den Detektorbegehungen regelméBig
Transferflige festgestellt. Der Bestand wird von Zwergfledermausen als Leitlinie genutzt.

Potentielle Betroffenheit der Art

Die Zwergfledermaus wurde regelmafiig mit mehreren Individuen im Plangebiet und dem Umfeld
jagend erfasst. Hinweise auf Quartiere wurden nicht gefunden, jedoch sind diese im Bereich des
Vereinsheims nicht véllig auszuschlieBen. Auch in Baumspalten kénnen Einzeltiere in der Aktivitats-
zeit Tagesquartiere beziehen. Die Beseitigung von Quartieren ist nicht auszuschlieBen. Falls sich
Tiere zur Zeit der Fallung in Baumquartieren oder beim Abbruch in den Geb&uden aufhalten, kbnnen
sie verletzt oder getétet werden. Durch die Beseitigung der Gebaude und Baume wird das Angebot
potentieller Quartiere im Raum vermindert. In der geplanten Bebauung werden sich voraussichtlich
neue Quartiermdglichkeiten ergeben.

Mit dem Wegfall der Baume am Nordrand des Parkplatzes (Markiplatz) wird eine Leitlinie
unterbrochen. Die Gebaudekannte der geplanten Bebauung stellt in diesem Bereich jedoch ein
neues Leitelement dar, da sich die Zwergfledermaus als typische Siedlungsart auch an solchen
Strukturen orientiert.

VermeidungsmalBnahmen

Der Gebaudeabbruch ist auBerhalb der Zeit der Wochenstuben (von Ende August bis Anfang Juni),
wenn moglich auBerhalb des jahrlichen Aktivitatszeitraums der Fledermduse (von November bis
Marz) durchzufUhren. Fir Baumfallungen gelten die gesetzlichen Vorgaben.

Sollte die Einhaltung der Vorgaben nicht mdéglich sein, ist vor dem Abbruch bzw. vor den Fallungen
durch eine Fachkraft eine Kontrolle auf Besatz potentieller Quartiere durchzufihren. Hierbei vorge-
fundene Tiere sind zu bergen und zur Nachtzeit wieder freizulassen.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Durch die VermeidungsmaBnahmen wird das Risiko von Tétungen soweit wie méglich verringert.
Zwergfledermause nutzen oft kleinste Strukturen als Quartiere, die bei Kontrollen nicht immer
erkennbar sind. Es ist daher nicht véllig auszuschlieBen, dass sich einzelne Tiere in den Gebauden
aufhalten und bei der Baufeldraumung getétet werden. Die Wahrscheinlichkeit ist jedoch sehr gering.
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Das Umfeld des Baugebiets bietet zahlreiche Gebaude sowie Baume mit Quartierpotential flr
Zwergfledermause. Trotz der Verringerung des Quartierangebots bleibt die dkologische Funktion
der Lebensstatten im raumlichen Verbund erhalten.

Selbst wenn der unwahrscheinliche Fall eintreten wirde, dass einzelne Tiere beim Abriss oder bei
Baumfallungen getbtet wirden, ware hiermit keine Verletzung artenschutzrechtlicher Verbote
verbunden. Da die Voraussetzung der Wahrung der 6kologischen Funktion der Lebensstatten im
raumlichen Zusammenhang gewahrt ist, wirde ein Verbotstatbestand nur dann ausgeldst, wenn
sich das Tétungsrisiko signifikant erhéhen wirde (siehe § 44 (5) Zi. 1 BNatSchG, vgl. auch Urtell
BVerwG 08.01.2014 — Akz 9A4.13). Hiervon ist jedoch nicht auszugehen, da allenfalls Einzeltiere
zu Schaden kommen kénnen (vgl. hierzu auch MKULNV, 2015, S. 21).

Leitlinien sind nur in besonderen Fallen gesetzlich geschiitzt. Die Zwergfledermaus ist in Bezug auf
Verbundstrukturen wenig anspruchsvoll und der Verlust betrifft keine fir die lokale Population
essentielle Strukturen. Da die Art auch Gebaudestrukturen nutzt, wird im Ubrigen die Funktion der
Baumreihe durch neue Gebaude gewahrt..

Durch die Realisierung des Bebauungsplans wird in Bezug auf die Zwergfledermaus unter
Berlcksichtigung der beschriebenen VermeidungsmaBnahmen nicht gegen die Verbote des § 44
BNatSchG verstoB3en.

Braunes Langohr (Plecotus auritus)

Status Rote Liste: Deutschland V, Nordrhein-Westfalen G, Bergland G
Schutzkategorie: streng geschitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Die Waldfledermaus bevorzugt unterholzreiche, mehrschichtige lichte Laub- und Nadelwalder mit
einem ausreichenden Bestand an Baumhghlen. Als Wochenstuben werden neben Baumhdéhlen und
Nistkasten oftmals Quartiere in und an Gebauden (Dachbdden, Spalten) genutzt. Baumquartiere
werden im Quartierverbund regelmaBig gewechselt (alle 1-5 Tage), wahrend Gebaudequartiere bei
geringfligigen Ortswechseln oft Gber den ganzen Sommer genutzt werden (DIETZ et. al., 2007).
Mannchen nutzen Spaltenverstecke an Baumen und Gebauden. Als Winterquartiere werden
Baumhdhlen, Felsspalten, Gebaudequartiere und bei anhaltend niedrigen Temperaturen auch
Bunker, Keller oder Stollen aufgesucht. Jagdgebiete stellen Waldrénder, geblschreiche Wiesen,
aber auch strukturreiche Garten, Streuobstwiesen und Parkanlagen im Siedlungsbereich dar.

Bei den Fledermausuntersuchungen wurden keine Rufe des Braunen Langohrs detektiert. Braune
Langohren rufen allerdings sehr leise und die Wahrscheinlichkeit der Erfassung von Tieren im
Untersuchungsraum ist daher relativ gering. Die Struktur der angrenzenden Waldflachen ist fir das
Langohr nicht optimal, jedoch sind Lebensstatten dort nicht ganzlich auszuschlieBen. Quartiere in
Baumen innerhalb des Plangebiets oder in den Gebauden sind sehr unwahrscheinlich. Im Herbst
nehmen die Tiere eine breite Palette von potenziellen Quartieren an (nach DIETZ et al., 2007 sogar
in Orgelpfeifen oder Radkasten abgestellter Fahrzeuge).

Potentielle Betroffenheit der Art

Braune Langohren kdnnen grundsétzlich die vorhandenen, potentiellen Quartierstrukturen an
Baumen und an den Gebauden im Plangebiet nutzen. Bei Baumfallungen oder beim Abbruch
konnten daher Tiere geschadigt und Lebensstatten beseitigt werden. Die Wahrscheinlichkeit ist
allerdings sehr gering.
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Vermeidungsmalnahmen

Der Gebaudeabbruch ist auBerhalb der Zeit der Wochenstuben (von Ende August bis Anfang Juni),
wenn moglich auBerhalb des jahrlichen Aktivitatszeitraums der Fledermause (von November bis
Marz) durchzufGhren. Fir Baumfallungen gelten die gesetzlichen zeitlichen Vorgaben.

Sollte die Einhaltung der Vorgaben nicht mdglich sein, ist vor dem Abbruch bzw. vor den Fallungen
durch eine Fachkraft eine Kontrolle auf Besatz potentieller Quartiere durchzufihren. Hierbei vorge-
fundene Tiere sind zu bergen und zur Nachtzeit wieder freizulassen.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Durch die VermeidungsmaBnahmen wird das Risiko von Tétungen, das ohnehin gering ist, soweit
wie mdglich verringert. Selbst wenn im Plangebiet Quartiere vorhanden sein sollten, liegt der
Schwerpunkt der Lebensstéatten einer potenziell vorhandenen lokalen Population in den Wéaldern der
naheren und weiteren Umgebung. Die 6kologische Funktion der Lebensstatten bleibt im rdumlichen
Verbund erhalten, selbst wenn einzelne Quartiere beseitigt werde sollten.

Selbst wenn der unwahrscheinliche Fall eintreten wiirde, dass einzelne Tiere beim Abriss oder bei
Baumfallungen getbtet wirden, ware hiermit keine Verletzung artenschutzrechtlicher Verbote
verbunden. Da die Voraussetzung der Wahrung der 6kologischen Funktion der Lebensstatten im
raumlichen Zusammenhang gewabhrt ist, wirde ein Verbotstatbestand nur dann ausgeldst, wenn
sich das Tétungsrisiko signifikant erhéhen wirde (siehe § 44 (5) Zi. 1 BNatSchG, vgl. auch Urtell
BVerwG 08.01.2014 — Akz 9A4.13). Hiervon ist jedoch nicht auszugehen, da allenfalls Einzeltiere
zu Schaden kommen kénnen (vgl. hierzu auch MKULNV, 2015, S. 21).

Durch die Realisierung des Bebauungsplans wird in Bezug auf das Braune Langohr unter
Berlcksichtigung der beschriebenen VermeidungsmaBnahmen nicht gegen die Verbote des § 44
BNatSchG versto3en.

7.2 Prifung Vogel
Bluthanfling (Carduelis cannabina)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen 3, Stiderbergland 2
Schutzkategorie: besonders geschiitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): U

Vorkommen

Der Bluthanfling besiedelt in NRW (iberwiegend ,heckenreiche Agrarlandschaften, Heide- Odland-
und Ruderalflachen® (LANUV, 2021a), hat sich in den letzten Jahrzehnten jedoch verstarkt in
urbanen Siedlungsraumen, wie Garten, Parkanlagen und Friedhéfen, angesiedelt.

Die Nistplatze des Bluthanflings befinden sich bevorzugt in Hecken und dichtem Gebiisch, vor allem
in jungen Nadelbdumen, aber auch in Dornstrauchern und an Kletterpflanzen (SUDBECK et. al.,
2005).

Bei den Brutvogelerfassungen wurden der Bluthénfling nicht nachgewiesen. Bei der ,Stunde der
Gartenvogel“ 2021 wurden im Stadtgebiet von Hagen keine Vorkommen des Bluthanflings gemeldet
(NABU, 2021). Lebensstatten kénnen fir den Untersuchungsraum im Jahr 2020 ausgeschlossen
werden.
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Potentielle Betroffenheit der Art

Lebensstatten des Bluthanflings sind nicht vorhanden.

VermeidungsmalBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestande nach § 44 BNatSchG bei Realisierung des Bebauungsplans kénnen flr den
Bluthanfling sicher ausgeschlossen werden.

Feldsperling (Passer montanus)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen 3, Stderbergland V
Schutzkategorie: besonders geschiitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): U

Vorkommen

Der Feldsperling ist ein Bewohner lichter Wélder und Waldréander sowie halboffener, gehdlzreicher
Landschaften (SUDBECK et. al., 2005). Nach GRUNEBERG et. al. (2013) ist er in NRW ,ein
Charaktervogel der traditionellen bauerlichen Kulturlandschaft Er ist sehr stark an Offenlandschaften
mit landwirtschaftlicher Nutzung gebunden®. Die Habitatstruktur des Planungsraums ist fur die Art
unglnstig. Allerdings dringt er auch in gehdlzreiche Stadtlebensrdume, wie Parks, Friedhofe,
Kleingarten oder Gartenstadte vor.

Bei den Brutvogelerfassungen wurde der Feldsperling nicht nachgewiesen. Bei der ,Stunde der
Gartenvdgel” 2021 wurden im Stadtgebiet von Hagen keine Vorkommen der Art gemeldet (NABU,
2021). Lebensstatten kdnnen fir den Untersuchungsraum im Jahr 2020 ausgeschlossen werden.

Potentielle Betroffenheit der Art

Lebensstéatten des Feldsperlings sind nicht vorhanden.

VermeidungsmalBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestdnde nach § 44 BNatSchG bei Realisierung des Bebauungsplans kdnnen fir den
Feldsperling sicher ausgeschlossen werden.

Mausebussard (Buteo buteo)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen *, Suderbergland *
Schutzkategorie: streng geschitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Der Mausebussard ist in NRW weit verbreitet und besiedelt ,mit Ausnahme dicht bebauter urbaner
Bereiche und groBer, vollstandig geschlossener Walder praktisch alle Lebensraume®
(GRUNEBERG et. al., 2013). Er gehért zu den haufigsten Greifvogelarten in NRW.
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Bei den flir das benachbarte Bebauungsplanverfahren ,Wohnbebauung Auf der Gehre*“im Jahr 2020
durchgefthrten Erfassungen wurde ein spater abgebrochener Horstbau festgestellt (Abbildung 5).
Der Horstbaum lag ca. 140 m von der Grenze des Geltungsbereichs entfernt, auBerhalb des Unter-
suchungsraums des vorliegenden Gutachtens.

Potentielle Betroffenheit der Art

Lebensstatten des Mausebussards sind im Geltungsbereich des Bplans nicht vorhanden. Im
Rahmen der Artenschutzprifung fir das Bplan-Verfahren ,Wohnbebauung Auf der Gehre* wurde
diskutiert, ob die Planrealisierung Beeintrachtigungen eines Niststandortes des Mausebussards
auslésen kann. Da die Tiere an Stérungen im unmittelbaren Umfeld ihres Horstes im Falle eine Brut
angepasst sein mussen, konnten artenschutzrechtlich relevante Beeintrachtigungen bei Reali-
sierung des Bplans ,Wohnbebauung Auf der Gehre® ausgeschlossen werden. Fir das Plangebiet
,Loheplatz“ sind wegen der erheblich gréBeren Entfernung negative Auswirkungen auf Lebens-
statten des Mausebussards mit Sicherheit auszuschlieBen. Die Entfernung zu dem potentiellen
Horststandort ist héher als der Radius von 100 m, der in LANUV (2021a) als Schutzzone angegeben
wird.

VermeidungsmaBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Verbotstatbestande nach § 44 BNatSchG bei Realisierung des Bebauungsplans kénnen flr den
Mausebussard sicher ausgeschlossen werden.

Star (Sturnus sturnus)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen 3, Stiderbergland 3
Schutzkategorie: besonders geschitzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): U

Vorkommen

Der Héhlenbrlter kommt in einer Vielzahl von Lebensrdumen vor. Er braucht zur Brut eine ausrei-
chende Anzahl an Hohlen (u. a. ausgefaulte Astlécher, Buntspecht-Héhlen, aber auch in Geb&auden)
und offene Flachen zur Nahrungssuche.

Bei den Brutvogelerfassungen wurde der Star im Untersuchungsraum nicht festgestellt. Im
Geltungsbereich des Bplans ,Wohnbebauung Auf der Gehre* wurden 2020 wenige Stare ohne
revieranzeigendes Verhalten gesichtet. Lebensstatten des Stars liegen danach im Plangebiet
,Wohnbebauung im Langen Lohe* und dem Umfeld nicht vor. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen,
dass bis zum Zeitpunkt der Baufeldraumung potentielle Nistplatze (Baumhdhlen oder Nischen an
den Gebauden) besiedelt werden.

Potentielle Betroffenheit der Art

Falls zur Zeit der Baufeldraumung Bruten in Gebauden oder Baumen im Plangebiet vorhanden sind,
kénnen Gelege zerstort oder Jungvdgel getétet werden. Mit dem Abbruch und den Fallungen gehen
potentielle Niststandorte verloren.
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Vermeidungsmalnahmen

Der Abbruch ist auBerhalb der Brutzeit (August bis Mé&rz) durchzufthren. Falls hiervon abgewichen
werden muss, ist vor Abbruch durch eine Fachkraft ein méglicher Besatz der Gebaude zu prifen.
Bei Nachweis von Bruten sind die Arbeiten zu unterbrechen und erst nach Ausflug der Jungtiere
weiterzufihren.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Gelegeverluste oder Tétungen von Jungtieren werden durch die beschriebenen MaBnahmen sicher
vermieden. Im Umfeld des Plangebiets sind zahlreiche Gebaude und Baumbestédnde mit Nistplatz-
potential vorhanden (vgl. Ergebnisse der Baumhdhlenkartierung, Abbildung 3). Die 6kologische
Funktion der Lebensstétten bleibt daher erhalten, auch wenn Nistplatze durch die Baufeldraumung
verloren gehen sollten.

Durch die Realisierung des Bebauungsplans wird in Bezug auf den Star nicht gegen die Verbote
des § 44 BNatSchG verstoBen.

Waldkauz (Strix aluco)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen *, Stiderbergland *
Schutzkategorie: streng geschutzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): G

Vorkommen

Der Waldkauz besiedelt bevorzugt zum einen ,reich strukturierte Kulturlandschaften mit einem
Mosaik aus Waldern und Offenland®, zum anderen ,aufgelockerte Laub- und Mischwélder mit lichten
Altholzbestanden und héhlenreichen Baumen* (GRUNEBERG et. al., 2013). Er briitet zunehmend
auch im Siedlungsbereich in Parks, Friedhéfen, Alleen und Géarten mit altem Baumbestand. Als
Brutplatz werden Baumhohlen bevorzugt, daneben werden Gelege auch in ungestérten Gebaude-
winkeln (z. B. Dachbéden, Kirchtirme, Scheunen) angelegt. ,Seltener sind Bruten in alten Greif-
vogelhorsten, Fels- und Erdhéhlen* (MEBS & SCHERZINGER, 2008).

Der Waldkauz wurde bei den Erfassungen im Jahr 2020 nicht nachgewiesen. Lebensstatten der Art
sind im Plangebiet und dem Umfeld derzeit nicht vorhanden. Auf Grund des Hbhlenangebots der
Waldflachen in der Umgebung ist eine Neubesiedlung mdglich.

Der Waldkauz jagt sowohl im Offenland, als auch innerhalb von Wéaldern. Die Jagdbeute besteht vor
allem aus Kleinsdugern (v. a. Wald- und Feldm&use), jedoch werden auch Vdgel, Amphibien,
Regenwirmer und Kafer gefressen. Wegen des opportunistischen Jagdverhaltens und des groB3en
Aktionsraums kénnen beim Waldkauz keine essentiellen Nahrungsrdume abgegrenzt werden (vgl.
LANUV, 2021a).

Potentielle Betroffenheit der Art

Durch die Planrealisierung sind Lebensstatten des Waldkauzes nicht direkt betroffen. Falls die
angrenzenden Waldbereiche kiinftig besiedelt werden sollten, missen die Tiere an Stérungen
adaptiert sein. Die Art ist im Siedlungsbereich wenig stérungsempfindlich. Mittelbare Beeintrachti-
gungen von Fortpflanzungs- oder Ruhestatten sind im Falle der Planrealisierung daher nicht zu
prognostizieren
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Es ist nicht auszuschlieBen, dass Waldkauze die Brachflachen éstlich des Sportplatzes zur Jagd
aufsuchen. Da eine essentielle Bedeutung dieser Flache auf Grund der artspezifischen Verhaltens-
weise beim Nahrungserwerb auszuschlieBen ist, kann der Verlust dieser Flache nicht zu
artenschutzrechtlich relevanten Beeintrachtigungen von Bruten in der weiteren Umgebung des Plan-
gebiets flhren.

VermeidungsmalBnahmen

Keine erforderlich.

Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Durch die Realisierung des Bebauungsplans wird in Bezug auf den Waldkauz nicht gegen die
Verbote des § 44 BNatSchG verstoBBen.

Waldohreule (Asio otus)

Status Rote Liste: Deutschland *, Nordrhein-Westfalen 3, Stiderbergland 3
Schutzkategorie: streng geschutzt
Erhaltungszustand NRW (kont.): U

Vorkommen

Die Waldohreule besiedelt ,halboffene Parklandschaften mit kleinen Feldgehdlzen, Baumgruppen
und Waldrandern“ (LANUV, 2021a). Sie britet vor allem in Feldgehdélzen und Waldrandern mit
ausreichend Deckung bietenden Nadelbdumen sowie in Baumgruppen oder Hecken. Zunehmend
kommt die Waldohreule in Siedlungsbereichen vor. Hier werden vor allem in kalten Wintern
Schlafbdume aufgesucht, die von ganzen Gruppen genutzt werden kénnen. Dartber hinaus treten
Bruten in &lteren Nadelbaumbestédnden im urbanen Raum auf. Waldohreulen briten Gberwiegend
in alten Krahen-, Elstern-, Ringeltauben und Greifvogelnestern, selten in Baumhdhlen oder am
Boden (vgl. SUDBECK et. al., 2005).

Die Waldohreule wurde bei den Erfassungen 2020 im Plangebiet und dem Umfeld nicht nach-
gewiesen. Lebensstatten sind flir das Plangebiet auszuschlieBen. Vor allem fir die nérdlich
angrenzenden, park&hnlichen Flachen erscheint jedoch eine kinftige Besiedlung mdglich.

Die Art nutzt ein weites Spektrum an Offenlandhabitaten und auch lichte Walder zur Jagd. Deshalb
und wegen des groBen Aktionsraums sind essentielle Nahrungshabitate nicht abgrenzbar (vgl.
LANUV, 2021a).

Potentielle Betroffenheit der Art

Lebensstatten der Waldohreule sind von der Planrealisierung nicht direkt betroffen. Falls die
angrenzenden Bereiche kinftig besiedelt werden sollten, missen die Tiere an Stérungen adaptiert
sein. Die Art ist im Siedlungsbereich wenig stérungsempfindlich. Mittelbare Beeintréachtigungen von
Fortpflanzungs- oder Ruhestéatten sind im Falle der Planrealisierung daher nicht zu prognostizieren.

Vermeidungsmalnahmen

Keine erforderlich.
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Prognose der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinde

Es ist nicht auszuschlieBBen, dass Waldohreulen die Brachflachen &stlich des Sportplatzes zur Jagd
aufsuchen. Da eine essentielle Bedeutung dieser Flache auf Grund der artspezifischen Verhaltens-
weise beim Nahrungserwerb auszuschlieBen ist, kann der Verlust dieser Flache nicht zu arten-
schutzrechtlich relevanten Beeintrachtigungen von Bruten in der weiteren Umgebung des Plan-
gebiets flhren.

Durch die Realisierung des Bebauungsplans wird in Bezug auf die Waldohreule nicht gegen die
Verbote des § 44 BNatSchG verstoBBen.

7.3

Aus Sicht des Artenschutzes empfohlene MaBnahmen

Aus naturschutzfachlicher Sicht werden folgende zusatzliche MaBnahmen fir den Artenschutz
empfohlen:

Erhalt von Baumen

Entlang des Sportplatzes sowie entlang der StraBBe ,Im Langen Lohe® vorhandene,
altere Baume sollten méglichst erhalten bleiben. Hierdurch kénnten potenzielle Quartier
bzw. Nistmdglichkeiten fir Héhlenbriter erhalten bzw. die Leitfunktion der Gehdlze an
der StraBe gesichert werden.

Schaffung von Ersatzquartieren fur Fledermause

Die Schaffung von Ersatzquartieren fir Fledermause ist aus artenschutzrechtlicher Sicht
nicht zwingend geboten. Dennoch wird vorsorglich empfohlen, an neuen Gebauden oder
an im Plangebiet verbleibenden Baumen Fledermauskéasten anzubringen. Als Richtwert
wird die Anzahl von 5 — 10 Késten vorgeschlagen. Am Markt sind Késten verfligbar, die
sich auch in Warmeverbundsysteme der Hauswande integrieren lassen.

Anbringen von Nistkasten

AuBerdem wird fir den Star und andere Hoéhlenbriter empfohlen, an verbleibenden
Baumen im Plangebiet oder entlang von ,LohestraBe” und ,Im Langen Lohe“ Nistk&sten
anzubringen. Als Richtwert wird die Anzahl von 5 Kasten vorgeschlagen.

Naturschutzfachliche Optimierung der Beleuchtung

Bei der Beleuchtung von StraBen und Wegen sollte darauf geachtet werden, dass eine
Lockwirkung auf Insekten vermieden wird, insbesondere in den Randbereichen zum
Wald hin. Auch der Schutz von lichtempfindlichen Fledermausarten (z. B. Gattung
Myotis) ist dabei zu beachten.

Die Intensitat der Auswirkungen von kinstlichem Licht ist sehr stark von der Art der
Lichtquellen und Tageszeit, Zeitdauer und Ausdehnung der Beleuchtung abhangig. UV-
emittierende Leuchtmittel habe eine groBBe Anziehungswirkung auf nachtaktive Insekten
LED-Leuchten emittieren zwar kein UV-Licht, jedoch zieht auch der blaue Lichtanteil der
zumeist verwendeten Leuchtmittel (warm- oder cool-white) Nachtinsekten an. Das Licht-
spektrum sollte auf den Bereich mit den geringsten Einwirkungen auf Fledermause ein-
geengt werden. Durch entsprechende LEDs bzw. Filterelemente wird die Abstrahlung im
blauen, grinen und UV-Bereich soweit wie méglich eliminiert. Dartber hinaus sollte die
Lichtabstrahlung in angrenzende Gehdlzbereiche durch entsprechende Lampenkdrper
minimiert werden. Durch moderne Regelungstechnik kann die Beleuchtung an den
jeweiligen Bedarf angepasst werden, z. B. durch sensorgesteuerte Begrenzung der
Ausleuchtung auf jeweilig tatséchlich genutzte Teilbereiche.
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8 AbschlieBende artenschutzrechtliche Beurteilung

Far die meisten, im weiteren Umfeld des Plangebiets vorkommenden Arten konnte eine artenschutz-
rechtlich relevante Betroffenheit bereits im Rahmen der Vorprifung (ASP |) ausgeschlossen werden.

Bei der vertiefenden Prifung der Verbotstatbestande (,Art-fir-Art-Betrachtung®) wird generell
vorausgesetzt, dass die gesetzlichen zeitlichen Vorgaben fiir die Beseitigung von Baumen und
anderen Gehdlzen eingehalten werden.

Die Prufungen ergeben flr die Fledermausarten Breitfligelfledermaus, Wasserfledermaus, GroBBes
Mausohr, Kleine Bartfledermaus, GroBer Abendsegler, Fransenfledermaus und Rauhautfleder-
maus, dass der Eintritt von Verbotstatbestanden ohne besondere VermeidungsmaBnahmen ausge-
schlossen werden kann. Bei der Zwergfledermaus, die bei den Fledermausuntersuchungen 2020
haufig nachgewiesen wurde und bei dem einmalig detektierten Braunen Langohr sind dagegen zur
Verhinderungen von VerstéBen gegen das Tétungsverbot zeitliche Vorgaben fir den Gebaude-
abbruch bzw. Baumfallungen erforderlich.

Bei den einzeln untersuchten Vogelarten Bluthanfling, Feldsperling, Mausebussard, Waldkauz und
Waldohreule kénnen VerstéBe gegen die Verbote des § 44 BNatSchG ebenfalls ohne besondere
VermeidungsmafBnahmen ausgeschlossen werden. Lediglich in Bezug auf den Star sind zeitliche
Beschrankungen fir den Gebaudeabbruch einzuhalten oder beim Abbruch in der Brutzeit eine
vorlaufende Kontrolle auf Bruten in den Abbruchgebauden vorzunehmen.

Unter Berlcksichtigung der beschriebenen VermeidungsmaBnahmen kann der Eintritt von Ver-
stéBen gegen die Verbote des § 44 BNatSchG bei allen gepriften Arten ausgeschlossen werden.
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9 Zusammenfassung

Die Stadt Hagen hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4/19 (690) ,Wohnbebauung im
Langen Lohe® beschlossen. Das Plangebiet umfasst das Grundstlick des Sportplatzes, Gemarkung
Emst, Flur 8, Flurstliick 426 in Emst und die angrenzenden StraB3en ,Im Langen Lohe* und ,Lohe-
straBe”.

Im Jahr 2019 wurde eine Vorprifung mdéglicher VerstéBe gegen die artenschutzrechtlichen Verbote
des §44 BNatSchG durchgefiihrt. Die Vorprifung wurde im Jahr 2021 aktualisiert und kommt zu
dem Ergebnis, dass fir die Fledermausarten Wasserfledermaus, GroBBes Mausohr, Kleine Bart-
fledermaus, Fransenfledermaus, Zwergfledermaus und Braunes Langohr sowie fir die Vogelarten
Bluthanfling, Feldsperling, Star, Waldkauz und Waldohreule eine vertiefende Priifung (ASP Stufe Il)
vorzunehmen ist.

Als Grundlage fir die vertiefende Prifung wurden im Jahr 2020 értliche Erfassungen von Fleder-
mausen und Vdgeln durchgefiihrt. Die Untersuchung der Avifauna beinhaltete auch Erfassungen
von Eulenvdgeln. Darliber hinaus konnten Daten aus dem benachbarten Bebauungsplanverfahren
~Wohnbebauung Auf der Gehre* genutzt werden. Ergédnzend wurde eine Baumhdéhlenkartierung
durchgefthrt. Auf Grundlage dieser Daten wurden die vertiefende Prifung auf zusatzliche Arten,
Breitfligel- und Rauhautfledermaus sowie M&usebussard, ausgedehnt.

Die Fledermausuntersuchungen zeigten, dass das Plangebiet und die angrenzenden Bereiche
intensiv von der h&ufigen und weit verbreiteten Zwergfledermaus genutzt werden. Hinweise auf
vorhandene Quartiere wurden nicht gefunden. Von weiteren Fledermausarten, GroBer Abendsegler,
Breitfligel- und Rauhautfledermaus sowie einer nicht bestimmbaren Art der Gattung ,Myotis®,
wurden nur vereinzelte, kurze Rufsequenzen registriert. Bei der Erfassung der Avifauna wurden
keine planungsrelevanten Arten im Plangebiet und dem unmittelbaren Umfeld nachgewiesen. Die
fir den Bebauungsplan ,Wohnbebauung auf der Gehre“ erhobenen Daten wiesen auf Vorkommen
des M&usebussards und des Stars im Umfeld hin.

Bei den meisten einzeln gepruften Arten kdnnen VerstéBe gegen die Verbote des § 44 BNatSchG
ohne besondere VermeidungsmaBnahmen ausgeschlossen werden. Bei den beiden Fledermaus-
arten Zwergfledermaus und Braunes Langohr sind zur Vermeidung von VerstdéBen gegen das
Tétungsverbot zeitliche Beschrankungen beim Abbruch der Gebaude einzuhalten. In Bezug auf die
Entfernung von Gehdlzen wird die Einhaltung der zeitlichen Vorgaben des BNatSchG vorausgesetzt.
In Bezug auf den Star sind ebenfalls zeitliche Vorgaben fir den Abbruch erforderlich, da nicht
ausgeschlossen werden kann, das die Abbruchgebaude bis zum Zeitpunkt der Baufeldradumung neu
besiedelt werden. Von den zeitlichen Vorgaben kann abgewichen werden, wenn durch ortliche
Kontrollen einer Fachkraft eine Besiedlung durch Fledermause bzw. durch den Star ausgeschlossen
werden kann.

Unter Berlcksichtigung der beschriebenen VermeidungsmaBnahmen kann der Eintritt von Ver-
stéBen gegen die Verbote des § 44 BNatSchG bei allen gepriften Arten ausgeschlossen werden.
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Aus naturschutzfachlicher Sicht werden darlber hinaus MaBnahmen fir den Artenschutz
empfohlen, die artenschutzrechtlich nicht zwingend erforderlich sind. So sollten méglichst viele
vorhandene altere Baume erhalten bleiben. Zur Schaffung von Quartiermdéglichkeiten und Nist-
platzen von Hoéhlenbritern wird im gesamten Geltungsbereich das Anbringen von Fledermaus-
kasten bzw. Nistkdsten empfohlen. Besonderes Augenmerk sollte auf die naturschutzfachliche
Optimierung der Beleuchtung gelegt werden. Lichtimmissionen in die bisher relativ dunklen,
angrenzenden Wald- und Gehdlzbestédnde sollten soweit wie mdglich vermieden werden. Zur
Minimierung von Stérungen lichtempfindlicher Fledermausarten und der Anlockung von Nacht-
insekten sollte LED-Technik mit Eliminierung bzw. Reduzierung der UV-, Blau- und Griinanteile des
Lichtwellenspektrums verwendet werden.
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11 Anhang
11.1  Protokoll A) der Artenschutzprifung
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11.2

Protokolle B) der Artenschutzprifung
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1 VORBEMERKUNG

Die Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG) hat einen
stadtebaulichen Entwurf fur die Wohnbebauung "Im Langen Lohe" aufgestellt. Da-
rin sind neue Erschliefungsstralen mit Kanaltrassen fur die geplante Bebauung

vorgesehen.

Der Planbereich wird im Westen von der Stral3e "Im Langen Lohe", im Siden vom
Marktplatz an der Karl-Ernst-Osthaus-Stral3e sowie der Bebauung an der Mallnit-
zer Stral3e begrenzt. Im Norden schliel3t die LohestralRe mit Tennisplatzen und ei-
ner Bebauung, im Osten Grunflachen mit Baumbestand an. Auf dem Geladnde be-
finden sich derzeit ein Sportplatz und ein Vereinsheim mit z.T. geschotterten bzw.
begrinten AufRenanlagen. Nach der Einmessung der Sondierstellen liegt dieser
Bereich (einschlieBlich Zufahrt vom Marktplatz aus) hohenmalRig etwa zwischen
Kote 206 mUuNHN und 207 muNHN. Die Punkte in den AuRenanlagen ndrdlich und
Ostlich des Sportplatzes sind mit ca. 208 mUNHN noch hoher eingemessen wor-
den. Der sudlich des Sportplatz gelegene Bereich liegt derzeit brach und erreicht
mit gemessenen Hohen zwischen 204,5 mUNHN und 205,0 mUNHN ein niedrigeres

Niveau.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse ist das Ingenieurbtro Halbach + Lange
mit der Durchfliihrung einer Baugrundvoruntersuchung beauftragt worden. Dazu
sollten Rammkern- sowie Rammsondierungen ausgefiihrt werden. Zur Erkundung
der Durchlassigkeitseigenschaften wurden Versickerungsversuche ausgefihrt. Fur
die Beurteilung der Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierung der anfallenden Aus-
hubmaterialien wurden chemische Untersuchungen durchgefiihrt. Die Analytik er-
folgte durch das Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen (HY).
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Die durchzufuhrenden Feldversuche wurden im Zuge einer gemeinsamen Ortsbe-
sichtigung mit dem zustandigen Bearbeiter der HEG am 06.04.2020 abgestimmt
und festgelegt. Die Einweisung der Sondiermannschaft erfolgte bei einem weiteren
Ortstermin am 22.06.2020. Die Sondierarbeiten wurden dann am 22., 23. und
29.06. sowie 01.07.2020 durchgefuhrt. Ergdnzende Aufschlisse sind noch am
28.09.2021 zur Ausfuhrung gekommen. Die Untersuchungsergebnisse sind dem
Bearbeiter der HEG sukzessive per E-mail tUbersandt worden. Aul3erdem fand am
26.11.2020 eine gemeinsame Besprechung bei der HEG in Hagen statt, um die
Ergebnisse vorzustellen und zu erdrtern. Daran nahm auch der zustdndige Bear-
beiter des Fachbereiches Stadtentwicklung, -planung und Bauordnung der Stadt
Hagen teil. Ein weiterer Termin fand im Rathaus der Stadt Hagen am 25.08.2021
mit der zustandigen Bearbeiterin der WBH flr die StraRenplanung, der Bearbeite-

rin des Umweltamtes der Stadt Hagen sowie den vorgenannten Teilnehmern statt.

Die vorbeschriebene Vorgehensweise bei der Erkundung, das angesetzte Analy-
seprogramm sowie alle daraus resultierenden Untersuchungsergebnisse wurden
mit der zustandigen Bearbeiterin des Umweltamtes der Stadt Hagen abgestimmt
und diskutiert, um im Hinblick auf die Offenlegung des Bebauungsplanes auch alle
umweltrelevanten Aspekte ausreichend zu bertcksichtigen. An dieser Stelle ist da-
rauf hinzuweisen, dass ein Teil des Plangebietes beim Umweltamt der Stadt Ha-
gen als Altlastenverdachtsflache geflihrt worden ist. Nach einer Orientierenden
Untersuchung aus dem Jahr 1997 wurden Auffillungen ohne besondere orga-
noleptische Auffalligkeiten bis zu einer Tiefe von max. 5,5 m unter GOK ndordlich
des Sportplatzes (norddstlicher Sportplatzbereich) angetroffen. Zur Absicherung ist
in dem Bereich mit der maximalen Auffullmachtigkeit der neue Aufschlusspunkt
RKS 1 angesetzt worden. Dort wurden "nur" 2 m machtige Auffallungen erbohrt, so

dass sich die vorbeschrieben Problematik nicht bestatigt hat.
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2 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Zur Erkundung der oberflachennahen Schichtenfolge sind im Bebauungsbereich
zunachst siebzehn Rammkernsondierungen bis in Teufen von max. 5 m unter Ge-
lande niedergebracht worden. Parallel zu sieben Rammkernsondierungen wurden
noch mittelschwere Rammsondierungen (MR) nach DIN 4094 angesetzt, um die
Festigkeit und Lagerungsart beurteilen zu kénnen. An den Sondierstellen 11, 12
und 14 wurden zusatzlich noch Versickerungsversuche ausgefihrt.

Far die lage- und héhenméalRige Einmessung der vorgenannten Aufschlussstellen
ist seitens der HEG das Vermessungsbiro Nitsche & Késters, Hagen, eingeschal-
tet worden.

Nach Vorlage der ersten Untersuchungsergebnisse wurden zur Abgrenzung des
Gebirgshorizontes ergdnzend noch die Rammkern- und Rammsondierungen 18 bis
22 (max. Tiefe 6 m) ausgefihrt, da in diesen Bereichen der Bau von Kellerge-
schossen bzw. Tiefgaragen tberlegt wurde.

Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus den Lageplénen in den Anlagen 1.1 und
1.2 hervor. In der Anlage 1.1 sind die ersten Sondierstellen 1 bis 17 eingetragen,
wobei als Plangrundlage ein Luftbild mit der derzeitigen ortlichen Situation, tber-
lagert mit einem ersten handschriftlichen stadtebaulichen Entwurf, verwendet wur-
de. In der Anlage 1.2 sind alle Aufschlusspunkt 1 bis 22 eingetragen. Plangrundla-
ge ist darin der aktuelle stadtebauliche Entwurf.

Die Ergebnisse der Sondierungen sind in Form von Schichtprofilen nach DIN 4023
sowie Rammdiagrammen in Baugrundschnitten (Schnitt A-A bis H-H) in den Anla-
gen 2.1 bis 2.5 aufgetragen. Die gewahlte Schnittfihrung ist in den Lageplanen
der Anlagen 1.1 und 1.2 dargestellt.

In den Sondierléchern der Rammkernsondierungen 11, 12 und 14 sind in verschie-
denen Bodenhorizonten Versickerungsversuche ausgefihrt worden. Die aus den
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Versuchen errechneten Sickerraten sind jeweils neben den Schichtprofilen einge-
tragen.

Die Asphaltprobe vom Aufschlusspunkt 17 wurde mit einem Schnelltest (Spraytest)
auf mogliche Teerbestandteile hin untersucht. Die Ergebnisse kdnnen dem Stan-
dardformular in der Anlage 3 entnommen werden. Aul3erdem wurden von den
anstehenden Boden insgesamt sechs Mischproben gebildet und Analysen gemaf
der LAGA Richtlinie sowie der Deponieverordnung (nur MP 2 bis MP 5) beim HY
veranlasst. Bei der Mischprobe MP 5 ist von den verwendeten Proben jeder RKS
zusatzlich noch der Parameter Quecksilber im Feststoff bestimmt worden. Auf die
chemischen Untersuchungsergebnisse wird im Kapitel 5 noch naher eingegangen.

3 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologische Situation

Nach der geologischen Karte von NRW, Blatt 4611 Hohenlimburg, liegt der Planbe-
reich im devonischen Massenkalkgurtel. Unmittelbar nordwestlich bzw. stddstlich
werden noch quartadre Lockergesteine beschrieben. Dabei handelt es sich um ei-
nen Hanglehm (sandiger, toniger Schluff mit eckigem Gesteinsschutt) bzw. einen
LoRlehm (feinsandiger, toniger Schluff). Einen guten Uberblick vermittelt der nach-

folgende Ausschnitt aus der geologischen Karte.
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Bild 1: Geologische Karte von NRW, Blatt 4611 Hohenlimburg

Im Massenkalk muss mit einer sehr unregelméafligen Oberflache sowie Karstein-
flissen (z.B. lehmgefillte Karststdrungen) gerechnet werden. Prinzipiell sind auch
offene Karststrukturen nicht ganz ausgeschlossen, die eventuell noch zu einem

Bodenentzug in den Uberlagerungsbdden fithren kénnen.

3.2 Sondierergebnisse

Schnitte A-A, B-B und C-C (Anlage 2.1)

Im Bereich des bestehenden Sportplatzes sind die Rammkernsondierungen 2 bis 7
ausgefuhrt worden. Dabei wurde zunachst ein 5 cm dicker Tennenbelag angetrof-
fen, der an den Punkten 3 bis 7 von einer Schottertragschicht (Kalksteinschotter)

bis in eine Tiefe von 0,4 m bis 0,7 m unter Ansatzpunkt unterlagert wird. Diese war

Seite 7



Projekt-Nr. 20.035

am Punkt 5 schwach verlehmt und mit Ascheresten durchsetzt. Bei der RKS 2
wurde bis 0,9 m unter Gelande eine Schotterschicht mit Bau- und Felsschutt sowie
Asche und Schlacke erbohrt. An den Punkten 5 und 6 werden die vorgenannten
Materialien noch von aufgeflllten unterschiedlich stark verlehmten Kalksteinstl-

cken (Tiefe bis 1,00 m bzw. 1,15 m) unterlagert.

In der weiteren Schichtfolge sind dann die gewachsenen Materialien aufgeschlos-
sen worden. Bei den Sondierungen 2 bis 4 wurde unmittelbar unter den Auffillun-
gen bereits der stickige Kalkstein angetroffen. An den Aufschlussstellen 5 bis 7
stehen dagegen zunéachst noch feinkérnige Boden an. Dabei handelt es sich um
Schluffe mit wechselnden Anteilen an feinsandigen bzw. sandigen, kiesigen und
tonigen Beimengungen. Ab Tiefen zwischen 0,9 m und max. 2,35 m unter Gelande
beginnt dann der Massenkalk. Alle Sondierungen mussten aufgrund zu hoher Ein-
dringwiderstdnde bereits in Teufen zwischen 0,55 m (RKS 4) und max. 2,4 m
(RKS 5) abgebrochen werden.

Unmittelbar sudlich des Sportplatzes sind die Sondierungen 9 und 10 im Bereich
eines kleinen Walles ausgefuhrt worden. Dort steht unter einer Grasnarbe zu-
nachst eine dinne Oberbodenschicht an. Am Punkt 9 folgt darunter ein verlehmter
Kalksteinschotter, zum Teil mit Ascheresten, am Punkt 10 ein Gemenge aus Bau-
und Felsschutt sowie Schlacken. Ab 2,1 m bzw. 2,2 m unter Ansatzpunkt stehen
gewachsenen Schluffe an. Beide Sondierungen mussten aufgrund zu hoher
Festigkeiten in Tiefen von 2,4 m (RKS9) und 2,8 m (RKS 10) abgebrochen

werden. Es ist davon auszugehen, dass dort der Massenkalk beginnt.

Die parallel angesetzte mittelschwere Rammsondierung 10 zeigt im Bereich der

Auffullungen Schlagzahlen in einer Grof3enordnung von Nq1g ~ 5 bis 10 an. Im Be-
reich der gewachsenen tonigen Schluffe wurden Werte von N1g ~ 15 gemessen.

Darunter tritt dann ein sprunghafter Anstieg der Eindringwiderstdnde ein, so dass

die Sondierung in einer Tiefe von 3 m unter Gelande bei Schlagzahlen N1g > 100
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abgebrochen werden musste. Dort ist der feste bis harte Gebirgshorizont erreicht

worden.

Schnitt D-D (Anlage 2.2)

Die RKS 17 ist im Suden im Randbereich des Marktplatzes ausgefuhrt worden.
Dort ist zunachst eine Schwarzdecke in einer Dicke von 0,06 m angetroffen wor-
den, die von einer Schottertragschicht bis 0,5 m unter Ansatzpunkt unterlagert
wird. Darunter folgen bis 1,05 m unter Gelande noch aufgefillte Schluffe. Bis zur
Endteufe stehen gewachsene Schluffe mit wechselnden Anteilen an tonigen, fein-
sandigen bzw. sandigen sowie kiesigen Beimengungen an. In einer Tiefe von
2,7 m unter Gelande musste die Sondierung aufgrund zu hoher Eindringwiderstan-

de abgebrochen werden.

Die parallel angesetzte Rammsondierung zeigt im Bereich der Auffullungen Werte

bis N1p ~ 20 an. Darunter gehen die Schlagzahlen zunachst auf eine Gréf3enord-
nung von N1g ~ 10 zurtick. Ab 2 m unter Gelande ist ein kontinuierlicher Anstieg

der Schlagzahlen festgestellt worden. In einer Tiefe von 3 m unter GOK tritt ein
sprunghafter Anstieg der Eindringwiderstande ein. Die Sondierung musste in einer

Tiefe von 3,5 m unter Gelande bei Werten N1g > 100 abgebrochen werden. Es ist

davon auszugehen, dass dort der feste bis harte Gebirgshorizont beginnt.

Die Rammkernsondierungen 13 bis 16 sind im Bereich der Brachflache angeordnet
worden. Dort steht zunéachst ein Oberboden bis in eine Tiefe zwischen 0,15 m bis
max. 0,3 m an. An den Punkten 13 und 14 folgen darunter schwach feinsandige,
schwach tonige Mittel- bis Grobschluffe; ab 1,6 m bzw. 1,1 m tonige Schluffe. Bei
den Sondierungen 14 bis 16 ist unter den vorbeschriebenen Materialien noch ein
stuckiger Kalkstein erbohrt worden. Aufgrund rasch zunehmender Festigkeiten
mussten die Sondierungen in einem Tiefenbereich zwischen 0,65 m (RKS 16) und

max. 2,1 m (RKS 13) abgebrochen werden.
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Bei den Rammsondierungen MR 14 und MR 16 sind zunachst Schlagzahlen von

N1o ~ 5 und N1g ~ 10 gemessen worden. Mit dem Erreichen der festen Gebirgs-

zone tritt ein sprunghafter Anstieg der Eindringwiderstande ein. Beide Sondierun-
gen mussten aufgrund zu hoher Festigkeiten in einer Teufe von 1,4 m bzw. 1,3 m

unter Ansatzpunkt abgebrochen werden.

Schnitte E-E und F-F (Anlage 2.3)

Die Sondierungen 8 und 12 wurden im westlichen Untersuchungsbereich ausge-
fuhrt. Bei der RKS 8 (befestigte Flache vor dem Vereinsheim) ist zundchst eine
Schottertragschicht in einer Dicke von 0,3 m angetroffen worden. Darunter steht
ein aufgefilltes, verlehmtes Gemenge aus Kalksteinstiicken an, das bis 2,7 m un-
ter Gelande von einem aufgefillten, kiesigen, sandigen, schwach tonigen Schluff
unterlagert wird. Am Punkt 12 wurde unter einer Grasnarbe ein Oberboden ange-
troffen, gefolgt von aufgefillten Materialien bis 2,1 m unter Ansatzpunkt. Dabei

handelt es sich um Schluffe und ein Gemenge aus Felsschutt und Schlacke.

Unter den vorbeschriebenen Auffullungen stehen an beiden Punkten gewachsene
Schluffe an. Die RKS 12 ist dann in der vorgegebenen Teufe von max. 5 m inner-
halb dieser Partien abgebrochen worden. Bei der RKS 8 wurden in einer Tiefe von
3,9 m unter GOK Kalksteinstiicke angetroffen, die zerbohrt gewonnen worden sind.

Die Sondierung musste aufgrund zu hoher Festigkeiten abgebrochen werden.

Bei der MR 8 sind oberflachennah zunachst Schlagzahlen bis N1g ~20 festgestellt

worden. In den darunter liegenden Auffillungen gehen die Werte auf eine Gré3en-
ordnung von N10 ~5 bis 10 zurtick. Im Bereich der gewachsenen Schluffe steigen

die Schlagzahlen wieder auf ~15 an. In einer Tiefe von 3,9 m tritt dann ein sprung-
hafter Anstieg der Festigkeiten ein, so dass die Sondierung bei Werten N1 >100

aufgrund zu hoher Eindringwiderstande abgebrochen werden musste.
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Bei der MR 12 liegen die gemessenen Schlagzahlen in den Aufflllungen bei

N10 ~5 bis 10 (Bereich der Schluffe) sowie N1g > 20 (Bereich Gemenge Felsschutt

und Schlacke). Im Bereich der gewachsenen Schluffe wurden verbreitet Werte in

einer GrélRenordnung von N1 ~20 gemessen.

Die RKS 1 und RKS 11 sind im nordéstlichen Bereich der Untersuchungsflache
ausgefuhrt worden. An beiden Sondierstellen steht unter einer diinnen Oberboden-
schicht ein Gemenge aus Schlacke, Asche, Bauschutt und Kalksteinstiicken, ver-
einzelt mit Glaswolle (nur RKS 1), bis 2,0 m bzw. 1,8 m unter GOK an. Darunter
folgen gewachsene Schluffe. Bereits ab einer Tiefe von 2,1 m bzw. 2,3 m unter
Ansatzpunkt wurden verlehmte Kalksteinsticke erbohrt. Die Sondierungen muss-
ten dann aufgrund zu hoher Eindringwiderstande in einer Teufe von 2,2 m bzw.

2,4 m unter Ansatzpunkt abgebrochen werden.

Bei der MR 1 liegen die Schlagzahlen im Bereich der Auffullungen bei N1g ~5 bis

10. In einem Tiefenbereich von 2 m tritt ein sprunghafter Anstieg der Eindringwi-
derstande ein, so dass die Sondierung mit Werten N1 >100 nicht weiter vertieft

werden konnte.

Schnitte G-G und H-H (Anlage 2.4 und 2.5)

Die Sondierungen 18 bis 22 sind nachlaufend in einer weiteren Untersuchungs-
phase ausgefuhrt worden, um den Beginn des festen bis harten Gebirgshorizontes
abzugrenzen. Dieser ist mit Ausnahme der Sondierung 20 in einem Tiefenbereich
zwischen 0,9 m (Punkt 19) und 3,4 m (Punkt 22) ermittelt worden. Dort mussten

die Rammsondierungen jeweils bei Werten N1g >100 aufgrund zu hoher Eindring-

widerstande abgebrochen werden. Die Sondierung 20 dagegen ist in einer Tiefe

von 6 m unter Gelande im gewachsenen Schluff sowie Schlagzahlen von N1g ~5

vorzeitig abgebrochen worden.
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Bei der Durchfihrung der Sondierungen im Juni und Juli 2020 sowie September
2021 wurden keine Hinweise auf eine Wasserfluhrung festgestellt. Auch 6rtliche

Verndssungszonen sind nicht angetroffen worden.

Nahere Einzelheiten zu den Sondierergebnissen kdnnen den Auftragungen in den
Anlagen 2.1 bis 2.5 entnommen werden.

4 VERSICKERUNGSVERSUCHE

4.1 Ergebnisse der Versickerungsversuche

Die aus den Versickerungsversuchen ermittelten Sickerraten sind neben den
Schichtprofilen (RKS 11, RKS 12 in der Anlage 2.3, RKS 14 in der Anlage 2.2)
dargestellt. Fur die anstehenden gewachsenen Schluffe sind Werte von
7,5 x 107 m/s (RKS 12) und 2,3 x 10°®* m/s (RKS 14) abgeleitet worden. Bei zwei
weiteren Versuchen an den Untersuchungsstellen 11 und 12 hat sich in der
gewdahlten Versuchszeit von 1800 Sekunden keine messbare Sickerrate ergeben,
so dass diese Schluffpartien dort nahezu undurchlassig sind. Fur den Bereich des
aufgeschlossenen stlickigen Kalksteins wurden Sickerraten von 5,3 x 10® m/s
(RKS 11) und 1,1 x 10°® m/s (RKS 14) riickgerechnet.

4.2  Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten

Nach dem Merkblatt A138 der ATV/DVWK wird fir Versickerungseinrichtungen von
einem k-Wert von 2 1 x 10°® m/s ausgegangen. Dies wird nach den durchgefiihrten
Untersuchungen im Schluff dreimal nicht bzw. nur einmal mit geringem Si-
cherheitsabstand gegeben sein. Damit sind Versickerungsanlagen innerhalb der
Schluffe unseres Erachtens nicht moglich.
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An den Punkten 11 und 14 dagegen liegen im Bereich des Kalksteins etwas guns-
tigere Verhaltnisse vor, nachgewiesen allerdings auch erst in Tiefen ab 2,3 m
(RKS 11) bzw. 1,5 m (RKS 10) unter Gelande. Insgesamt wird bei den vorliegen-
den Untergrundverhaltnissen empfohlen, auf die Ausfiihrung von Versickerungsan-
lagen zu verzichten und die anfallenden Niederschlagswasser einer ordnungsge-

mafen Vorflut zuzuleiten.

5 CHEMISCHE ANALYSEN

5.1 Asphaltprobe

Die entnommene Asphaltprobe ist mit einem Schnelltest (Spraytest) untersucht
worden. Wie aus dem Standardformular der Anlage 3 hervorgeht, ergibt sich ein
negativer Befund, so dass von einem bitumenstammigen Bindemittel auszugehen

und keine weitere Analytik mehr veranlasst worden ist.

5.2 Einbauklassen nach LAGA, Deponieklassen
Von den aufgeschlossenen Auffillungen sowie den gewachsenen Béden sind ins-

gesamt sechs Mischproben gebildet worden. Die erfassten Einzelproben sind in

dem nachfolgenden Mischplan zusammengestellt.
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Tabelle 1: Mischplan

Auffillungen (Tennenbelag)

RKS 2 0,00-0,05m P1
RKS 3 0,00-0,05m P1
MP 1 RKS 4 0,00-0,05m P1
RKS 5 0,00-0,05m P1
RKS 6 0,00-0,05m P1
RKS 7 0,00-0,05m P1
Auffillungen (Gemenge Bau-, Felsschutt
Schlacke, Asche
RKS 1 0,10 m- 2,00 m P2+P3
MP 2 RKS 2 0,05m-0,90 m P2
RKS 10 0,10 m-2,20m P2+P3
RKS 11 0,10m-1,80m P2+P3
RKS 12 1,70m-2,10m P4
Auffillungen (Kst-Schotter)
RKS 3 0,05m-0,65m P2
RKS 4 0,05m-0,40m P2
RKS 5 0,05m-0,70m P2
MP 3 RKS 6 0,05m-0,55m P2
RKS 7 0,05m-0,50 m P2
RKS 8 0,00m-0,30 m P1
RKS 9 0,15m-2,10m P2+P3
RKS 17 0,06 m- 0,50 m P2
Auffullungen (Schiuffe, Kalkstein)
RKS 5 0,70m-1,00 m P3
MP 4 RKS 6 055m-115m P3
RKS 8 0,30m-2,70m P2-P4
RKS 12 0,35m-1,70m P2+P3
RKS 17 0,50m-1,05m P3
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Fortsetzung Tabelle 1: Mischplan

Gewachsener Schluff
RKS 1 200m-2,10m P4
RKS 5 1,00m-2,35m P4+P5
RKS 6 1,15m-1,80m P4
RKS 7 0,50m-0,90m P3
MP 5 RKS 8 2,70m- 3,85 m P5
RKS 9 2,10m-2,40m P4
RKS 10 220m-2,75m P4
RKS 11 1,80 m-2,30m P4
RKS 12 2,10 m-3,50m P5+P6
RKS 14 0,20m-1,45m P2+P3
RKS 17 1,06m-2,70m P4-P6
Gewachsener Kalkstein
RKS 1 2,10m-2,15m P5
RKS 2 0,90m-1,10m P3
RKS 3 0,65m-0,85m P3
RKS 4 0,40 m-0,55m P3
RKS 5 2,35m-2,40 m P6
MP 6 RKS 6 1,80 m-2,30m P5
RKS 7 0,90m-1,20m P4
RKS 8 3,86m-390m P6
RKS 11 230m-2,40m P5
RKS 14 1,45m- 1,50 m P4
RKS 15 0,30 m-0,80m P2
RKS 16 0,15m-0,65m P2

Fur die Mischproben wurde eine Untersuchung gemafl der Parameterlisten der
LAGA Richtlinie Nr. 20, Stand 2003 und 2004, vorgegeben. Erganzend sind fur die
Mischproben MP 2 bis MP 5 noch die Parameter der Deponieverordnung (DepV)
veranlasst worden. Da die TOC-Werte der MP 2 und MP 3 erhdht waren, wurde
zusatzlich noch der Brennwert und die Gasbildungsrate GBo1 bestimmt, um die

Sonderregelungen der DepV in Anspruch nehmen zu kénnen.

Die Analysedaten und Untersuchungsmethoden gehen aus den Anlagen 5.1 bis 6

hervor. Die Probenahmeprotokolle und das Probenbegleitprotokoll sind in den An-
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lagen 4.1 bis 4.5 beigefligt. Nach den Ergebnissen ergeben sich folgende Einbau-

und Deponieklassen:

Tabelle 2: Einbauklassen nach LAGA, Deponieklassen nach DepV

Einbauklasse Deponieklasse
Probe LAGA 2003 LAGA 2004
Boden [RCL-Material Boden

MP 1 Z1.1 Z11 Z 0O Lehmischiutt -

MP 2 >72 z2 Z2 DK I?
MP3 |z2(z1.2)" z12 Z2 DK 0
MP 4 Z12 Z1.2 z2 DK 1P
MP 5 Z1.2 - Z2 DK 0

MP 6 Z 0 = Z 0 Lehm/Schluf f -

D Einstufung ohne Beriicksichtigung des pH-Messwertes
2 Aufgrund der Materialzusammensetzung, ansonsten DK 0
3 Der Fluorid-Gehalt im Eluat entspricht dem Zuordnungswert der DK 0

Nach der LAGA Definition fur Boden dirfen nur maximal 10 % Fremdbeimengun-
gen enthalten sein. Dies wird im vorliegenden Fall zumindest fir die Materialien
der Mischproben MP 1 und MP 2 nicht erfillt, so dass generell die Materialzusam-

mensetzung entsprechend zu bertcksichtigen ist.

Die Materialien der MP 2 und MP 3 (Proben mit erhdhtem TOC-Gehalt) kdnnen nur
mit Zustimmung der zustandigen Behdrde auf eine Deponie der Klasse DK | bzw.
DK 0 verbracht werden. Dies muss z.B. in der Ausschreibung explizit erwahnt wer-

den.

5.3 Parameter Quecksilber im Feststoff bei der Misc  hprobe MP 5
In der Mischprobe MP 5 sind die gewachsenen Schluffe von insgesamt 11 Son-

dierpunkten zusammengefasst. Bei der LAGA-Analytik wurde ein Quecksilber-
Gehalt von 1,8 mg/kg im Feststoff ermittelt. Diese GroRenordnung erscheint fir
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gewachsene Schluffe zunachst ungewé6hnlich, so dass die verwendeten Proben
jeder RKS zuséatzlich nochmals separat auf den Parameter Quecksilber im Fest-
stoff untersucht worden sind. Damit sollte tUberprift werden, ob ggf. punktuell ho-
here Belastungen vorliegen. Die Ergebnisse sind in den Analgen 7.1 bis 7.3 zu-

sammengestellt.

Wie die Ergebnisse zeigen, sind diffus verteilt Quecksilber-Gehalte zwischen
0,6 mg/kg und 5,9 mg/kg im Feststoff ermittelt worden. Der Mittelwert errechnet
sich zu 2,2 mg/kg im Feststoff und liegt damit in etwa in der Gré3enordnung der
LAGA-Analytik. Wie im Zuge der gemeinsamen Besprechung erortert, sind die
Befunde wahrscheinlich auf eine geogene Hintergrundbelastung zurickzufihren

und héangen mit der Problematik des Massenkalks zusammen.

6 SCHLUSSBEMERKUNG

Wie bereits beschrieben, muss im Massenkalk mit einer sehr unregelméafigen
Oberflache sowie Karsteinflissen gerechnet werden. Nach den Untersuchungser-
gebnissen beginnt der feste bis harte Felshorizont in unterschiedlichen Tiefen,
zum Teil auch schon nahezu ab Oberkante Geldnde. Bei der Herstellung von z.B.
Baugruben muss dort mit einem sehr hohen Léseaufwand gerechnet werden. Wei-
terhin kbnnen MalRnahmen zum Ausgleich von unterschiedlichen Tragfahigkeiten
(Kombination Auflagerung Fels und Schluff) erforderlich werden. Aufgrund der
Karsteinfliisse ist es auch madglich, dass zusatzliche bzw. besondere Malinahmen

(z.B. Betonplomben, Einsatz von Geotextilien, Geogittern etc.) notwendig sind.

Zum Teil ist der Felshorizont mit den vorgegebenen Sondierteufen auch gar nicht
erreicht worden und beginnt erst in groReren Tiefen. Im Bereich der Schluffe miss-
ten dort z.B. ein Bodenaustausch zur Erh6éhung der Tragfahigkeit (z.B. bei der Auf-
lagerung von Kanélen) eingeplant werden. Einzelheiten dazu sind im Zuge der wei-

teren Planung noch festzulegen.
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Fur die Beurteilung der Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierung anfallender Aus-
hubmaterialien sind chemische Untersuchungen durchgefuhrt worden. Die dabei
festgestellten Verwertungsklassen sind im Hinblick auf eine Verwertung / Deponie-

rung zu bericksichtigen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass speziell die feinkdrnigen Bdoden (Schluffe) fur eine
bautechnische Wiederverwertung nicht bzw. nur bedingt geeignet sind, da sie sehr
wasser- und bewegungsempfindlich sind. Zur Stabilisierung kénnen zusatzliche
MalRnahmen (z.B. Kalkzugabe) notwendig sein. Dies muss auch im Hinblick auf die

generelle Baudurchfihrung noch néher betrachtet werden.

Halbach + Lange Ingenieurbtro Sachbearbeiter
(Halbach) (Haupt)
Anlagen

Verteiler: HEG Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH,
1 x digital (pdf)
Stadt Hagen, Fachbereich Stadtentwicklung, -planung und
Bauordnung, 1 x digital (pdf)
Stadt Hagen, Umweltamt, 1 x digital (pdf)
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Schnitt A — A

RKS 3

RKS 4

Zeichenerklarung

nach DIN 4023

maNHN
P1  206.68 maNHN P1  206.69 miNHN P1 306,73 maNHN )
B ——0.05_ A.Tennenbelag -fG.s* B —-0.05_ A.Tennenbelag fG.s* == A Tennenbelag -fG.s*
P3 PZ_ A Kst-Schotter -G,s*-
A,Schotter,Bau- und A Kst-Schotter -G,s*- — Ksl-G.s" u-
P2 gilsschutt,Asc*he, fest
P3m-—- Kst -G,s*,u*-
[ -1.10 Kst -G,s*,u'-
fest
Schnitt B — B
ma3aNHN
P1 206.68 mUNHN P1 206.66 mUNHN P1 206.66 mUaNHN
B_—-0.05_ A Tennenbelag-fG s* m_—-0.05 Ar—— ATennenbelag-fG s*- m_—-0.05 Ar—— ATennenbelag -fG.s*-
P2 ﬁé}éigrsecsqgttsecrﬁwach P2 AKst-Schotter -G s P2 AKst-Schotter -G,s™
_ verlehmt -G,s*,u'- = Uteq
A Kst-Stiick A Kst-Stiicke stark -G=Kst-Sti
[ -1.00 verIthtUFG%*.u- P3 verIthtu-CGis,suf,rt'- GoKot Slcke
- Kst -G,s*,u'-
P4 mU,gU tfs fest
B -1.55 P4 Ut fs'
Utfs'
pe P5 s PS5 Kst -G,s* u'-
.—_2.40 fesi Kst -G,S*,U'- es
Schnitt C C
10 20
P1 _207-35 m3aNHN A Grasnarbe + Oberboden
mGNHN ' ' |

Wasser angetroffen

v  -5.00
(12.3.92) M )
o nass Auffullung A
X Grasnarbe
Wasser ausgespiegelt <§ breiig
v 200 53 Oberboden
L »}
(12.3.92) 7h ]
weich Schluff,schluffig uU,u
T
I .
Wasserstand im Pegel L steif Mittel-Grobschluff muU-guU
v  -9.00 !
12.3.92 ]
halbfest Kalkstein Kst
Wasser steigend fest Z+1 sandstein Sst
g  -11.00 Z-Z
(12.3.92) 7h o tonig t
kluftig . .
12.00 feinsandig fs
Wasser fallend gekernte S?nd’.sar!dig 5.8
13.00 Strecke Kies,kiesig G,g
(12.3.92) humos h
P6 stark verwittert ((...)
B Sonderprobe
K3

X  Probe aus Bohrkern

(*)stark (') schwach

Rammsondierung nach DIN 4094

Bezeichnung Bezeichnung Spitzenquerschnitt Masse Rammbar

nach DIN (cm?) (kg)
LR DPL 10 10
MR DPM 10 30
SR DPH 15 50

n,, = Schlagzahl je 10cm Eindringtiefe

—1

Hagener ErschlielRungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH

P1 206.75 m3aNHN

A,Grasnarbe + Oberboden
-U t'fs,h*- Wurzeln

L

<

Halbach+Lange—Ingenieurbliro fir Grundbau
Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Agetexstrape 6 — 45549 Sprockhdvel — Tel:02339/9194-0

Stadtebaulicher Entwurf

Wohnbebauung Im Langen Lohe

el

HALBACH + LANGE

A Kst-Schotter A,Bau-,Felsschutt, 1 dl

P2 verlehmt -G,s*,u- Schlacke -G,s*- ;

B__-1.00
A Kst-Schotter, 2
Aschereste -G,s*,u'-

P3 Ut {LL
p4 B= - . i
- U,t*,g' -G=Kst-Stiicke- ((Sst)) mit festen 44
Sticken -S,g- 3 >100

fest

Schnitt A—A, B—B und C-C

Datum

Name MaPpstab

gezeichnet | 07.20

gepraft

Sachbe—( Proj.—Nr.
ng Lage: 1:500 |arbeiter

Hohe: 1:50 Hpt

20.035

Anlage
2.1
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Zeichenerklarung

nach DIN 4023

Wasser angetroffen

v -5.00
12.3.92 M
( ) o nass Auffullung A
D
. < ; Grasnarbe
Wasser j:sgesr_);ig)slt 53 breiig Oberboden
3.92) 7h
S C h n i'I"I' D D (123927 % weich Schluff,schluffig uU,u
Wasserstand im Pegel i steif Mittel-Grobschluff muU-guU
v -9.00 !
12:392 halbfest Kalkstein Kst
Wasser steigend fest Z+1 sandstein Sst
g  -11.00 Z-Z
(12.3.92) 7h it tonig t
12.00 Hitg feinsandig fs
mONHN RKS 17 MR 17 RKS 13 RKS 14 MR 14 RKS 15 RKS 16 MR 16 wasser fallnd gekere Sand,sandig S5
207 13.00 Strecke Kies,kiesig G,Jg
(12.3.92) humos h
stark verwittert ((...)
P1 206.07 maNHN 10 20 30 B Sonderprobe
A AAsphalt fein _ ]
206 T AAsphalt grob VOrgenonTt K3
AéKs*t-Schotter ® Probe aus Bohrkern
- ’S -
H (*)stark (') schwach
AUt L 10 20
“G=Felsschut: ¥ py 205.02 mGNHN _
205 !_rﬁ ™1 204'.Qo—mﬂm:"girasnarbe+Oberboden Am%rz;??r?;g*ovt\)/irgg?ﬁ " Grasnarbe + Oberboden Rammsondlerung nach DIN 4094 ]
A N I S -mU-gU,t'fs,g',h*- Wurzeln
mU-gU,t'fs = -mU-gU.t fs'h*- Wurzeln G-t Sticke: Grasnarbe + Oberboden 10 20 30 Bezeichnung Bezeichnung Spitzenquerschnitt Masse Rammbar
. A nach DIN (cm?) (kg)
mU-gU.t fs' Kst-Stiicke zerbohrt — -G=Kst-Stiicke-
i gu.t -G,s* U ) L‘—\_ LR DPL 10 10
2 = mU-gUt fs' 1 P2 Kst-Stiicke zerbohrt i MR DPM 10 30
204 o e - i ! SR DPH 15 50
P2 Ut ) fest ; n,, = Schlagzahl je 10cm Eindringtiefe
" Kst-Stiicke zerbohrt -G,s*-
ke- B__-1.60 ' — o7
3 Lr‘" 49 P3 Ut 0 [ >100 _
203 3 — t 2 Hagener ErschlielRungs- und
43 .
5T fest 9 Entwicklungsgesellschaft mbH
202 4 Halbach+Lange—Ingenieurbliro fir Grundbau il
Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH | P
Agetexstrape 6 — 45549 Sprockhdvel — Tel:02339/9194-0 HALBACH + LANGE
201 Stddtebaulicher Entwurf

Wohnbebauung Im Langen Lohe

Sickerrate [m/s]

.......... l Versuch im Sondierloch SC h N i-l--l- D —_— D

Datum | Name MaPpstab Sachbe—| Proj.—Nr. Anlage
gezeichnet | 07.20 ng Lage: 1:500 |arbeiter

gepruft Hohe: 1:50 Hpt 200035 2.2
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Zeichenerklarung

nach DIN 4023

Wasser angetroffen

v -5.00
(12.3.92) M
Schnitt E E Schnitt F F il ’
, X Grasnarbe
Wasser ausgespiegelt <§ breiig
g Oberboden
-7.00 X
b (12.3.92) 7h .
% weich Schluff,schluffig U,u
R K S 8 M R 8 R K S 1 2 M R 1 2 R K S 1 M R 1 R K S 1 1 Wasserstand im Pegel i steif Mittel-Grobschluff muU-gu
-9.00 !
¥ 30 ,
m3aNHN halbfest Kalkstein Kst
209
:: Wasser steigend fest ZZ'Z: Sandstein Sst
-11.00 °
I P1 208.21 MONHN A Grasnarbe + Oberboden 1020 s (12.3.92) 7h L tonig t
|| [ —=0.10 -U.t'fs.h*- Wurzeln P1 208.05 m3aNHN A,Grasnarbe + Oberboden Kiuftig feinsandi fs
208 I 1 — ’ -12.00 9
! | Wasser fallend gekernte Sand,sandig S,s
Kies,kiesig G,g
|| P2 -13.00 Strecke
10 20 30 | | B -1.00 A,Schlacke,Asche, (12.3.92) humos h
207 206.95 mONHN g Bauschut vereiz. L o stark verwittert ()
P1 A,Grasnarbe + Oberboden ” IS B Sonderprobe
- -U,t's,h- Wurzeln
10 20 30 2 I K3
208.27 ONKN e P2 i PS P4 g=2. f \ B Probeaus s
NSk + o - ut, * '
206 - '.-_'_vA. (Pafkplacb?Bg;F%?iz}unggl —_ - 1 y “ .__-‘ 15 fest qu-QSﬂ"lr‘kp verlehmt g?nn O ) _ : ( ) stark ( ) schwach
I -G,s*,u- ) m .
AKst-Stiicke AULsg [d I s3x10° Nw 2= Kst-Sticke verlghm Rammsondierung nach DIN 4094 -
verlehmt -G,s*,u.t- P3 -G=Felsschutt- . fest .Gs u- - . - |
1 B__-1.70 I 3 Bezeichnung Bezeichnung Spitzenquerschnitt Masse Rammbar
205 |_HJ P4 A Felsschutt,Schiacke L 35 f nach DIN (cm?) (kg)
- -Gstu- 2 2y Il LR DPL 10 10
1 54 g
155107 B gpg - : u oo : :
-é=icé?§gschutt- 2 . é || n,, = Schlagzahl je 10cm Eindringtiefe
204 S 0 3 8| i
! P6 I H -
agener Erschlielungs- und
Uyt .
s 3 - g Sickerrate [m/s] Entwicklungsgesellschaft mbH
203 -G=Kst-Stlicke- 4 f — = = =
{‘i\_ P7 I . . Halbach+Lange—Ingenieurblro far Grundbau @I
RSSTios — 1, n__-4.50 # X I Versuch im Sondierloch Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH | P
fest orbohrt -G, 4 [_>100 P8 L‘} i Agetexstrape 6 — 45549 Sprockhdvel — Tel:02339/9194-0 HALBACH + LANG
202 — 5 . " * keine mefRbare Sickerrate in der gewahlten - . .
] Versuchszeit von 1800 sek. Stadtebaulicher Entwurf
5 I Wohnbebauung Im Langen Lohe
201 .
Schnitt E—E und F—F
Datum | Name Mapstab Sachbe— Proi, —Nr. An |c|ge
gezeichnet | 07.20 ng Lage: 1:500 |arbeiter
gepruft Hohe: 1:50 Hpt 20°035 203




20035gk4 *z24

Zeichenerklarung

nach DIN 4023

Wasser angetroffen

v -5.00
(12.3.92) v j
o nass Auffullung A
, R Grasnarbe
Wasser ilsgesr_);:gslt gs breiig Oberboden
S C h n i'I"I' G — G (123927 % weich Schluff,schluffig U,u
Wasserstand im Pegel i steif Mittel-Grobschluff muU-guU
v -9.00 !
12392 halbfest Kalkstein Kst
Wasser steigend fest Z+1 Sandstein Sst
g  -11.00 Z-Z
(12.3.92) 7h . tonig t
klditig feinsandig fs
-12.00 :
Wasser fallend gekernte i.andl’fan.dlg 2’5
RKS 18 MR 18 MR 19 RKS 19 1200 Stecke fes kiesig 9
(12.3.92) humos h
maNHN ] : o 10 20 30 10 20 30pq 6 stark verwittert ((...)
207 iy - ’ g - A Tennenbelag -S fg- B Sonderprobe
N AKst-Schotter T K3
2T stark verlehmt _|__35 ‘ Kst schwach K Probe aus Bohrkern
G, ut- _l_l__'—_ — |, verlehmt -G,57.u'- (*)stark (') schwach
206 , 5'- —>100 .
Amigdtss 1 l;ﬁ L Rammsondierung nach DIN 4094 ]
Bezeichnung Bezeichnung Spitzenquerschnitt Masse Rammbar
nach DIN (cm?) (kg)
205 LR DPL 10 10
e 2 MR DPM 10 30
Ut'fs SR DPH 15 50
T n,, = Schlagzahl je 10cm Eindringtiefe
204 C
36 .
3 [ >100 Hagener Erschlie3ungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH
203 - - ~
4 Halbach+Lange—Ingenieurbtro fir Grundbau oL
Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH | P
Agetexstrape 6 — 45549 Sprockhdvel — Tel:02339/9194-0 HALBACH + LANGE

Stddtebaulicher Entwurf

Wohnbebauung Im Langen Lohe

Schnitt G — G

Datum | Name Mapstab Sachbe—| Proj.—Nr. Anlage
gezeichnet | 11.21 ng Lage: 1:250 |arbeiter

gepruft Héhe: 1:50 Hpt 20.035 2.4




20035gk5 *z25

Zeichenerklarung

nach DIN 4023

Wasser angetroffen

Schnitt H H we
— 12.3.92 ¥
C n I ( ) o nass Auffullung A
. 2 ) Grasnarbe
Wasser il'Jsgesr_);e.:gslt g% breiig Oberboden
(123.92) 7h :
% weich Schluff,schluffig U,u
Wasserstand im Pegel i[ steif Mittel-Grobschluff muU-guU
RKS 20 MR 20 RKS 21 MR 21 RKS 22 MR 22 v 50 .
12.3.92 _
miNHN halbfest Kalkstein Kst
206 10 20
10 20 w igend Z- ] i
205.55 maNHN 205.63 mONHN asser je'ge”_ll . fest . Sandstein Sst
10 20 A Asphalt, - P1 A,Oberboden,Bauschutt ; :
Sthotir -G.s'- 5? B —0.45 U.l's,g - Wurzeln E I aesenm Kliiftig ,Eg:::gandig ]ES
Oberboden L g -12.00 ,
205 -Ut fs*.h*- Wurzeln n] P2 G\rwarJé}an B r W cllond gekernte Sand,sandig S,s
=020 1 AU,t*fs unrein 1 e -13.00 Strecke Kies, kiesig G.g
mU-gU.t' fs (12.3.92) humos h
204 111 :l P2 I P6 stark verwittert ((...)
P3 ] AKst-Schotter L_J W Sonderprobe
2 — e 8 ut 2 — Els Probe aus Bohrkern
—|
203 2 = rI"_ P4 utfs' ;- (*)stark (') schwach
— fest 1
s oo fost 3 -l’H Rammsondierung nach DIN 4094 -
-;J?OO Bezeichnung Bezeichnung Spitzenquerschnitt Masse Rammbar
311 — nach DIN (cm?) (kg)
202 Utfs'zT.g 1 LR DPL 10 10
MR DPM 10 30
4 SR DPH 15 50
n,, = Schlagzahl je 10cm Eindringtiefe
4
201
Hagener Erschlie3ungs- und
[ Entwicklungsgesellschaft mbH
200 *TX
Halbach+Lange—Ingenieurbtro fir Grundbau oL
Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH | P
6 Agetexstrape 6 — 45549 Sprockhdvel — Tel:02339/9194-0 HALBACH + LANGE
199 -

Stddtebaulicher Entwurf

Wohnbebauung Im Langen Lohe

Schnitt H — H

Datum | Name Mapstab Sachbe—| Proj.—Nr. Anlage
gezeichnet | 11.21 ng Lage: 1:250 |arbeiter

geprift HShe: 1:50 Hpt 20.035 2.5




Projekt - Nr. : 20.035

Baumalinahme: Wohnbebauung Im Langen Lohe
Anlage 3
Bohrung Nr. RKS 17 Auswertung, Bohrkern/Bodenprofil
Lage: s.Plan
Asphalt fein 3 cm | negativ
Es wurde mittels Spray-Tgeesess
kein Teer festgestellt i)l Asphalt grob| 3 cm | negativ
O Es wurde Teer fest- S
gestellt, in einer
Schichtdicke von Kst-Schotter] >6 cm
ca...... cm; Lage It.
nebenstehendem cm
Bodenprofil "
Anmerkungen:
Bohrung Nr. Auswertung, Bohrkern/Bodenprofil
Lage:
Asphalt fein . cm
O Es wurde mittels Spray-T
kein Teer festgestellt Asphalt grob ..cm
O Eswurde Teer fest-  [[z5654
gestellt, in einer
Schichtdicke von Kst-Schotter ..cm
ca...... cm; Lage It.
nebenstehendem cm
Bodenprofil B
Anmerkungen:
Bohrung Nr. Auswertung, Bohrkern/Bodenprofil
Lage:
“““ “ Asphalt fein ..Ccm
O Es wurde mittels Spray-T
kein Teer festgestellt Asphalt grob ..cm
O Es wurde Teer fest-
gestellt, in einer
Schichtdicke von Kst-Schotter ..cm
ca...... cm; Lage It.
nebenstehendem
. . cm
Bodenprofil
Anmerkungen:




Projekt Nr.: 20.035

Probenahme

Datum: 22.06. bis 01.07.2020

HEE

HALBACH 4+ LANGE
Anlage: 4.1

Auftraggeber: HEG Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft
Bauvorhaben/Ort: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

bauausfiuihrende Firma: ./.

Lab./Sa.: Oes./Hpt.

Probe-Nr.: MP 2 Bodenart: Auffullungen (Gemenge Bau-,
Felsschutt, Schlacke, Asche)

Herkunft/Erzeuger des Materials: Bodenproben aus

Beimengungen: ./.

Sondierungen (s. Mischplan / Baugrundschnitt)

Farbe/Geruch: Dunkelbraun, schwarz,

Datum der Anlieferung: 10.07.2020 grau/ ./.
Lage: s. Lageplan Hohe: /.

zu beprobende Gesamtmenge: ./. Art der Entnahmestelle: Rammkernsondierung

|:| Einzelprobe (einmalige Entnahme aus Massengut)

Menge: kg
Sammelprobe (Zusammenfassung von Einzelproben)
Anzahl der Einzelproben: 8 Menge der Einzelproben: ~ 0,5 kg
I:I Durchschnittsprobe (Sammelprobe durch Entnahme nach Plan)
Anzahl der Einzelproben: Menge der Einzelproben: kg

|:| Teilprobe (Probe durch Teilung aus Einzel- bzw. Sammelproben gewonnen)

Anzahl der Einzel-/'Sammelproben: Gesamtmenge vor der Teilung: kg
U] Doppelprobe Probenmenge: kg
Glasbehalter L Kunststofftiite |:| Eimer L]
Teilnehmer:
J. s
Auftraggeber ausfiihrende Firma Probennehmer

Bemerkungen:

Halbach + Lange - Ingenieurburo fiir Grundbau, Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Agetexstralie 6 - 45549 Sprockhovel - Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499




Projekt Nr.: 20.035

Probenahme

Datum: 22.06. bis 01.07.2020

HEE

HALBACH 4+ LANGE
Anlage: 4.2

Auftraggeber: HEG Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft
Bauvorhaben/Ort: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

bauausfiuihrende Firma: ./.

Lab./Sa.: Oes./Hpt.

Probe-Nr.: MP 3 Bodenart: Auffullungen (Kst-Schotter)
Herkunft/Erzeuger des Materials: Bodenproben aus Beimengungen: ./.
Sondierungen (s. Mischplan / Baugrundschnitt) Farbe/Geruch: Graubraun, schwarz / ./.
Datum der Anlieferung: 10.07.2020 Witterung: trocken
Lage: s. Lageplan Hoéhe: /.

zu beprobende Gesamtmenge: ./. Art der Entnahmestelle: Rammkernsondierung

|:| Einzelprobe (einmalige Entnahme aus Massengut)

Menge: kg
Sammelprobe (Zusammenfassung von Einzelproben)
Anzahl der Einzelproben: 9 Menge der Einzelproben: ~ 0,5 kg
I:I Durchschnittsprobe (Sammelprobe durch Entnahme nach Plan)
Anzahl der Einzelproben: Menge der Einzelproben: kg

|:| Teilprobe (Probe durch Teilung aus Einzel- bzw. Sammelproben gewonnen)

Anzahl der Einzel-/'Sammelproben: Gesamtmenge vor der Teilung: kg
U] Doppelprobe Probenmenge: kg
Glasbehalter L Kunststofftiite |:| Eimer L]
Teilnehmer:
J. s
Auftraggeber ausfiihrende Firma Probennehmer

Bemerkungen:

Halbach + Lange - Ingenieurburo fiir Grundbau, Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Agetexstralie 6 - 45549 Sprockhovel - Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499




Projekt Nr.: 20.035

Probenahme

Datum: 22.06. bis 01.07.2020

HEE

HALBACH 4+ LANGE
Anlage: 4.3

Auftraggeber: HEG Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft
Bauvorhaben/Ort: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

bauausfiuihrende Firma: ./.

Lab./Sa.: Oes./Hpt.

Probe-Nr.: MP 4 Bodenart: Auffullungen (Schluffe,

Kalkstein)

Herkunft/Erzeuger des Materials: Bodenproben aus

Beimengungen: ./.

Sondierungen (s. Mischplan / Baugrundschnitt)

Farbe/Geruch: Dunkelbraun, grau / ./.

Datum der Anlieferung: 10.07.2020

Witterung: trocken

Lage: s. Lageplan Hohe: /.
zu beprobende Gesamtmenge: ./. Art der Entnahmestelle: Rammkernsondierung
|:| Einzelprobe (einmalige Entnahme aus Massengut)
Menge: kg
Sammelprobe (Zusammenfassung von Einzelproben)
Anzahl der Einzelproben: 8 Menge der Einzelproben: ~ 0,5 kg

I:I Durchschnittsprobe (Sammelprobe durch Entnahme nach Plan)

Anzahl der Einzelproben: Menge der Einzelproben: kg

|:| Teilprobe (Probe durch Teilung aus Einzel- bzw. Sammelproben gewonnen)

Anzahl der Einzel-/'Sammelproben: Gesamtmenge vor der Teilung: kg
U] Doppelprobe Probenmenge: kg
Glasbehalter L Kunststofftiite |:| Eimer L]
Teilnehmer:
J. s
Auftraggeber ausfiihrende Firma Probennehmer

Bemerkungen:

Halbach + Lange - Ingenieurburo fiir Grundbau, Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Agetexstralie 6 - 45549 Sprockhovel - Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499




Projekt Nr.: 20.035

Probenahme

Datum: 22.06. bis 01.07.2020

HEE

HALBACH 4+ LANGE
Anlage: 4.4

Auftraggeber: HEG Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft
Bauvorhaben/Ort: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

bauausfiihrende Firma: ./.

Lab./Sa.: Oes./Hpt.

Probe-Nr.: MP 5 Bodenart: Auffullungen (Tennenbelag)
Herkunft/Erzeuger des Materials: Bodenproben aus Beimengungen: ./.
Sondierungen (s. Mischplan / Baugrundschnitt) Farbe/Geruch: Dunkelbraun, braun / ./.

Datum der Anlieferung: 10.07.2020

Witterung: trocken

Lage: s. Lageplan Hohe: /.
zu beprobende Gesamtmenge: ./. Art der Entnahmestelle: Rammkernsondierung
|:| Einzelprobe (einmalige Entnahme aus Massengut)
Menge: kg
Sammelprobe (Zusammenfassung von Einzelproben)
Anzahl der Einzelproben: 16 Menge der Einzelproben: ~ 0,5 kg

I:I Durchschnittsprobe (Sammelprobe durch Entnahme nach Plan)

Anzahl der Einzelproben: Menge der Einzelproben: kg

|:| Teilprobe (Probe durch Teilung aus Einzel- bzw. Sammelproben gewonnen)

Anzahl der Einzel-/'Sammelproben: Gesamtmenge vor der Teilung: kg
U] Doppelprobe Probenmenge: kg
Glasbehalter L Kunststofftiite |:| Eimer L]
Teilnehmer:
J. s
Auftraggeber ausfiihrende Firma Probennehmer

Bemerkungen:

Halbach + Lange - Ingenieurburo fiir Grundbau, Bodenmechanik und Umwelttechnik GmbH
Agetexstralie 6 - 45549 Sprockhovel - Tel: 02339/9194-0 Fax: 02339/919499




Anlage 4.5

Dok.: FB 4.4-Aw Pbp

Formblatt zum QMS

Rev.: 0.0
glltig ab: 24.02.15

Probenbegleitprotokoll (Probenaufbereitung)

Hygiene-Institut
des Ruhrgebiets
netitut Tir Umweithygiens und Toxkologse

Projekt:
Auftraggeber:

Probeneingang:
Probenehmer:
Proben:

Probenanzahl:
Probenmenge je Behdlter:
maximale Korngrolie:

Probenbearbeitung:

Vorgabe:

Sortierung:
Homogenisierung:
Verwendete Probenmenge:

Aufbereitung:
Org. Parameter:

Geplanter
Fertigstellungstermin der
Analytik:

Bearbeiter:

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

Ingenieurbiiro Halbach & Lange, Agetexstral3e 6,

45549 Sprockhovel

10.07.2020

Auftraggeber

MP 2, MP 3, MP 4 und MP 5

40 Glaser

500 - 700 g

<40 mm

(Start: 10.07.2020
(Start: 17.07.2020
Auftraggeber

keine

Mischbrett, vollstandige Probenmenge

Teilmenge

(Start: 10.07.2020

Ende:
Ende:

Ende:

17.07.2020 )
24.07.2020 )

15.07.2020 )

parameterspezifisch an den Laborarbeitsplatzen

24.07.2020

Herr Gassenhuber

FB 4_4-Aw Pbp Probenbegleitprotokoll.xIsx

Seite 1 von 1



Arbeitsplatz
Anlage 4.5


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.1

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18185
Parameter MP 1 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 7,9 - -
Trockenruckstand Wt % 92,1 - -
pH-Wert 73 55-8()* 55-8(-)* 5-9 ()
Kupfer Cu mg/kg my 34 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 59 120 300 500 1500
Nickel Ni mg/kg my 39 40 100 200 600
Chrom Cr mg/kg my 29 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my <0,20 0,6 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,015 0,3 1 3 10
Blei Pb mg/kg my 16 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg my 51 20 30 50 150
Thallium T mg/kg my <0,10 0,5 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
> Polycyclen (US-EPA)** PAK mg/kg my 2,22 1 5(20)* 15 (50) * 20/75*(100) *
davon: Benzo(a)pyren mg/kg m+ 0,13 - < 05 < 10
davon: Naphthalin mg/kg m+ 0,01 - < 05 < 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg <80 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p - Xylol mg/kg <0,05
0 - Xylol mg/kg <0,05
S BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
Trichlormethan mg/kg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,050
Tetrachlormethan mg/kg <0,050
Trichlorethen mg/kg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg <0,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 3 10/5* 15/10*
> Polychlorierte Biphenyle*** PCB mg/kg m+ 0,004 0,02 0,1 0,5 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand

*abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
**Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my
**Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180; Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg m+

n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.1


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.2

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18191

Parameter MP 1 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,6 65-9 6,5-9 6-12 55-12

70-125* 70-125* 70-125* 70-125*
Elektr. Leitfahigkeit psem™ 36 500 500/1500 * 1000/2500 * 1500/3000 *
Chlorid Cr mgl/l <5,0 10 10/20* 20/40* 30/150*
Sulfat S0% mgll <5,0 50 50/150* 100/300* 150/ 600 *
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,10**
Cyanid, I.fr. CN’ mg/l <0,01 - - <0,05*
Kupfer Cu mg/l <0,001 0,05 0,05 0,15 0,30/0,200*
Zink zn mg/l 0,014 0,10 0,10 0,30 0,60/0,40*
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10*
Chrom Cr mg/l <0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10*
Cadmium cd mg/! <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005*
Quecksilber Hg ua/l <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10*
Arsen As mg/l 0,002 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050*
Thallium 3l mg/l <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mg/l <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

* abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt

** Verwertung gemafR Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/l betragt



Arbeitsplatz
          Anlage 5.2


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.3

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
*
A2020-18185 Z0 Zo Z0 Z0 z1 z2
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Parameter MP 1
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 7,9 - - - - -
Trockenriickstand W+ % 92,1 - - - - -
TOC % my 03 05 (10)} 05 (1,0 05 (1.0)" 05 (1,0 15 5,0
Stickstoff Nges. % my - - - - - -
Kupfer Cu mg/kg m 34 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mg/kg my 59 60 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg my 39 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 29 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my <0,20 0,4 1 15 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,015 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei Pb mg/kg my 16 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg my 51 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my <0,10 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mg/kg my <0,50 - - - - 3 10
> Polycyclen (US-EPA)?2 PAK mg/kg my 2,22 3 3 3 3 3(9)3 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 0,13 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my 0,01 - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 100 100 100 200 (400)* 300(600)* 1000(2000)*
Benzol mg/kg m+ <0,05
Toluol mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg m+ <0,05
m + p - Xylol mg/kg my <0,05
o - Xylol mg/kg m+ <0,05
3> BTEX mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg my <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
Trichlormethan mg/kg my <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg my <0,050
Tetrachlormethan mg/kg m+ <0,050
Trichlorethen mg/kg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg my <0,050
Tetrachlorethen mg/kg m+ <0,050
3 LHKW mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 1 1 1 3 10
S Polychlorierte Biphenyle® PCB mg/kg my 0,004 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

! bei einem C.N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my

3 () gilt nur fur Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

# Cyo bis Cy, (Cyo bis Cyp)

° Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.3


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.4

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

10.07.2020 - 17.07.2020

Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18191

Parameter MP 1 Z0/z0* Z1.1 7212 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,6 6,5-95 6,5-95 6-12 55-12
Elektr. Leitfahigkeit llscmrl 36 250 250 1500 2000
Chlorid Cl- mg/l <5,0 30 30 50 100
Sulfat S0,.> mg/l <5,0 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/l <0,001 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/l 0,014 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/l <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Cr mg/l <0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg pg/l <0,01 0,5 0,5 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mg/l 0,002 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mg/l <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100



Arbeitsplatz
          Anlage 5.4


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.5

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18186
Parameter MP 2 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 12,5 - -
Trockenruckstand Wt % 87,5 - -
pH-Wert 8,1 55-8()* 55-8(-)* 5-9 ()
Kupfer Cu mg/kg my 61 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 223 120 300 500 1500
Nickel Ni mg/kg my 35 40 100 200 600
Chrom Cr mg/kg my 89 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my 0,45 0,6 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,27 0,3 1 3 10
Blei Pb mg/kg my 169 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg my 13 20 30 50 150
Thallium T mg/kg my 0,16 0,5 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
> Polycyclen (US-EPA)** PAK mg/kg my 25,4 1 5(20)* 15 (50) * 20/75*(100) *
davon: Benzo(a)pyren mg/kg m+ 1,00 - < 05 < 10
davon: Naphthalin mg/kg m+ 0,27 - < 05 < 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg 250 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p - Xylol mg/kg <0,05
o - Xylol mg/kg <0,05
s BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
Trichlormethan mg/kg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,050
Tetrachlormethan mg/kg <0,050
Trichlorethen mg/kg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg <0,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 3 10/5* 15/10*
> Polychlorierte Biphenyle*** PCB mg/kg m+ 0,004 0,02 0,1 0,5 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand

*abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
**Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my
**Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180; Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg m+

n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.5


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.6

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18192

Parameter MP 2 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 9,4 65-9 6,5-9 6-12 55-12

70-125* 70-125* 70-125* 70-125*
Elektr. Leitfahigkeit psem™ 99 500 500/1500 * 1000/2500 * 1500/3000 *
Chlorid Cr mgl/l <5,0 10 10/20* 20/40* 30/150*
Sulfat S0% mg/l 7,2 50 50/150* 100/300* 150/ 600 *
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,10**
Cyanid, I.fr. CN mg/l <0,01 - - <0,05*
Kupfer Cu mg/l 0,002 0,05 0,05 0,15 0,30/0,200*
Zink zn mg/l <0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/0,40*
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10*
Chrom Cr mg/l 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10*
Cadmium cd mg/! <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005*
Quecksilber Hg ua/l <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mg/l 0,002 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10*
Arsen As mg/l 0,007 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050*
Thallium T mg/l <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mg/l <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

* abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemafR Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/l betragt



Arbeitsplatz
          Anlage 5.6


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.7

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
*
A2020-18186 Z0 Zo Z0 Z0 z1 z2
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Parameter MP 2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 12,5 - - - - -
Trockenriickstand W+ % 87,5 - - - - -
TOC % my 42 05 (10)} 05 (1,0 05 (1.0)" 05 (1,0 15 5,0
Stickstoff Nges. % my - - - - - -
Kupfer Cu mg/kg m 61 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mg/kg my 223 60 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg my 35 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 89 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my 0,45 0,4 1 15 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,27 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei Pb mg/kg my 169 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg my 13 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my 0,16 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mg/kg my <0,50 - - - - 3 10
> Polycyclen (US-EPA)?2 PAK mg/kg my 25,4 3 3 3 3 3(9)2 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 1,00 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my 0,27 - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my 80 (286)* 100 100 100 200 (400)* 300(600)* 1000(2000)*
Benzol mg/kg m+ <0,05
Toluol mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg m+ <0,05
m + p - Xylol mg/kg my <0,05
o - Xylol mg/kg m+ <0,05
> BTEX mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg my <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
Trichlormethan mg/kg my <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg my <0,050
Tetrachlormethan mg/kg m+ <0,050
Trichlorethen mg/kg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg my <0,050
Tetrachlorethen mg/kg m+ <0,050
3 LHKW mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 1 1 1 3 10
S Polychlorierte Biphenyle® PCB mg/kg my 0,004 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

! bei einem C.N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my

3 () gilt nur fur Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
# Cyo bis Cy, (Cyp bis Cyp)

° Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.7


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.8

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

10.07.2020 - 17.07.2020

Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18192

Parameter MP 2 Z0/z0* Z1.1 7212 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 9,4 6,5-95 6,5-95 6-12 55-12
Elektr. Leitfahigkeit llscmrl 99 250 250 1500 2000
Chlorid Cl- mg/l <5,0 30 30 50 100
Sulfat S0,.> ma/l 7.2 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/l 0,002 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mgl/l <0,005 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/l <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Cr mg/l 0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg pg/l <0,01 0,5 0,5 1,0 2,0
Blei Pb mg/l 0,002 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mg/l 0,007 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mg/l <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100



Arbeitsplatz
          Anlage 5.8


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.9

Untersuchung von Boden- bzw. RCL-Materialproben gemaR der Deponieverordnung (Stand: 27.9.2017)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

17.07.2020 - 24.07.2020

Probe A202%1-$89 40 Zuordnungswerte

A2020-18944 | pk o DK | DKIl | DK
Parameter MP 2
Feststoffanalyse
Gliihverlust*' Wy %my 74 3 3 5 10
Org. geb. Kohlenstoff*' TOC %my 4,2 1 1 3
Extrahierb. lipophile Stoffe*! % 0,019 0,1 0,4 0,8 4
¥ BTEX-Aromate*? ma/kg my n.n. 6 - - -
s PCB*® mg/kg my 0,004 1 - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg m+ 286 500 - - -
¥ PAK (US-EPA)* mg/kg my 254 30 - - -
Séaureneutralisierungskapazitat mmol/kg my n.b. - muss bei ge- muss bei ge- muss ermittelt

fahrlichen Ab- fahrlichen Ab- werden
fallen ermittel fallen ermittel
werden werden

Eluatanalyse
pH-Wert*' 9,4 55-13 55-13,0 55-13,0 4-13
Org. geb. Kohlenstoff*' DOC mg/l 1,9 50 50 80 100
Gesamtphenol mg/| <0,010 0,10 0,2 50 100
Arsen As mg/| 0,007 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei Pb mg/l 0,002 0,05 0,2 1 5
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,004 0,05 0,10 0,5
Kupfer Cu mg/l 0,002 0,20 1 5 10
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,2 1 4
Quecksilber Hg mg/l <0,000010 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink Zn mg/l <0,005 0,4 2 5 20
Fluorid F mg/l 0,85 1,0 5 15 50
Cyanid, leicht freisetzbar CN° mg/l <0,01 0,01 0,1 0,5 1
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen*” mg/l 91 400 3000 6000 10000
Barium*' Ba mg/! 0,014 2 5 10 30
Chrom, gesamt Cr ges. mg/l 0,001 0,05 0,3 1 7
Molybdan*' Mo mg/l 0,007 0,05 0,3 1 3
Antimon*' Sb mg/l <0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen*’ Se mg/l <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Chlorid*’ cr mg/l <5,0 80 1500 1500 2500
Sulfat*' S0,% mg/| 7,2 100 2000 2000 5000
Trockenriickstand d. Originalprobe % 87,5

« Bezlglich der Sonder-/Ausnahmeregelungen siehe die entsprechenden Fufinoten in der Verordnung

2 > aus Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole, Cumol und Styrol Bestimmungsgrenze je Verbindung: 0,05 mg/kg my

*32 aus PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 und 180; Bestimmungsgrenze je Kongener: 0,001 mg/kg my

*AZ Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: 0,01 mg/kg mr

n.b. = nicht bestimmt
n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.9


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.10

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18187
Parameter MP 3 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 5,00 - -
Trockenruckstand Wt % 95,0 - -
pH-Wert 9,7 55-8()* 55-8(-)* 5-9 ()
Kupfer Cu mg/kg my 25 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 115 120 300 500 1500
Nickel Ni mg/kg my 32 40 100 200 600
Chrom Cr mg/kg my 24 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my 0,39 0,6 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,15 0,3 1 3 10
Blei Pb mg/kg my 39 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg my 6,6 20 30 50 150
Thallium T mg/kg my 0,13 0,5 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
> Polycyclen (US-EPA)** PAK mg/kg my 6,99 1 5(20)* 15 (50) * 20/75*(100) *
davon: Benzo(a)pyren mg/kg m+ 0,53 - < 05 < 10
davon: Naphthalin mg/kg m+ 0,04 - < 05 < 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg 103 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p - Xylol mg/kg <0,05
o - Xylol mg/kg <0,05
s BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
Trichlormethan mg/kg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,050
Tetrachlormethan mg/kg <0,050
Trichlorethen mg/kg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg <0,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 3 10/5* 15/10*
> Polychlorierte Biphenyle*** PCB mg/kg m+ 0,003 0,02 0,1 0,5 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand

*abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
**Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my
**Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180; Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg m+

n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.10


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.11

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18193

Parameter MP 3 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 10,7 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12

70-125* 70-125* 7,0-125* 70-125*
Elektr. Leitfahigkeit psem™ 193 500 500/1500 * 1000/2500 * 1500/3000 *
Chlorid Cr mgl/l <5,0 10 10/20* 20/40* 30/150*
Sulfat S0% mg/l 59 50 50/150* 100/300* 150/ 600 *
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,10**
Cyanid, I.fr. CN’ mg/l <0,01 - - <0,05*
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,05 0,05 0,15 0,30/0,200*
Zink zn mg/l <0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/0,40*
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10*
Chrom Cr mg/l 0,005 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10*
Cadmium cd mg/! <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005*
Quecksilber Hg ua/l <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10*
Arsen As mg/l 0,005 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050*
Thallium 3l mg/l <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mg/l <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

* abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt
** Verwertung gemafR Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/l betragt



Arbeitsplatz
          Anlage 5.11


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.12

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
*
A2020-18187 Z0 Zo Z0 Z0 z1 z2
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Parameter MP 3
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 5,0 - - - - - -
Trockenriickstand W+ % 95,0 - - - - - -
TOC % my 16 05 (10)} 05 (1,0 05 (1.0)" 05 (1,0 15 5,0
Stickstoff Nges. % my - - - - - - -
Kupfer Cu mg/kg m 25 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mg/kg my 115 60 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg my 32 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 24 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my 0,39 0,4 1 15 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,15 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei Pb mg/kg my 39 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg my 6,6 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my 0,13 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mg/kg my <0,50 - - - - 3 10
> Polycyclen (US-EPA)?2 PAK mg/kg my 6,99 3 3 3 3 3(9)2 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 0,53 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my 0,04 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 (103)" 100 100 100 200 (400)4 300(600)* 1000(2000)*
Benzol mg/kg m+ <0,05
Toluol mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg m+ <0,05
m + p - Xylol mg/kg my <0,05
o - Xylol mg/kg m <0,05
3> BTEX mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg my <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
Trichlormethan mg/kg my <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg my <0,050
Tetrachlormethan mg/kg m+ <0,050
Trichlorethen mg/kg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg my <0,050
Tetrachlorethen mg/kg m+ <0,050
3 LHKW mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 1 1 1 3 10
S Polychlorierte Biphenyle® PCB mg/kg my 0,003 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

! bei einem C.N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my

3 () gilt nur fur Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

# Cyo bis Cy, (Cyp bis Cyp)

° Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.12


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.13

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

10.07.2020 - 17.07.2020

Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18193

Parameter MP 3 Z0/z0* Z1.1 7212 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 10,7 6,5-95 6,5-95 6-12 55-12
Elektr. Leitfahigkeit llscmrl 193 250 250 1500 2000
Chlorid Cl- mg/l <5,0 30 30 50 100
Sulfat S0,.> ma/l 59 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/l <0,005 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/l <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Cr mg/l 0,005 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg pg/l <0,01 0,5 0,5 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mg/l 0,005 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mg/l <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100



Arbeitsplatz
          Anlage 5.13


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.14

Untersuchung von Boden- bzw. RCL-Materialproben gemaR der Deponieverordnung (Stand: 27.9.2017)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

17.07.2020 - 24.07.2020

Probe A202%1-$89 a1 Zuordnungswerte

A2020-18945 | pk g DK | DKIl | DK
Parameter MP 3
Feststoffanalyse
Gliihverlust*' Wy %my 36 3 3 5 10
Org. geb. Kohlenstoff*' TOC %my 1,6 1 1 3
Extrahierb. lipophile Stoffe*' % <0,010 0,1 0,4 0,8 4
¥ BTEX-Aromate*? ma/kg my n.n. 6 - - -
s PCB*® mg/kg my 0,003 1 - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg m+ 108 500 - - -
¥ PAK (US-EPA)* mg/kg my 6,99 30 - - -
Séaureneutralisierungskapazitat mmol/kg my n.b. - muss bei ge- muss bei ge- muss ermittelt

fahrlichen Ab- fahrlichen Ab- werden
fallen ermittel fallen ermittel
werden werden

Eluatanalyse
pH-Wert*' 10,7 55-13 55-13,0 55-13,0 4-13
Org. geb. Kohlenstoff*' DOC mg/l 2.4 50 50 80 100
Gesamtphenol mg/| <0,010 0,10 0,2 50 100
Arsen As mg/| 0,005 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei Pb mg/l <0,001 0,05 0,2 1 5
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,004 0,05 0,10 0,5
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,20 1 5 10
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,2 1 4
Quecksilber Hg mg/l <0,000010 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink Zn mg/l <0,005 0,4 2 5 20
Fluorid F mg/l 0,48 1,0 5 15 50
Cyanid, leicht freisetzbar CN° mg/l <0,01 0,01 0,1 0,5 1
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen*” mg/l 104 400 3000 6000 10000
Barium*' Ba mg/! 0,008 2 5 10 30
Chrom, gesamt Cr ges. mg/l 0,005 0,05 0,3 1 7
Molybdan*' Mo mg/l 0,004 0,05 0,3 1 3
Antimon*' Sb mg/l <0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen*’ Se mg/l <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Chlorid*’ cr mg/l <5,0 80 1500 1500 2500
Sulfat*' S0,% mg/| 5,9 100 2000 2000 5000
Trockenriickstand d. Originalprobe % 95,0

« Bezlglich der Sonder-/Ausnahmeregelungen siehe die entsprechenden Fufinoten in der Verordnung

2 > aus Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole, Cumol und Styrol Bestimmungsgrenze je Verbindung: 0,05 mg/kg my

*32 aus PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 und 180; Bestimmungsgrenze je Kongener: 0,001 mg/kg my

*AZ Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: 0,01 mg/kg mr

n.b. = nicht bestimmt
n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.14


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.15

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003)

Auftraggeber:

Projekt:

Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,

45549 Sprockhovel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

Tabelle 11.1.2-2

10.07.2020 - 17.07.2020 bzw. 21.07.2020 - 24.07.2020

Probe 588 Zuordnungswert

A2020-18188

A2020-19073
Parameter MP 4 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 15,4 - -
Trockenruckstand Wt % 84,6 - -
pH-Wert 7,7 55-8()* 55-8(-)* 5-9 ()
Kupfer Cu mg/kg my 69 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 165 120 300 500 1500
Nickel Ni mg/kg my 24 40 100 200 600
Chrom Cr mg/kg my 27 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my 0,91 0,6 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,27 0,3 1 3 10
Blei Pb mg/kg my 61 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg my 7,6 20 30 50 150
Thallium T mg/kg my 0,15 0,5 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
> Polycyclen (US-EPA)** PAK mg/kg my 6,76 1 5(20)* 15 (50) * 20/75*(100) *
davon: Benzo(a)pyren mg/kg m+ 0,91 - < 05 < 10
davon: Naphthalin mg/kg m+ 0,01 - < 05 < 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg 93 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p - Xylol mg/kg <0,05
0 - Xylol mg/kg <0,05
S BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
Trichlormethan mg/kg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,050
Tetrachlormethan mg/kg <0,050
Trichlorethen mg/kg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg <0,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 3 10/5* 15/10*
> Polychlorierte Biphenyle*** PCB mg/kg m+ 0,005 0,02 0,1 0,5 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand

*abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
**Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my
**Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180; Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg m+

n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.15


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.16

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18194

Parameter MP 4 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,3 65-9 6,5-9 6-12 55-12

70-125* 70-125* 70-125* 70-125*
Elektr. Leitfahigkeit psem™ 138 500 500/1500 * 1000/2500 * 1500/3000 *
Chlorid Cr mgl/l <5,0 10 10/20* 20/40* 30/150*
Sulfat S0% mgll <5,0 50 50/150* 100/300* 150/ 600 *
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,10**
Cyanid, I.fr. CN’ mg/l <0,01 - - <0,05*
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,05 0,05 0,15 0,30/0,200*
Zink zn mg/l <0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/0,40*
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10*
Chrom Cr mg/l 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10*
Cadmium cd mg/! <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005*
Quecksilber Hg ua/l <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10*
Arsen As mg/l 0,002 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050*
Thallium 3l mg/l <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mg/l <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

* abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt

** Verwertung gemafR Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/l betragt



Arbeitsplatz
          Anlage 5.16


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.17

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020 bzw. 21.07.2020 - 24.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert

A2020-18188 Z0 Z0 Z0 Z0* Z1 Z2

A2020-19073 (Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Parameter MP 4
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 15,4 - - - - - -
Trockenriickstand Wq % 84,6 - - - - - -
TOC % my 1,0 05 (1,0" 05 (1,0 05 (1.0)" 05 (1,0 15 5,0
Stickstoff Nges. % my - - - - - - -
Kupfer Cu mg/kg m 69 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mg/kg my 165 60 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg my 24 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 27 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my 0,91 0,4 1 15 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,27 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei Pb mg/kg my 61 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg my 7,6 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my 0,15 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mg/kg my <0,50 - - - - 3 10
> Polycyclen (US-EPA)?2 PAK mg/kg my 6,76 3 3 3 3 3(9)2 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 0,91 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my 0,01 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 (110)" 100 100 100 200 (400)4 300(600)* 1000(2000)*
Benzol mg/kg m+ <0,05
Toluol mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg m+ <0,05
m + p - Xylol mg/kg my <0,05
o - Xylol mg/kg m <0,05
3> BTEX mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg my <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
Trichlormethan mg/kg my <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg my <0,050
Tetrachlormethan mg/kg m+ <0,050
Trichlorethen mg/kg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg my <0,050
Tetrachlorethen mg/kg m+ <0,050
3 LHKW mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 1 1 1 3 10
S Polychlorierte Biphenyle® PCB mg/kg my 0,005 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

! bei einem C.N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my

3 () gilt nur fur Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
# Cyo bis Cy, (Cyp bis Cyp)

° Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my

n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.17


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.18

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

10.07.2020 - 17.07.2020

Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18194

Parameter MP 4 Z0/z0* Z1.1 7212 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,3 6,5-95 6,5-95 6-12 55-12
Elektr. Leitfahigkeit llscmrl 138 250 250 1500 2000
Chlorid Cl- mg/l <5,0 30 30 50 100
Sulfat S0,.> mg/l <5,0 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/l <0,005 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/l <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Cr mg/l 0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg pg/l <0,01 0,5 0,5 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mg/l 0,002 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mg/l <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100



Arbeitsplatz
          Anlage 5.18


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.19

Untersuchung von Boden- bzw. RCL-Materialproben gemaR der Deponieverordnung (Stand: 27.9.2017)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

17.07.2020 - 24.07.2020

Probe A202%1-$89 42 Zuordnungswerte

A2020-18946 | pg g DK | DKIl | DKl
Parameter MP 4
Feststoffanalyse
Gliihverlust*' Wy %my 46 3 3 5 10
Org. geb. Kohlenstoff*' TOC %my 1,0 1 1 3
Extrahierb. lipophile Stoffe*! % 0,012 0,1 0,4 0,8 4
¥ BTEX-Aromate*? ma/kg my n.n. 6 - - -
s PCB*® mg/kg my 0,005 1 - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg m+ 110 500 - - -
¥ PAK (US-EPA)* mg/kg my 6,76 30 - - -
Séaureneutralisierungskapazitat mmol/kg my n.b. - muss bei ge- muss bei ge- muss ermittelt

fahrlichen Ab- fahrlichen Ab- werden
fallen ermittel fallen ermittel
werden werden

Eluatanalyse
pH-Wert*' 8,3 55-13 55-13,0 55-13,0 4-13
Org. geb. Kohlenstoff*' DOC mg/l 34 50 50 80 100
Gesamtphenol mg/| <0,010 0,10 0,2 50 100
Arsen As mg/| 0,002 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei Pb mg/l <0,001 0,05 0,2 1 5
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,004 0,05 0,10 0,5
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,20 1 5 10
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,2 1 4
Quecksilber Hg mg/l <0,000010 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink Zn mg/l <0,005 0,4 2 5 20
Fluorid F mg/l 1,0 1,0 5 15 50
Cyanid, leicht freisetzbar CN° mg/l <0,01 0,01 0,1 0,5 1
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen*” mg/l 110 400 3000 6000 10000
Barium*' Ba mg/! 0,012 2 5 10 30
Chrom, gesamt Cr ges. mg/l 0,001 0,05 0,3 1 7
Molybdan*' Mo mg/l 0,004 0,05 0,3 1 3
Antimon*’ Sb mg/l 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen*’ Se mg/l <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Chlorid*’ cr mg/l <5,0 80 1500 1500 2500
Sulfat*' S0,% mgll <5,0 100 2000 2000 5000
Trockenriickstand d. Originalprobe % 84,6

« Bezlglich der Sonder-/Ausnahmeregelungen siehe die entsprechenden Fufinoten in der Verordnung

2 > aus Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole, Cumol und Styrol Bestimmungsgrenze je Verbindung: 0,05 mg/kg my

*32 aus PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 und 180; Bestimmungsgrenze je Kongener: 0,001 mg/kg my

*AZ Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: 0,01 mg/kg mr

n.b. = nicht bestimmt
n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.19


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.20

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003)

Auftraggeber:

Projekt:

Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,

45549 Sprockhovel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

Tabelle 11.1.2-2

10.07.2020 - 17.07.2020 bzw. 21.07.2020 - 24.07.2020 bzw.
11.08.2020 - 17.08.2020

Probe 588 Zuordnungswert

A2020-20399

A2020-19074
Parameter MP 5 Z0 Z11 Z1.2 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 15,4 - -
Trockenriickstand Wy % 84,6 - -
pH-Wert 7,6 55-8(-)* 5,5-8(-)* 5-9(-)*
Kupfer Cu mg/kg m+ 28 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 172 120 300 500 1500
Nickel Ni mg/kg m+ 48 40 100 200 600
Chrom Cr mg/kg m+ 36 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg m+ 0,49 0,6 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg m+ 1,8 0,3 1 3 10
Blei Pb mg/kg my 31 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg m+ 10 20 30 50 150
Thallium Tl mg/kg m+ 0,31 0,5 1 3 10
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,50 1 10 30 100
s Polycyclen (US-EPA)** PAK mg/kg my 0,88 1 5(20)* 15 (50)* 20/75*(100) *
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 0,10 - < 05 < 10
davon: Naphthalin mg/kg my <0,01 - < 05 < 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg <80 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p - Xylol mg/kg <0,05
0 - Xylol mg/kg <0,05
S BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
Trichlormethan mg/kg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,050
Tetrachlormethan mg/kg <0,050
Trichlorethen mg/kg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg <0,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg m <1,0 1 3 10/5* 15/10*
S Polychlorierte Biphenyle*** PCB mg/kg m+ n.n 0,02 0,1 0,5 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand

*abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
**Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my
***Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180; Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg m+

n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.20


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.21

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18195

Parameter MP 5 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,3 65-9 6,5-9 6-12 55-12

70-125* 70-125* 70-125* 70-125*
Elektr. Leitfahigkeit psem™ 115 500 500/1500 * 1000/2500 * 1500/3000 *
Chlorid Cr mgl/l <5,0 10 10/20* 20/40* 30/150*
Sulfat S0% mgll <5,0 50 50/150* 100/300* 150/ 600 *
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,10**
Cyanid, I.fr. CN mg/l <0,01 - - < 0,05**
Kupfer Cu mg/l <0,001 0,05 0,05 0,15 0,30/0,200*
Zink zn mg/l <0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/0,40*
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10*
Chrom Cr mg/l <0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10*
Cadmium cd mg/l <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005*
Quecksilber Hg ua/l <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10*
Arsen As mg/l <0,001 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050*
Thallium 3l mg/l <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mg/l <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

* abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt

** Verwertung gemafR Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/l betragt
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Anlage 5.22

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020 bzw. 21.07.2020 - 24.07.2020 bzw.
11.08.2020 - 17.08.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-20399 Z0 Z0 Z0 ZO* z1 z2
A2020-19074 (Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Parameter MP 5
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 15,4 - - - - - -
Trockenrtickstand Wq % 84,6 - - - - - -
ToC % my 03 05 (1,0 05 (10" 05 (L0)! 05 (10" 15 5,0
Stickstoff Nges. % my - - - - - - -
Kupfer Cu mg/kg my 28 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mg/kg my 172 60 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg my 48 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 36 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my 0,49 0,4 1 1,5 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 18 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei Pb mg/kg my 31 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg my 10 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my 0,31 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mg/kg my <0,50 - - - - 3 10
> Polycyclen (US-EPA)2 PAK mg/kg my 0,88 3 3 3 3 3(9)3 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my 0,10 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my <0,01 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg mr <80 100 100 100 200 (400)* 300(600)* 1000(2000)*
Benzol mg/kg my <0,05
Toluol mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg my <0,05
m + p - Xylol mg/kg m+ <0,05
o - Xylol mg/kg my <0,05
> BTEX mg/kg m n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg m+ <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg my <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg m+ <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg my <0,050
Trichlormethan mg/kg m <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg my <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg m+ <0,050
Tetrachlormethan mg/kg my <0,050
Trichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg my <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg m+ <0,050
Tetrachlorethen mg/kg my <0,050
> LHKW mg/kg m+ n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 1 1 1 3 10
S Polychlorierte Biphenyle® PCB mg/kg my n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

* bei einem C.N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg m+

3 () gilt nur fur Gebiete mit hydrogeologisch guinstigen Deckschichten
# Cyo bis Cy, (Cyo bis Cyp)

5 Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my

n.n. = nicht nachweisbar



Arbeitsplatz
          Anlage 5.22


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.23

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

10.07.2020 - 17.07.2020

Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18195

Parameter MP 5 Z0/z0* Z1.1 7212 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,3 6,5-95 6,5-95 6-12 55-12
Elektr. Leitfahigkeit llscmrl 115 250 250 1500 2000
Chlorid Cl- mg/l <5,0 30 30 50 100
Sulfat S0,.> mg/l <5,0 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/l <0,001 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/l <0,005 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/l <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Cr mg/l <0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg pg/l <0,01 0,5 0,5 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mg/l <0,001 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mg/l <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100



Arbeitsplatz
          Anlage 5.23


Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fir Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.24

Untersuchung von Boden- bzw. RCL-Materialproben gemaR der Deponieverordnung (Stand: 27.9.2017)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

17.07.2020 - 24.07.2020

Probe A202%1-$89 43 Zuordnungswerte

A2020-18947 | pk g DK | DKIl | DK
Parameter MP 5
Feststoffanalyse
Gliihverlust*' Wy %my 4.4 3 3 5 10
Org. geb. Kohlenstoff*' TOC %my 0,3 1 1 3
Extrahierb. lipophile Stoffe*' % <0,010 0,1 0,4 0,8 4
¥ BTEX-Aromate*? ma/kg my n.n. 6 - - -
s PCB*® mg/kg my n.n. 1 - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 500 - - -
¥ PAK (US-EPA)* mg/kg my 0,88 30 - - -
Séaureneutralisierungskapazitat mmol/kg my n.b. - muss bei ge- muss bei ge- muss ermittelt

fahrlichen Ab- fahrlichen Ab- werden
fallen ermittel fallen ermittel
werden werden

Eluatanalyse
pH-Wert*' 8,3 55-13 55-13,0 55-13,0 4-13
Org. geb. Kohlenstoff*' DOC mg/l 1,8 50 50 80 100
Gesamtphenol mg/| <0,010 0,10 0,2 50 100
Arsen As mg/| <0,001 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei Pb mg/l <0,001 0,05 0,2 1 5
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,004 0,05 0,10 0,5
Kupfer Cu mg/l <0,001 0,20 1 5 10
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,2 1 4
Quecksilber Hg mg/l <0,000010 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink Zn mg/l <0,005 0,4 2 5 20
Fluorid F mg/l 0,4 1,0 5 15 50
Cyanid, leicht freisetzbar CN° mg/l <0,01 0,01 0,1 0,5 1
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen*” mg/l 83 400 3000 6000 10000
Barium*' Ba mg/! <0,005 2 5 10 30
Chrom, gesamt Cr ges. mg/l <0,001 0,05 0,3 1 7
Molybdan*' Mo mg/| <0,001 0,05 0.3 1 3
Antimon*' Sb mg/l <0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen*’ Se mg/l <0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Chlorid*’ cr mg/l <5,0 80 1500 1500 2500
Sulfat*' S0,% mgll <5,0 100 2000 2000 5000
Trockenriickstand d. Originalprobe % 84,6

« Bezlglich der Sonder-/Ausnahmeregelungen siehe die entsprechenden Fufinoten in der Verordnung

2 > aus Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole, Cumol und Styrol Bestimmungsgrenze je Verbindung: 0,05 mg/kg my

*32 aus PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 und 180; Bestimmungsgrenze je Kongener: 0,001 mg/kg my

*AZ Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: 0,01 mg/kg mr

n.b. = nicht bestimmt
n.n. = nicht nachweisbar
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Anlage 5.25

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-2
Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18190
Parameter MP 6 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 4,3 - -
Trockenruckstand Wt % 95,7 - -
pH-Wert 7,7 55-8()* 55-8(-)* 5-9 ()
Kupfer Cu mg/kg my 6,0 40 100 200 600
Zink Zn mg/kg my 21 120 300 500 1500
Nickel Ni mg/kg my 8,1 40 100 200 600
Chrom Cr mg/kg my 7,5 50 100 200 600
Cadmium Cd mg/kg my <0,20 0,6 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,22 0,3 1 3 10
Blei Pb mg/kg my 5,6 100 200 300 1000
Arsen As mg/kg my 2,1 20 30 50 150
Thallium T mg/kg my <0,10 0,5 1 3 10
Cyanid, ges. CN mg/kg <0,50 1 10 30 100
> Polycyclen (US-EPA)** PAK mg/kg my 0,10 1 5(20)* 15 (50) * 20/75*(100) *
davon: Benzo(a)pyren mg/kg m+ <0,01 - < 05 < 10
davon: Naphthalin mg/kg m+ <0,01 - < 05 < 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg <80 100 300 500 1000
Benzol mg/kg <0,05
Toluol mg/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p - Xylol mg/kg <0,05
o - Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5
Dichlormethan mg/kg <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,050
Trichlormethan mg/kg <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,050
Tetrachlormethan mg/kg <0,050
Trichlorethen mg/kg <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg <0,050
Tetrachlorethen mg/kg <0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 3 10/5* 15/10*
> Polychlorierte Biphenyle*** PCB mg/kg m+ n.n 0,02 0,1 0,5 1

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im original Zustand

*abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
**Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my
**Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180; Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg m+

n.n. = nicht nachweisbar
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Anlage 5.26

Untersuchung von Bodenproben gemaR den techn. Regeln der LAGA (2003) Tabelle 11.1.2-3
Auftraggeber: Ingenieurburo Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6,
45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18196

Parameter MP 6 Z0 Z1l1 Z12 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,9 65-9 6,5-9 6-12 55-12

70-125* 70-125* 70-125* 70-125*
Elektr. Leitfahigkeit psem™ 64 500 500/1500 * 1000/2500 * 1500/3000 *
Chlorid Cr mgl/l <5,0 10 10/20* 20/40* 30/150*
Sulfat S0% mgll <5,0 50 50/150* 100/300* 150/ 600 *
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,10**
Cyanid, I.fr. CN’ mg/l <0,01 - - <0,05*
Kupfer Cu mg/l <0,001 0,05 0,05 0,15 0,30/0,200*
Zink zn mg/l <0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/0,40*
Nickel Ni mg/l <0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10*
Chrom Cr mg/l <0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10*
Cadmium cd mg/l <0,0001 0,002 0,002 0,005 | 0,010/0,005*
Quecksilber Hg ua/l <0,01 0,2 0,2 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10*
Arsen As mg/l <0,001 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050*
Thallium 3l mg/l <0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Phenolindex mg/l <0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100

* abweichende Richtwerte fir Recyclingbaustoffe/ nichtaufbereiteten Bauschutt

** Verwertung gemafR Z 2 zulassig, wenn bei CN- ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN- |.fr. < 0,05 mg/l betragt
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Anlage 5.27

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhovel
Projekt: Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen
Probeneingang: 10.07.2020
Bearbeitungszeitraum: 10.07.2020 - 17.07.2020
Probe 588 Zuordnungswert
*
A2020-18190 Z0 Zo Z0 Z0 z1 z2
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Parameter MP 6
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 4.3 - - - - - -
Trockenriickstand W+ % 95,7 - - - - - -
TOC % my 04 05 (10)} 05 (1,0 05 (1.0)" 05 (1,0 15 5,0
Stickstoff Nges. % my - - - - - - -
Kupfer Cu mg/kg m 6,0 20 40 60 80 120 400
Zink Zn mg/kg my 21 60 150 200 300 450 1500
Nickel Ni mg/kg my 8,1 15 50 70 100 150 500
Chrom Cr mg/kg my 7,5 30 60 100 120 180 600
Cadmium Cd mg/kg my <0,20 0,4 1 15 1 3 10
Quecksilber Hg mg/kg my 0,22 0,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Blei Pb mg/kg my 5,6 40 70 100 140 210 700
Arsen As mg/kg my 2,1 10 15 20 15 45 150
Thallium Tl mg/kg my <0,10 0,4 0,7 1 0,7 2,1 7
Cyanid, ges. CN- mg/kg my <0,50 - - - - 3 10
> Polycyclen (US-EPA)?2 PAK mg/kg my 0,10 3 3 3 3 3(9)2 30
davon: Benzo(a)pyren mg/kg my <0,01 0,3 0,3 0,3 0,6 1 3
davon: Naphthalin mg/kg my <0,01 - - - - - -
Kohlenwasserstoffe mg/kg my <80 100 100 100 200 (400)* 300(600)* 1000(2000)*
Benzol mg/kg m+ <0,05
Toluol mg/kg my <0,05
Ethylbenzol mg/kg m+ <0,05
m + p - Xylol mg/kg my <0,05
o - Xylol mg/kg m+ <0,05
3> BTEX mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Dichlormethan mg/kg my <0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg my <0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg m+ <0,050
Trichlormethan mg/kg my <0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg my <0,050
Tetrachlormethan mg/kg m+ <0,050
Trichlorethen mg/kg my <0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg m+ <0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg my <0,050
Tetrachlorethen mg/kg m+ <0,050
3 LHKW mg/kg my n.n. 1 1 1 1 1 1
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg my <1,0 1 1 1 1 3 10
S Polychlorierte Biphenyle® PCB mg/kg my n.n. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5

! bei einem C.N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

2 Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg my

3 () gilt nur fur Gebiete mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

# Cyo bis Cy; (Cyo bis Cyp)

® Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg my
n.n. = nicht nachweisbar
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Anlage 5.28

Untersuchung von Bodenproben gemaf den techn. Regeln der LAGA (2004)

Auftraggeber:
Projekt:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

Ingenieurbiro Halbach + Lange GmbH, Agetexstr. 6, 45549 Sprockhdvel

Wohnbebauung Im Langen Lohe, Hagen

10.07.2020

10.07.2020 - 17.07.2020

Probe 588 Zuordnungswert
A2020-18196

Parameter MP 6 Z0/z0* Z1.1 7212 Z2
Eluatanalyse
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,9 6,5-95 6,5-95 6-12 55-12
Elektr. Leitfahigkeit llscmrl 64 250 250 1500 2000
Chlorid Cl- mg/l <5,0 30 30 50 100
Sulfat S0,.> mg/l <5,0 20 20 50 200
Cyanid, ges. CN mg/l <0,005 0,005 0,005 0,010 0,020
Kupfer Cu mg/l <0,001 0,020 0,020 0,060 0,100
Zink Zn mg/l <0,005 0,150 0,150 0,200 0,600
Nickel Ni mg/l <0,001 0,015 0,015 0,020 0,070
Chrom Cr mg/l <0,001 0,013 0,013 0,025 0,060
Cadmium Cd mg/l <0,0001 0,0015 0,0015 0,0030 0,0060
Quecksilber Hg pg/l <0,01 0,5 0,5 1,0 2,0
Blei Pb mg/l <0,001 0,040 0,040 0,080 0,200
Arsen As mg/l <0,001 0,014 0,014 0,020 0,060
Phenolindex mg/l <0,010 0,020 0,020 0,040 0,100
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Anlage 5.29

Untersuchungsmethoden LAGA 2003

Parameter Methode
Wassergehalt DIN ISO 11465 (12-1996) (zurtickgezogen)/
DIN EN 14346 (03-2007)
Trockenritickstand DIN ISO 11465 (12-1996) (zurtickgezogen)/

pH-Wert (Feststoff)
Kdnigswasseraufschluss
Kupfer

Zink

Nickel

Chrom

Cadmium

Quecksilber

Blei

Arsen

Thallium
Cyanid, ges.

Y. Polycyclen (US-EPA)
Kohlenwasserstoffe

Y BTEX
Y. LHKW

Extrah. Org. Halogenverbindungen
Y. Polychlorierte Biphenyle

Eluatansatz

Farbe

Geruch

pH-Wert (Eluat)
Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid, ges.
Cyanid, I.fr.

Phenolindex

DIN EN 14346 (03-2007)
DIN ISO 10390 (12-2005) (zurtickgezogen)

DIN EN 13657 (01/2003)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 12846 (E 12) (08-2012)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

DIN ISO 11262 (04-2012)/

DIN EN ISO 14403-2 (D3) (07-2002)

DIN ISO 18287 (05-2006)/ LUA NRW MB 1 (1994)
DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit

LAGA — Richtlinie KW/04 (12-20009)

Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000)
Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) D

DIN 38414-S 17 (01-2017)

DIN 38414 - S 20 (01-1996) /
DIN EN 15308 (12-2016)
DIN EN 12457-4 (01-2003)

organoleptisch

organoleptisch

DIN EN I1SO 10523 (C5) (04-2012)
DIN EN 27888 (11-1993)

DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN I1SO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN EN 1SO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN EN I1SO 14402 (H37) (12-1999)

Y Methanolzugabe im Labor
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Anlage 5.30

Untersuchungsmethoden LAGA 2004

Parameter Methode

Wassergehalt DIN ISO 11465 (12-1996) (zurtickgezogen)/
DIN EN 14346 (03-2007)

Trockenriuckstand DIN ISO 11465 (12-1996) (zurtickgezogen)/
DIN EN 14346 (03-2007)

TOC DIN EN 13137 (12-2001) (zurtickgezogen)

Stickstoff DIN ISO 11261 (05-1997) (zurtickgezogen)

Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657 (01/2003)

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E 12) (08-2012)

Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)

Cyanid, ges. DIN ISO 11262 (04-2012)/

Y. Polycyclen (US-EPA)
Kohlenwasserstoffe

Y. BTEX
Y LHKW

Extrah. Org. Halogenverbindungen
Y. Polychlorierte Biphenyle

Eluatansatz
Farbe

Geruch

pH-Wert (Eluat)
Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid, ges.
Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN ISO 18287 (05-2006)/ LUA NRW MB 1 (1994)

DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit
LAGA — Richtlinie KW/04 (12-2009)
Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) D

Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000)

DIN 38414-S 17 (01-2017)

DIN 38414 - S 20 (01-1996) /

DIN EN 15308 (12-2016)
DIN EN 12457-4 (01-2003)

organoleptisch

organoleptisch

DIN EN I1SO 10523 (C5) (04-2012)
DIN EN 27888 (11-1993)

DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN 1SO 14403-2 (D3) (07-2002)
DIN EN I1SO 14402 (H37) (12-1999)

Y Methanolzugabe im Labor
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Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie

Anlage 5.31

Untersuchun

gsmethoden DepV

Parameter

Methode

Probenvorbereitung
Trockenrickstand
Glihverlust

TOC (Feststoff)
Extrah. Lipophile Stoffe

Y. BTEX

Y PCB
Kohlenwasserstoffe

2. PAK (US-EPA)
Eluatansatz
pH-Wert

DOC
Gesamtphenol
Arsen

Blei

Cadmium
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

Fluorid

Cyanid, leicht freisetzbar
Wasserlosl. Anteil (Abdampfriickstand)
Barium

Chrom, ges.
Molybdan
Antimon

Selen

Chlorid

Sulfat

DIN 19747 (07-2009)
DIN EN 14346 (03-2007)
DIN EN 15169 (05-2007)

DIN EN 13137 (12-2001) (zuriickgezogen)
LAGA KW/04 (12-2009) u.

DIN 38409 H 56 (06-2009) (zuriickgezogen)/
DIN ISO 11349 (H56) (12-2015)

Handbuch d. Altlasten HLUG 7, Teil 4 (08-2000) "
DIN EN 15308 (12-2016)

DIN EN 14039 (01-2005) i.V. mit
LAGA - Richtlinie KW/04 (12-2009)
DIN ISO 18287 (05-2006)

DIN EN 12457-4 (01-2003)

DIN EN ISO 10523 (C5) (04-2012)
DIN EN 1484 H 3 (08-1997)

DIN EN ISO 14402 (H37) (12-1999)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 12846 (E 12) (08-2012)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN ISO 14403 (D3) (07-2002)
DIN 38409 H 1 (01-1987)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (01-2017)
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) (07-2009)
DIN EN ISO 10304-1 (D 20) (07-2009)

1)Methanolzugabe im Labor
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Auftraggeber

HEG
Hagener ErschlieBungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen

Vorhaben

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) [1]
"Wohnbebauung Im Langen Lohe" der Stadt Hagen

Aufgabe

Untersuchung des im Bereich der geplanten Wohnbebauung durch eine benach-
barte Sportanlage (Tennis), Gewerbebetriebe und 6&ffentliche StraBen einwirken-
den Larms und Angabe von SchallschutzmaBnahmen:

- Sportlarm siehe hierzu Ziffer 6.
- Gewerbelarm siehe hierzu Ziffer 7.
- Verkehrslarm siehe hierzu Ziffer 8.
- Gesamtlarm siehe hierzu Ziffer 9.
- SchallschutzmaBnahmen siehe hierzu Ziffer 10.

Die Untersuchung und Beurteilung der unterschiedlichen Larmarten sowie die
Angabe der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen erfolgt nach:

- DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau” [2]
- Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [3]
- Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&rm) [4]
- Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90] [5]

- DIN 4109 "Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Mindestanforderungen” [6]
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Kurzgefasste Lage- und Situationsbeschreibung

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) "Wohnbebauung Im Langen
Lohe" der Stadt Hagen befindet sich im Stadtbezirk Mitte und dort im Stadtteil
Emst. Das Plangebiet grenzt im Stden an den Emster Markiplatz, der von der
Karl-Ernst-Osthaus-StraBe erschlossen wird. Westlich des Plangebietes verlauft
die StraBe Im Langen Lohe, nach der das Planverfahren bezeichnet wird. Nach
Norden hin schlieBt das Plangebiet an die LohestraBe an, nérdlich dieser befindet
sich eine Tennisanlage, die sich aus mehreren Tennisplatzen, zwei Tennishallen
und einem Clubhaus zusammensetzt. Ostlich des Plangebietes befinden sich eine
Waldflache sowie weitere Wohnbebauungen. Weiter 6stlich verlauft die HaBleyer
StraBe (LandesstraBe L 704). Im ndérdlichen Bereich des Plangebietes befindet
sich ein Sportplatz, dessen Nutzung verlagert werden soll, wodurch die Flache fir
eine Wohnbebauung frei wird. Die Lage des Plangebietes kann auch den nachfol-
genden Bildern 1 und 2 sowie der Anlage 3, Ubersichtsplan, entnommen werden:

T gnmoeTe ‘\k m

05‘ us 5“ = I }
el “"\“"’ \'\'\

Bild 1: Topografische Karte [7] aus dem Geodatenportal des Landes NRW (TIM-online)
mit Kennzeichnung der Lage der geplanten Wohnbebauung (blaues Oval)
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Bild 2: Luftbild [7] aus dem Geodatenportal des Landes NRW (TIM-online)
mit Kennzeichnung der Lage der geplanten Wohnbebauung (blaues Oval)

Das Plangebiet soll nach Angaben der Stadt Hagen [8] als allgemeines Wohnge-
biet (WA) nach § 4 BauNVO [9] festgesetzt werden.

Die im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) beabsichtigte Wohnbebauung
setzt sich nach dem aktuellen stéddtebaulichen Entwurf [10] aus 15 freistehenden
Einfamilienhdusern, 14 Einfamilien-Doppelhaushélften und 6 Mehrfamilienhdusern
zusammen. Die Mehrfamilienhduser sind im nérdlichen und stdwestlichen Bereich
vorgesehen und stellen gegenltber den vorhandenen Tennisplatzen bzw. dem
Marktplatz die auf die geringste Distanz heranriickenden Gebaude dar.

Die Geschossanzahl der Einfamilienhauser soll dabei auf zwei Vollgeschosse und
ein Staffelgeschosses (I1+SG) und die der Mehrfamilienhduser auf drei Vollge-
schosse und ein Staffelgeschoss (l11+SG) begrenzt werden. Fir die Mehrfamilien-
hauser sind zudem Tiefgaragen (TG) vorgesehen.

Die Lage der geplanten Wohnhauser sowie die der benachbarten Tennisanlage
und des Markplatzes kann dem nachfolgenden Bild 3 entnommen werden:
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Bild 3:

stédtebaulicher
Entwurf [10] zum
Bebauungsplan
Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung
Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Die ErschlieBung des Plangebietes soll von Stiden her Uber die StraBe Im Langen
Lohe, die von der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe abzweigt, und von Osten her Uber
die LohestraBe erfolgen, die zur HaBleyer StraBe (L 704) fihrt. Die beiden StraBen
Im Langen Lohe und LohestraBe sind derzeit als Tempo-30-Zone ausgewiesen.
Far den Bereich des Plangebietes ist ein verkehrsberuhigter Bereich vorgesehen.
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Beurteilungsverfahren

Verfahren der DIN 18005

Bearb.-Nr.  20/148

Im Rahmen von stadtebaulichen Planungen wird zur Ermittlung und Beurteilung

von Larmeinwirkungen die DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" herangezogen,

die zwischen folgenden Larmarten unterscheidet:

Gewerbelarm durch Betriebe und Anlagen

Verkehrslarm durch StraBen und Schienenwege
Sportlarm durch Sportplatze und Turnhallen
Freizeitlarm durch Freizeiteinrichtungen und z.B. Traditionsveranstaltungen

Jede dieser Larmarten wird auf unterschiedliche Weise ermittelt und getrennt von-

einander beurteilt. Eine gemeinsame Beurteilung der Larmarten kommt nur in

Ausnahmeféllen zum Tragen, wenn z.B. mehrere Larmarten auf ein Gebaude ein-

wirken und der Innenbereich des Gebaudes geschitzt werden soll.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 werden je nach Gebietsart folgende "Schalltechnische

Orientierungswerte (SOW)" aufgefihrt:

Tab. 1: Gebietsarten, Nutzungen, Schalltechn. Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005
Bei zwei angegebenen Nachtwerten gelten die niedrigeren fir Gewerbe- und Freizeitlarm.

Gebietsart bzw. Nutzung Schalltechnische Orientierungswerte SOW
a) |reine Wohngebiete (WR) tags 50 dB(A)
nachts 40 dB(A) bzw. 35 dB(A)
b) |allgemeine Wohngebiete (WA) tags 55 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebiete (WS) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
c) |auf Friedhéfen, Kleingartenanlagen, tags 55 dB(A)
Parkanlagen nachts 55 dB(A)
d) |besondere Wohngebiete (WB) tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
e) |Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)
f) | Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) tags 65 dB(A)
nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A)
g) |sonstige Sondergebiete (SO), soweit sie tags 45 dB(A) bis 65 dB(A)
schutzbediirftig sind, je nach Nutzung nachts 35 dB(A) bis 65 dB(A)
h) |Industriegebiete (Gl) abhéangig von einer evtl. Gliederung
nach §1 Abs. 4 und 9 BauNVO
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Eine weitere Ausnahme und die Pflicht zu einer Gesamtbetrachtung kénnen sich
ergeben, wenn eine Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung zu
erwarten ist. Diesbeziglich werden in der deutschen Rechtsprechung Gesamt-
Larmbelastungen von mehr als 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts angesehen.

Den Schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 sind in Bezug auf Ver-

kehrslarm folgende Beurteilungszeiten zugeordnet:

Tab. 2: Beurteilungszeiten der DIN 18005 in Bezug auf Verkehrslarm

Zeitabschnitt Zeitraum Beurteilungszeit
Tageszeitraum (tags) 06.00 bis 22.00 Uhr Tr=16h
9 9 ' ' fir den gesamten Tageszeitraum
T,=8h

Nachtzeitraum (nachts) |22.00 bis 06.00 Uhr fiir den gesamten Nachtzeitraum

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Schalltechnischen Orientierungswerte ist
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betref-
fenden Baugebiets oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfillen. Der Belang des Schall-
schutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwagung der
Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verste-
hen. Die Schalltechnischen Orientierungswerte werden daher als Zielwerte ange-
sehen, die nicht bindend sind.

In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei Bebauungen an bestehenden Ver-
kehrswegen oder in Gemengelagen aus gewerblich genutzten Gebieten und an-
grenzenden Wohngebieten, lassen sich die Schalltechnischen Orientierungswerte
oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst
ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z.B. durch eine geeignete
Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen -

insbesondere flir Biro-, Wohn- und Schlafraume) vorgesehen werden.
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In dem vorliegenden Gutachten werden auftragsgemaB die Einwirkungen durch
Sportlarm untersucht und beurteilt, wobei die Nutzung des Clubheims fiir Veran-
staltungen auf Grund der aus schalltechnischer Sicht Gberwiegenden Nutzung der
Tennisanlage fir Sport mit in die Bewertung einbezogen wird.

In Bezug auf Sportlarm verweist die DIN 18005 auf die Sportanlagenlarmschutz-
verordnung (18. BImSchV), die grundsatzlich fir Sportanlagen gilt und auch im
Baugenehmigungsverfahren zu berlcksichtigen ist.

Weiterhin erfolgt eine Untersuchung des auf das Plangebiet durch benachbarte
Betriebe und den Marktplatz einwirkenden Gewerbeldarms. Diesbezlglich verweist
die DIN 18005 auf die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm),
die ebenfalls auch im Baugenehmigungsverfahren zu bertcksichtigen ist.

Die Untersuchung und Berechnung des auf das Plangebiet einwirkenden StraBBen-
verkehrslarms erfolgt nach den Richtlinien fir den La&rmschutz an StraBen, Aus-
gabe 1990 (RLS-90).

Zur Bewertung des Verkehrslarms werden die schalltechnischen Orientierungs-
werte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 herangezogen, die aber keine rechtliche Bin-
dung enthalten.

Die neu verdffentlichten Richtlinien flr den La&rmschutz an StraBen aus dem Jahre
2019 (RLS-19) werden auf Grund des Zeitpunktes des Aufstellungsbeschlusses
des Bebauungsplans im Jahre 2019, also vor Einfiihrung der RLS-19 im Jahre
2021 [11], hinsichtlich des StraBenverkehrslarms nicht berlicksichtigt.

Hinsichtlich der dem Gewerbelarms zuzuordnenden Verkehrsgerausche werden
dagegen die neuen RLS-19 bericksichtigt, da diese den in Bezug auf Gewerbe-
larm zu berlcksichtigenden Stand der Technik darstellen und eine detailliertere
Bewertung des Gewerbelarms ermdglichen.
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Erlauterungen zur 18. BImSchV
Beurteilung im Regelfall

Nach § 2(1) der 18. BImSchV sind Sportanlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass die im Bereich benachbarter Gebaude mit schutzbedirftigen Nutzungen
(z.B. Wohnhauser) geltenden Immissionsrichtwerte auch unter Einrechnung der
Gerauschimmissionen anderer Sportanlagen durch den Beurteilungspegel der
Sportanlage nicht Gberschritten werden. Die schutzbedrftigen Nutzungen werden

dabei als Immissionsorte bezeichnet.

Der fUr die Beurteilung maBgebliche Immissionsort liegt nach Anhang 1, Nr. 1.2,
der 18. BImSchV bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des
geobffneten, vom Gerausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauern-
den Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Kran-
kenhauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen &hnlich schutzbedurftigen
Einrichtung. Dies sind u.a. Wohn- und Schlafzimmer, Biros und Unterrichtsrdume
sowie Bettenrdume in Krankenhdusern und Pflegeanstalten. Rdume, die nicht zum
dauernden Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind, wie z.B. Flure, Bader und
reine Kochklchen, sind dagegen nicht schutzbedirftig und werden nicht als
Immissionsorte berlcksichtigt. Sogenannte Wohnklichen oder Wohndielen werden
dagegen wiederum als schutzbedurftig eingestuft.

Bei unbebauten Flachen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen bestimmten
Gebauden bebaut werden dirfen, liegt der maBgebliche Immissionsort an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht
Gebaude mit zu schitzenden R&umen erstellt werden darfen. Bei Bebauungs-

planen ist dies i.d.R. die festgesetzte Baugrenze.

Die Hbéhe der im Bereich der Immissionsorte im zuldssigen MaBe einwirkenden
Gerauschimmissionen ist dabei abhangig von der Gebietseinstufung im Umfeld
der schutzbedirftigen Nutzung bzw. der Immissionsorte.
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FOr Krankenhduser und Pflegeanstalten gelten dabei i.d.R. unabhangig von einer
vorliegenden Gebietsausweisung die Immissionsrichtwerte fiir Kurgebiete.

Als Immissionsrichtwerte (IRW) gelten nach der 18. BImSchV § 2(2) je nach
Gebietsart folgende Werte:

Tab. 3: Immissionsrichtwerte nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)
in Abhangigkeit der Gebietsart bzw. Nutzung der Immissionsorte

Gebietsart bzw. Nutzung Immissionsrichtwerte IRW

1 |Gewerbegebiete (GE) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)

3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 60 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 65 dB(A)

2 nachts 50 dB(A)

1a |urbane Gebiete (MU) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 63 dB(A)

3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 58 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 63 dB(A)

2 nachts 45 dB(A)

2 |Kerngebiete (MK) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)

Dorfgebiete (MD) 3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 55 dB(A)

Mischgebiete (MI) 3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 60 dB(A)

2 nachts 45 dB(A)

3 |allg. Wohngebiete (WA) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)

Kleinsiedlungsgebiete (WS) |3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 50 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 55 dB(A)

2 nachts 40 dB(A)

4 |reine Wohngebiete (WR) 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A)

3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 45 dB(A)

3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 50 dB(A)

2 nachts 35 dB(A)

5 |Kurgebiete 1 tags auBerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A)

fir Krankenhauser 3.1 tags innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten | 45 dB(A)

und Pflegeanstalten 3.2 tags innerhalb der weiteren Ruhezeiten 45 dB(A)

2 nachts 35 dB(A)

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, gelten in den Gebietsarten der
Nummern 1 bis 4 nur innerhalb der morgendlichen Ruhezeiten die abgesenkten
Immissionsrichtwerte. Dies ist eine der wesentlichen Anderungen der 18.

BImSchV, die im Rahmen einer Novellierung im Jahre 2017 erfolgte.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 13

Bearb.-Nr.  20/148

Die Beurteilungszeiten sind nach § 2(5) der 18. BImSchV wie folgt festgesetzt:

Tab. 4: Beurteilungszeiten nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung
Zeitraum Zeitraum | Beurteilungszeit | Hinweis
werktags
. Die Beurteilungszeit gilt
tags auberhalb der Ruhezellen | o3 56 ynr | T, = 12h |fir den gesamten
(sogenannte Normalzeiten NZ) .
Zeitraum.
. . 06 - 08 Uhr Die Beurteilungszett gilt
tags innerhalb der Ruhezeiten (RZ) T, = 2h |jeweils fiir die beiden
20 - 22 Uhr o
Zeitrdume getrennt.
00 - 06 Uhr Als 'I'Beurte|lungsze|t gilt
nachts (N) T, = 1h |die "lauteste volle
22 - 24 Uhr
Nachtstunde".
sonn- und feiertags
tags auBerhalb der Ruhezeiten 09 - 13 Uhr T - 9n Ejlfd?eeg:g:;%?tisgrg!t
(sogenannte Normalzeiten NZ) 15 - 20 Uhr oo
zusammen.
07 - 09 Uhr Die Beurteilungszeit gilt
tags innerhalb der Ruhezeiten (RZ) | 13 - 15 Uhr T, = 2h |jeweils fir die drei
20 - 22 Uhr Zeitrdume getrennt.
00 - 07 Uhr Als 'I'Beurte|lungsze|t gilt
nachts (N) T, = 1h |die "lauteste volle
22 - 24 Uhr
Nachtstunde".

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen kann unberiick-
sichtigt bleiben, wenn die Nutzungszeit der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen
in der Zeit von 09.00 bis 20.00 Uhr weniger als 4 Stunden betragt.

Da die Nutzungenzeiten von Sportanlagen aber i.d.R. mindestens 4 Stunden be-
tragen, kommt diese Regelung der 18. BImSchV nur in Ausnahmefallen zum

Tragen.
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Der Beurteilungspegel L, der Sportanlage setzt sich aus einem Mittelungspegel

und aus verschiedenen Zuschlagen wie folgt zusammen

L= 10Ig[1/T, £ T; - 10%!HAmi+ KL+ KTI] oy
L = 10lg[x 1001 CAmi+ K+ KT e Kzat]

Kzeiti:  Zeitkorrektur, Kzeit = 10 log (Ti/T))
Ti: Teilzeit der Einwirkung der Gerduschimmissionen
T, Beurteilungszeit

Lami:  Mittelungspegel (aquivalenter Dauerschallpegel) der
von der Sportanlage einwirkenden Gerauschimmissionen
innerhalb der Teilzeit T; mit Frequenzbewertung A

K Zuschlag far Impulshaltigkeit (K = LarTeq - Lam) fur die
von der Sportanlage einwirkenden Gerauschimmissionen
innerhalb der Teilzeit T;
geman Abschnitt 1.3.3 des Anhangs zur 18. BImSchV

Kri: Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit fur die
von der Sportanlage einwirkenden Gerauschimmissionen
innerhalb der Teilzeit T;
geman Abschnitt 1.3.4 des Anhangs zur 18. BImSchV

Bei der Beurteilung ist dabei ein besonderes Augenmerk auf die Ruhezeitraume
und den Nachtzeitraum zu legen, da innerhalb dieser Zeitrdume sich bedingt
durch die relativ kurzen Beurteilungszeiten keine maBgeblichen Zeitkorrekturen
ergeben. Bezogen auf die Tageszeiten auBerhalb der Ruhezeiten ergeben sich,
sofern keine durchgéngige Nutzung vorliegt, i.d.R. durch die Zeitkorrekturen ge-

ringere Beurteilungspegel.

Nach § 2(4) der 18. BImSchV sind auch kurzzeitige Gerauschspitzen zu berick-
sichtigen, die die Immissionsrichtwerte
tags  um nicht mehr als 30 dB(A) und

nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten sollen.
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5.2.2 Beurteilung im Einzelfall

Neben dem voran fir den Regelfall beschriebenen Beurteilungsverfahren enthalt
die 18. BImSchV unter § 5 auch verschiedene Nebenbestimmungen und Anord-

nungen im Einzelfall, die nachfolgend auszugsweise aufgeflhrt werden:

"(1) Die zustédndige Behdrde soll von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zu-
lassungsentscheidungen und Anordnungen zur Durchflhrung dieser Verordnung
absehen, wenn die von der Sportanlage ausgehenden Gerdusche durch stdndig
vorherrschende Fremdgerdusche nach Nummer 1.4 des Anhangs Uberlagert wer-

den.

Diese Regelung kommt nur in Ausnahmeféllen zum Tragen und wird hier nicht

weiter bertcksichtigt.

"(2) Die zustandige Behdérde kann zur Erfillung der Pflichten nach § 2 Abs. 1 au-
Ber der Festsetzung von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zulassungsent-
scheidungen oder der Anordnung von MaBnahmen nach § 3 fir Sportanlagen
Betriebszeiten (ausgenommen Freibdder von 07.00 bis 22.00 Uhr) festsetzen;
hierbei ist der Schutz der Nachbarschaft und der Allgemeinheit sowie die Gewéhr-
leistung einer sinnvollen Sportaustibung auf der Anlage gegeneinander abzuwé-

gen.

Durch diese Regelung kann die Nutzungszeit einer Sportanlage eingeschrankt
werden, welches als Ubliches Mittel zur Konfliktbewaltigung eingesetzt wird.

"(3) Die zustdndige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten abse-
hen, soweit der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport (...) dient. Dient die An-
lage auch der allgemeinen Sportausiibung, sind bei der Ermittlung der
Gerduschimmissionen die dem Schulsport zuzurechnenden Teilzeiten nach Ab-
schnitt 1.3.2.3 des Anhangs auBer Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird

um die dem Schulsport tatsdchlich zuzurechnenden Teilzeiten verringert.”
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Durch diese Regelung unterliegt der Schulsport keiner Beurteilung. Sofern eine
Nutzung durch Schulsport vorliegt, ergeben sich fir die allgemeine Sportausiibung
bedingt durch die reduzierte Beurteilungszeit erhéhte Beurteilungspegel.

"(4) Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten dieser Verordnung (Anmerkung:
26.10.1991) baurechtlich genehmigt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht er-
forderlich war - errichtet waren, soll die zustdndige Behdrde von einer Festsetzung
von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte an den in § 2 Abs. 2
genannten Immissionsorten um weniger als 5 dB(A) tberschritten werden; dies gilt
nicht an den in § 2 Abs. 2 Nr. 5 genannten Immissionsorten.”

Diese Regelung beinhaltet den sogenannten "Altanlagenbonus" von 5 dB(A). Da
diese Regelung der Aufrechterhaltung einer bestehenden Sportplatznutzung dient,
wird diese in Bezug auf die hier geplante Wohnbebauung nicht beriicksichtigt.

"(5) Die zustédndige Behérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten abse-
hen, wenn infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Er-
eignissen nach Nummer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerduschimmissionen aufBerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwerte
nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Héchstwerte (iberschreiten:

1) tags auBerhalb der Ruhezeiten IRW-1 = 70 dB(A)
3) tags innerhalb der Ruhezeiten IRW-3 = 65 dB(A)
2) nachts IRW-2 = 55 dB(A)

und
2. einzelne kurzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fir seltene
Ereignisse geltenden Immissionsrichtwerte

tags  um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) lberschreiten."



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 17 Bearb.-Nr. 20/148

In Verbindung mit Nummer 1.5 des Anhangs gilt dies bei besonderen Ereignissen
und Veranstaltungen, wenn sie h6chstens an 18 Kalendertagen eines Jahres auf-

treten. Durch diese Regelung kénnen Turnierveranstaltungen, Sommerfeste usw.
und Sonderspiele oder Punktspiele, die zu ungewdhnlichen Zeiten erfolgen, zuge-

lassen werden.

Entsprechend der Dritten Verordnung zur Anderung der Sportanlagenlarmschutz-
verordnung vom 08.10.2021 wurde der Satz "durch besondere Ereignisse und
Veranstaltungen" gestrichen.

Eine Kopplung der fir seltene Ereignisse geltenden erhéhten Immissionsrichtwer-
te an besondere Ereignisse und Veranstaltungen, was in der Vergangenheit oft zu
unterschiedlichen Auslegungen flhrte, ist somit nicht mehr erforderlich.

Diese dritte Anderung trat am ersten Tag des auf die Verkiindigung folgenden
Quartals, also zum 01.01.2022, in Kraft.

Punkt (6) betrifft Artikel 3 des Einigungsvertrages und somit die "neuen" Bundes-

lander und kommt hier nicht zum Tragen.

"(7) Im dbrigen Geltungsbereich dieser Verordnung soll die zustdndige Behdrde
bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten der Verordnung (Anmerkung: 26.10.1991)
baurechtlich genehmigt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war
- errichtet waren, fir die Durchfiihrung angeordneter MaBBnahmen nach § 3 Nr. 1

und 2 eine angemessene Frist gewéhren.”

Diese Regelung kommt im vorliegenden Gutachten nicht zum Tragen, da ein den
Vorgaben der 18. BImSchV entsprechender Betrieb der Tennisanlage zu Grunde

gelegt wird.
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Erlauterungen zur TA Larm
Prifung im Regelfall nach Nr. 3.2.1

Bei einer Prifung im Regelfall nach Nr. 3.2.1 der TA Larm wird allgemeingultig
ermittelt, welche Gerduschimmissionen durch einen Gewerbebetrieb oder eine An-
lage im Bereich benachbarter Gebaude mit schutzbediirftigen Nutzungen (z.B.
Wohnhauser) einwirken und geprift, ob durch diese die an den schutzbedurftigen
Nutzungen geltenden Immissionsrichtwerte eingehalten werden. Die schutzbedirf-
tigen Nutzungen werden dabei als Immissionsorte oder als Aufpunkte bezeichnet.
Der maBgebliche Immissionsort befindet sich bei bebauten Flachen in 0,5 m Ab-
stand auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am
starksten betroffenen schutzbedirftigen Raumes nach DIN 4109. Dies sind z.B.
Wohn- und Schlafrdume. Bei unbebauten Fldchen oder bebauten Flachen, die
keine Gebaude mit schutzbedirftigen Raumen enthalten, liegt der Immissionsort
an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Pla-
nungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Nutzungen erstellt werden dirfen. Bei
Bebauungsplanen ist dies i.d.R. die festgesetzte Baugrenze.

Durch die Anordnung des maBgeblichen Immissionsortes im AuBenbereich vor
dem gedffneten Fenster eines schutzbedirftigen Raumes kénnen in Bezug auf
Gewerbelarm, anders als bei Verkehrslarm, keine passiven SchallschutzmaBnah-
men wie z.B. Schallschutzfenster herangezogen werden.

Sogenannte MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe, die z.B. beinhalten,
dass auf einer mit Gewerbelarm beaufschlagten Gebaudeseite keine zu 6ffnenden
Fenster von schutzbedirftigen Raumen angeordnet werden, sind aber auch nach
dem Verfahren der TA Larm mdglich.

Die Hbéhe der im Bereich der Immissionsorte im zuldssigen MaBe einwirkenden
Gerauschimmissionen ist dabei abhangig von der Gebietseinstufung im Umfeld
der schutzbedirftigen Nutzung bzw. der Immissionsorte.

Je nach Gebietsart und Nutzung gelten dabei nach TA Larm Nr. 6.1 folgende an

den Immissionsorten einzuhaltende Immissionsrichtwerte (IRW):
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Tab. 5: Gebietsarten, Nutzungen und Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebietsart bzw. Nutzung Immissionsrichtwerte IRW
a) |Industriegebiete (Gl) tags / nachts 70/ 70 dB(A)
b) |Gewerbegebiete (GE) tags / nachts 65/50 dB(A)
c) |urbane Gebiete (MU) tags / nachts 63 /45 dB(A)
d) |Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD)

und Mischgebiete (MI) tags / nachts 60 /45 dB(A)

e) |allgemeine Wohngebiete (WA)
und Kleinsiedlungsgebiete (WS)

f) |reine Wohngebiete (WR) tags / nachts 50/35 dB(A)

g) |Kurgebiete,
Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags / nachts 55740 dB(A)

tags / nachts 45/35 dB(A)

Die Immissionsrichtwerte (IRW) gelten dabei fir die durch Betriebe (Anlagen) ein-
wirkende Gesamtbelastung, die sich aus der Zusatzbelastung der zu beurteilen-
den Anlage und der Vorbelastung durch andere Anlagen zusammensetzt.

Die Immissionsrichtwerte sind weiterhin als konkrete Vorgaben anzusehen und
unterliegen i.d.R. keiner Abwagung wie die Schalltechnischen Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005.

In Bezug auf die an den Immissionsorten einzuhaltende Gesamtbelastung durch
Gewerbelarm enthalt die TA Larm unter Nr. 3.2.1, 6. Absatz, eine Relevanzgrenze
fir Einzelbetriebe. Diese beinhaltet, dass eine Untersuchung der Vorbelastung
und der Gesamtbelastung nicht erforderlich ist, wenn die Zusatzbelastung des
einzelnen Betriebes die an den Immissionsorten geltenden Immissionsrichtwerte
um mindestens -6 dB(A) unterschreitet.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach TA Larm Nr. 6.4 eine
Trennung in den Tages- und den Nachtzeitraum mit folgenden Beurteilungszeiten:

Tab. 6: Beurteilungszeiten nach TA Larm

Zeitabschnitt Zeitraum Beurteilungszeit
Tageszeitraum (tags) 06.00 bis 22.00 Uhr Tr=16h .
’ ' fir den gesamten Tageszeitraum
T,=1h

Nachtzeitraum (nachts) [22.00 bis 06.00 Uhr far die lauteste volle Nachtstunde
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Bei der Beurteilung ist nach TA Larm Nr. 6.5 fir die vorgenannten Gebiete der
Buchstaben e) bis g) ein Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit zu
berlcksichtigen. Der Zuschlag betragt Kg = 6 dB(A) und gilt fir die Zeitrdume:

Tab. 7: Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach TA Larm

Tag Zeitraum

an Werktagen 06.00 bis 07.00 und 20.00 bis 22.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen |06.00 bis 09.00, 13.00 bis 15.00 und 20.00 bis 22.00 Uhr

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L, erfolgt nach Nr. A.1.4 des Anhangs der
TA Larm Uber die Gleichung (G2):

L, = 10 log[1/T, £ Te - 10°(bAea - Cmet + KT+ K1+ Kn)

In der Gleichung sind verschiedene Korrekturen und Zuschlédge enthalten, die
nachfolgend beschrieben werden:

Laeq: energiedquivalenter Dauerschallpegel (Mittelungspegel) innerhalb der Teil-
zeit Te mit Frequenzbewertung A

Kzeit: Zeitkorrektur, Kzeit = 10 log (Te/T)
Te: Einwirkzeit
T, Beurteilungszeit

Cmet: meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 Gl. 6
Diese Korrektur kommt erst bei gréBeren Abstanden von mehr als 100 m
wirksam zum Tragen.

Kr:  Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit
nach TA La&rm Anhang Nummer 2.5.2/3.3.5

Ki:  Zuschlag fir Impulshaltigkeit
nach TA La&rm Anhang Nummer 2.5.3/3.3.6

K::  Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
nach TA La&rm Nummer 6.5
Dieser Zuschlag kommt wie o.a. nur fir die Gebietsarten der Buchstaben e)
allgemeine Wohngebiete bis g) Kurgebiete zum Tragen.
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Des Weiteren sind nach TA Larm Nr. 6.1 auch kurzzeitig auftretende Spitzen-
schallpegel (Larmax.zul) ZU betrachten und zu beurteilen, die die geltenden
Tages-Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB(A) und die geltenden
Nacht-Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten dirfen.

Je nach Gebietsart und Nutzung gelten somit nach TA Larm, Nr. 6.1, folgende an

den Immissionsorten maximal zulassige Spitzenschallpegel (Larmaxzu):

Tab. 8: Gebietsarten, Nutzungen und maximal zulédssige Spitzenschallpegel nach TA Larm

Gebietsart bzw. Nutzung maximal zul. Spitzenschallpegel
a) |Industriegebiete (Gl) tags / nachts 100/ 90 dB(A)
b) |Gewerbegebiete (GE) tags / nachts 95 /70 dB(A)
c) |urbane Gebiete (MU) tags / nachts 93 /65 dB(A)
d) |Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD)

und Mischgebiete (M) tags / nachts 90/ 65 dB(A)
e) |allgemeine Wohngebiete (WA)

und Kleinsiedlungsgebiete (WS) tags / nachts 85/60 dB(A)
f) |reine Wohngebiete (WR) tags / nachts 80 /55 dB(A)
g) |Kurgebiete,

Krankenhauser und Pflegeanstalten tags / nachts 75750 dB(A)

Eine Prifung der Einhaltung der zulassigen Spitzenschallpegel erfolgt dabei i.d.R.
im Rahmen von Bauantrdgen und Genehmigungsverfahren. Davon unabhéangig
wird das Spitzenschallkriterium auch im vorliegenden Gutachten in Bezug auf die

Betriebsgerausche der benachbarten Firmen bertcksichtigt.
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5.3.2 Gemengelagen nach Nr. 6.7

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen ver-
gleichbar genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinander grenzen (Ge-
mengelage), kénnen die fir die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden
Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der flr die aneinander
grenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach
der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist. Die Immissions-
richtwerte flr Dorf- und Mischgebiete sollen dabei aber nicht Gberschritten werden.
Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der LArmminderungstechnik eingehalten
wird. FUr die H6he des Zwischenwertes ist die konkrete Schutzwirdigkeit des be-
troffenen Gebietes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Ein-
wirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch die
Gewerbe- und Industriegebiete anderseits, die Ortslblichkeit eines Gerausches
und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.
Liegt ein Gebiet mit erhéhter Schutzwirdigkeit nur in einer Richtung der Anlage,
so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf dem Grundstlick und die Nutzung
von Abschirmmdglichkeiten Rechnung zu tragen.

Durch die Bestimmungen fiir Gemengelagen kann einer Wohnbebauung, die von
der Struktur her eher z.B. einem allgemeinen Wohngebiet (WA) gleicht, auf Grund
einer direkten Nachbarschaft zu einem Gewerbegebiet ggf. eine geringere
Schutzwurdigkeit zugeordnet werden.

Eine entsprechende Gemengelage liegt hier bezogen auf den Marktplatz an der
Karl-Ernst-Osthaus-StraBe gegentber den vorhandenen benachbarten Wohn-

hausern vor.
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5.3.3 Bestimmungen flir seltene Ereignisse nach Nr. 7.2

Ist wegen vorhersehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten,
dass in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber nicht mehr als
10 Tage oder Nachte eines Kalenderjahres und nicht mehr als an jeweils zwei
aufeinander folgenden Wochenenden, die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1
der TA Larm auch bei Einhaltung des Standes der Technik zur Larmminderung
nicht eingehalten werden kénnen, kann eine Uberschreitung im Rahmen des Ge-
nehmigungsverfahrens fir genehmigungsbedurftige Anlagen zugelassen werden.
Bei bestehenden genehmigungsbedurftigen Anlagen oder nicht genehmigungsbe-
durftigen Anlagen kann unter den genannten Voraussetzungen von einer Anord-
nung abgesehen werden.

Als Immissionsrichtwerte und zulassige Spitzenschallpegel fir seltene Ereignisse
sind nach Nummer 6.3 der TA Larm folgende Werte festgesetzt:

Tab. 9: Immissionsrichtwerte (IRW*) und zulassige Spitzenschallpegel (Larmax*)
fur seltene Ereignisse nach TA Larm Nr. 6.3

alle Gebietsarten nach Nr. 6.1 b bis 6.1.g IRW* LaFmasx.zul®
Tageszeitraum (tags) 06.00 bis 22.00 Uhr 70 dB(A) 90 dB(A)
Nachtzeitraum (nachts) 22.00 bis 06.00 Uhr 55 dB(A) 65 dB(A)

Durch die Bestimmungen fir seltene Ereignisse kann benachbarten Wohnhausern

zeitweise eine geringere Schutzwirdigkeit zugeordnet werden.
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5.3.4 Hinweis auf das Landes-Immissionsschutz-Gesetz

Im Landes-Immissionsschutzgesetz NRW [12] wird hinsichtlich des aus Sicht des

Gerauschimmissionsschutzes kritischen Nachtzeitraums folgendes festgesetzt:

LImSchG § 9 - Schutz der Nachtruhe

(1) Von 22 bis 6 Uhr sind Betéatigungen verboten, welche die Nachtruhe zu stéren
geeignet sind.

(2) Absatz 2 (Anmerkung: ist hier nicht zutreffend)

Dariiber hinaus kann die zustidndige Behérde auf Antrag Ausnahmen von dem
Verbot des Absatzes 1 zulassen, wenn die Austbung der Tétigkeit wéhrend der
Nachtzeit im &ffentlichen Interesse oder im (berwiegenden Interesse eines Betei-
ligten geboten ist; die Ausnahme kann unter Bedingungen erteilt und mit Auflagen
verbunden werden.

(3) Bei Vorliegen eines &ffentlichen Bedlirfnisses oder besonderer értlicher Ver-
héltnisse kénnen die Gemeinden fir Messen, Mérkte, Volksfeste, Volksbelusti-
gungen, dhnliche Veranstaltungen und fiir Zwecke der AuBengastronomie sowie
fir die Nacht vom 31. Dezember zum 1. Januar durch ordnungsbehérdliche Ver-
ordnung allgemeine Ausnahmen von dem Verbot des Absatzes 1 zulassen. Ein 6f-
fentliches Bedirfnis liegt in der Regel vor, wenn eine Veranstaltung auf
historischen, kulturellen oder sonst sozialgewichtigen Umstdnden beruht und des-
halb das Interesse der Allgemeinheit an der Durchflihrung der Veranstaltung ge-
genuber dem Schutzbedlirfnis der Nachbarschaft iberwiegt.

Durch Absatz 3 ergibt sich hinsichtlich des Nachtzeitraums eine mdgliche Aus-
nahmeregelung far Markte.

Eine entsprechende Bestimmung ist auch unter Nummer 6.4 der TA Larm enthal-
ten, wonach die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt
werden kann, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingen-
der betrieblicher Verhaltnisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schéadli-
chen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Dabei ist eine achtstiindige Nachtruhe
der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage (Betrieb) sicherzustellen.
Durch die Regelung nach Absatz 2, Satz 1, ergibt sich somit ggf. die Méglichkeit,
die Nachtruhe hinauszuschieben bzw. vorzuverlegen.
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Erlauterungen zur DIN 4109

Zum Schutz gegen AuBenlarm werden in der DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau" als SchallschutzmaBnahmen die flir die AuBenbauteile von schutzbedrftigen
Gebauden, bzw. Raumen, erforderlichen Schallddmm-MaBe (Luftschallddmmung)
vorgegeben. Da sich die Schallddmm-MaBe auf die Gebdude beziehen und nicht
auf die aktiven Larmemittenten (z.B. StraBen und Schienenwege), werden diese
als passive SchallschutzmaBnahmen bzw. LarmschutzmaBnahmen bezeichnet.
Passive SchallschutzmaBnahmen haben das Ziel, wenn die geltenden Schutzwer-
te im AuBenbereich nicht eingehalten werden kénnen, zumindest die schutzbe-
durftigen Innenbereiche der Gebaude gegen erhebliche Belastigungen durch von
auBen eindringenden Larm zu schltzen. Hierbei sollen vor allem Beeintrachtigun-
gen der Kommunikation und des Schlafs vermieden werden. Zu den passiven
SchallschutzmaBnahmen zahlen u.a. eine gunstige Grundrissanordnung sowie
Schallschutzfenster und andere die Schallddmmung der AuBenhllle der Gebaude
betreffende MaBnahmen.

Die passiven SchallschutzmaBnahmen begrenzen sich dabei auf schutzbedirftige
und zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmte Raume nach DIN 4109
"Schallschutz im Hochbau". Hierzu zahlen z.B. Wohn-, Schlafzimmer sowie Unter-
richtsrAume und Biros.

Nebenraume, die nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind,
wie z.B. Flure, Bader, Treppenhauser, gelten nicht als schutzbedrftig.

Bezogen auf Verkehrslarmbelastungen gelten fir die Innenbereiche von schutz-
bedirftigen Raumen folgende einzuhaltende Mittelwerte (&quivalente Dauer-

schallpegel Laeq):

-tags  (ungestérte Kommunikation) Laeq < 30-35dB(A)

- nachts (ungestorter Schlaf) Laeq =25-30dB(A).

Die Anforderungen sind dabei so bemessen, dass der aquivalente Dauerschall-
pegel fir StraBenverkehrslarm im Tageszeitraum in schutzbedrftigen Aufenthalts-
rdumen von Wohnungen einen Wert von Laegq < 35 dB(A) nicht Gberschreitet.
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Zur Ermittlung der erforderlichen MaBnahmen werden die maBgeblichen AufB3en-
larmpegel L, ermittelt. FUr Verkehrsgerausche ergeben sich diese aus den Tages-
Beurteilungspegeln zuzlglich eines Zuschlages von 3 dB(A), L, = L, 1 + 3 dB(A).
Durch den Zuschlag wird berticksichtigt, dass die Dammwirkung der AuBenbau-
teile gegenlber Linienschallquellen (StraBen und Schienenwege) geringer ausfallt
als bei Messungen in Prifraumen mit diffusem Schallfeld.

Sofern der einwirkende Verkehrslarmpegel im Nachtzeitraum um 10 dB(A) ab-
sinkt, wird dann auch der Wert fir den Nachtzeitraum von Laeq < 25 dB(A) einge-
halten. In DIN 4109-2 wird hierzu unter den Nummern 4.4.5.2 StraBenverkehr und
4.4.5.3 Schienenverkehr folgendes aufgefihrt:

"Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der maBgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fur die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

Nach der DIN 4109-2, Nummer 4.4.5.3 ist weiterhin in Bezug auf Schienenlarm auf
Grund der Frequenzzusammensetzung in Verbindung mit dem Frequenzspektrum
der Schalldamm-MaBe von AuBenbauteilen der Beurteilungspegel zur Bildung der
maBgeblichen AuBenlarmpegel pauschal um -5 dB(A) zu mindern.

Hierzu wird in der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fir das
Land NRW (VV TB NRW) vom Juli 2021 aufgeflihrt, dass dies mit der Bauauf-
sichtsbehérde abzustimmen ist und erforderlichenfalls eine gutachtliche Stellung-

nahme eines Sachverstandigen einzuholen ist.

In Bezug auf Gewerbelarm wird der je nach Gebietsart im Tageszeitraum geltende
Immissionsrichtwert (IRW) als maBgeblicher AuBenlarmpegel L, eingesetzt, wobei
nach DIN 4109 ebenfalls ein Zuschlag von 3 dB(A) zu berlcksichtigen ist.

Bei mehreren auf ein Gebaude oder ein Plangebiet einwirkenden Larmarten wer-
den die AuBenlarmpegel durch energetische Addition getrennt fir den Tages- und

den Nachtzeitraum ermittelt und der unglnstigere Gesamtwert L, (s herangezogen.
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Aus den maBgeblichen AuBenlarmpegeln L, ergeben sich erforderliche bewertete
Schallddmm-MaBe, die als Werte erf. R'wges flr die gesamte AuBenflache der
schutzbedurftigen Raume gelten. Die gesamte AuBenflache der Rdume setzt sich
dabei aus den Anteilen der Wande, Dacher, Fenster, AuBentiren, Rollladenkasten
sowie ggf. Liftungseinrichtungen zusammen.

Die DIN 4109 enthalt dabei ein gleitendes Berechnungsverfahren, bei dem die er-
forderlichen Schallddmm-MaBe erf. R'wges auf Basis der maBgeblichen AuBen-

larmpegel L, und einem Korrekturwert fir die Raumart ermittelt werden:
erf. R'w,ges = La - Kraumart

In Abhangigkeit von der Raumart gelten folgende Korrekturwerte Kraymart:
KRraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtq_ngsréume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB  flir Bliroraume und Ahnliches

Dabei sind hinsichtlich der erforderlichen Schallddmm-MaBe R’y 4es der gesamten
AuBenhllle der schutzbedurftigen Raume folgende Mindestwerte einzuhalten:
erf. R'wges = 35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

erf. R'w,ges = 30 dB fUr Aufenthaltsrgume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstétten, Unterrichtsraumen, Blroraume und
Ahnliches

In tabellarischer Form kénnen die Anforderungen wie folgt dargestellt werden.

Tab. 10: Anforderungen nach DIN 4109 an die erforderlichen Schallddmm-MaBe der gesamten
AuBenhille von schutzbedirftigen Raumen

Anforderung nach | TR | s nairiumo ung | BUIordume und
DIN 4109-1:2018-01 und Sanatorien | Unterrichtsrdume Ahnliches
erf. R'y = La - Kraumart Kraumart = 25 dB Kraumart = 30 dB Kraumart = 35 dB
Mindestanforderung erf. R'y ges = 35 dB | erf. R, ges 2 30 dB erf. R'y ges = 30 dB
fur L, > 80 dB(A) und Die Anforderungen sind auf Grund der 6rtlichen
far erf. Ry, > 50 dB gilt Situation festzulegen.
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Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, wird nach Tabelle 7 der DIN
4109 die nachfolgend aufgeflihrte Einteilung in 5 dB(A)-Stufen verwendet, bei der

die sich ergebenden erforderlichen Schallddamm-MaBe mit aufgefihrt werden:

Tab. 11: Larmpegelbereiche, maBgebliche AuBenlarmpegel und erforderliche Schallddmm-MaBe
d. AuBenhille von schutzbedirftigen Radumen nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"

Larmpegel- maBgeblicher erforderliches resultierendes
bereich (LPB) | AuBenlarmpegel L, Schallddmm-MaB der ges. AuBenhllle
Bettenrdume in Wohn- und Blroraume und
Krankenanstalten | Schlafriume und Praxisrdume

und Sanatorien | Unterrichtsrdume

LPB I 55 dB(A) erf. R'y ges = 35 dB | erf. R'y ges =2 30 dB | erf. R’y ges = 30 dB

LPB Il 60 dB(A) erf. Ry ges = 35 dB | erf. R\, ges = 30 dB | erf. R’y ges = 30 dB

LPB Il 65 dB(A) erf. Ry ges 2 40 dB | erf. R\, ges = 35 dB | erf. Ry ges = 30 dB

LPB IV 70 dB(A) erf. Ry ges 2 45 dB | erf. R\, ges = 40 dB | erf. Ry ges = 35 dB

LPBV 75 dB(A) erf. Ry ges =2 50 dB | erf. R\, ges = 45 dB | erf. R’y ges = 40 dB

LPB VI 80 dB(A) R erf. R'y ges = 50 dB | erf. Ry, ges = 45 dB

LPB VII > 80 dB(A) R

" Fur maBgebliche AuBenlarmpegel von L, > 80 dB(A) und

far erforderliche Schalldamm-MaBe von erf. R, > 50 dB
sind die Anforderungen auf Grund der 6rtlichen Situation festzulegen.
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Untersuchungen zum Sportlarm

Situationsbeschreibung

Die stdlich des Plangebietes befindliche Tennisanlage wird durch den Tennisclub
HTC Blau-Gold e.V., LohestraBe 10, betrieben und setzt sich aus insgesamt sechs
Spielfeldern zusammen, die in Zweierblécken parallel bzw. quer zum StraBenver-
lauf angeordnet sind. Die nach Westen angeordneten zwei Platze werden als
Trainerplatze genutzt. In diesem Bereich ist auch eine Ballwand angeordnet. Auf
dem Clubgelande befinden sich ferner ein Clubhaus mit Clubheim und Umkleiden
sowie einer AuBenterrasse, ein Kinderspielplatz sowie zwei Tennishallen mit davor
angeordneten Stellplatzen. Das Clubheim beinhaltet eine allgemein zugangliche
Gastronomie (italienisches Restaurant) und wird auch fur private Veranstaltungen
wie z.B. Geburtstagsfeiern von Clubmitgliedern und Nichtmitgliedern genutzt.

Die Nutzung der Tennisplatze, der Ballwand, des Clubheims flr Veranstaltungen
und der angeschlossenen AuBenterrasse stellen dabei aus Sicht des Gerédusch-
Immissionsschutzes die maBgeblichen Nutzungen dar. Die Nutzung der zwei Ten-

nishallen ist dagegen von untergeordneter Bedeutung.

Hinsichtlich der Nutzung der Tennisplatze und der Ballwand wurden uns bei einem
gemeinsamen Orts- und Besprechungstermin [13] durch den Vorstand des HTC
Blau-Gold e.V. folgende Nutzungszeiten genannt:

- Werktage 06.00 bis 08.00 Uhr einzelne Spieler
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

08.00 bis 20.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

20.00 bis 22.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand bis 21.00 Uhr
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- Sonn- und Feiertage 07.00 bis 09.00 Uhr einzelne Spieler
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

09.00 bis 20.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand

20.00 bis 22.00 Uhr durchgehende Nutzung aller Platze
mit zeitweiser Nutzung der Ballwand bis 21.00 Uhr

Das im Clubhaus anséssige Restaurant weist folgende Offnungszeiten auf:

Dienstag bis Samstag 12.00 bis 14.30 Uhr und 17.00 bis 23.00 Uhr
Sonntag 12.00 bis 23.00 Uhr, Montag: Ruhetag

In Bezug auf private Veranstaltungen wird von einem darlUber hinaus gehenden
Zeitraum von z.B. 20.00 bis 01.00 Uhr ausgegangen.

Dartber hinaus wird die Tennisanlage nach Angaben des HTC Blau Gold e.V.
5-mal im Kalenderjahr flr gréBere Veranstaltungen, z.B. Stadtmeisterschaften,
genutzt, wobei auch im AuBenbereich Musik abgespielt wird. Die hiermit verbun-
denen Gerausche werden als seltene Ereignisse im Sinne von Nr. 1.5 des An-
hangs der Sportanlagenlarmschutzverordnung eingestuft und - da diese bereits
durch die umliegenden Wohnh&user begrenzt werden - nicht weiter untersucht.
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Auswahl der Immissionsorte

Als Immissionsorte in Bezug auf Sportlarm wurden 6 Aufpunkte im Bereich der zur
Tennisanlage benachbarten vorhandenen Wohnhauser und 3 Aufpunkte im Be-
reich der geplanten Wohnbauflache gewahlt.

Tab. 12: Immissionsorte, vorhandene und geplante Wohnh&user im Umfeld der Tennisanlage

Entfernung zum
Immissionsorte Gelande der Ausrichtung / Geschoss
Tennisanlage
vorhandene Wohnhauser
A |Whs. LohestraBe 8 (garenbauvetrieb + whs) |Ca. 10 M temispiaze | SUdOstseite / Dachgeschoss
B |Whs. LohestraBBe 9 ca. 24 M sipiarze Nordseite / Dachgeschoss
C |[Whs. LohestraBe 13 ca. 16 M cuphaus Nordwestseite / Dachgeschoss
D |[Whs. LohestraBe 15 ca. 16 m guphauser. | Nordwestseite / Dachgeschoss
geplante Wohnhauser
1 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 43 m cupnausTer. | NOrdwestseite, Staffelgeschoss
2 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 49 m cupnausTer | SUdostseite, Staffelgeschoss
3 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich |ca. 45 M gaiwand Nordwestseite, Staffelgeschoss
4 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich [ca. 65 M gajwand Sldostseite, Staffelgeschoss
5 |Einfamilienhaus (EFH) nérdlich ca. 90 M gaiwand Nordwestseite, Staffelgeschoss

Fir den Bereich der vorhandenen Wohnhauser liegt kein Bebauungsplan mit
Festsetzungen einer Gebietsart vor. Auf Grund der Nahe zur Tennisanlage wird
nach Angaben der Stadt Hagen [14] von einer mischgebietsédhnlichen Gemenge-
lage ausgegangen, so dass fur die vorhandenen Wohnhauser einschlieBlich des
Wohn-/Geschaftshauses LohestraBBe 8 die fir Mischgebiete (MI) entsprechend § 6
BauNVO nach der 18. BImSchV geltenden Immissionsrichtwerte (IRW) berick-
sichtigt werden.

Fur die geplanten Wohnhauser wird entsprechend der Planung eine Festsetzung
als allgemeines Wohngebiet (WA) nach § 4 BauNVO zu Grunde gelegt.
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Gerauschemissionen

Die von Sportanlagen ausgehenden Gerauschemissionen sind abhangig von der
Art der Sportanlage, der Anzahl der Nutzer und Besucher und dem vorliegenden
Verkehrsaufkommen. Eine allgemeine Angabe zu den Gerauschemissionen von
Sportanlagen ist somit nur begrenzt méglich. Fir Ubliche Sportanlagen, wie z.B.
FuBballplatze und Tennisplatze liegen aber allgemein anerkannte Veréffentlich-
ungen vor, wie die VDI-Richtlinie 3770 "Emissionskennwerte von Schallquellen,
Sport- und Freizeitanlagen" [15], die herangezogen werden kénnen.

Nach der VDI-Richtlinie 3770 wird dabei in Bezug auf Tennisplatze zwischen
einem Uberschlagigen und einem genauen Berechnungsverfahren unterschieden.
Im vorliegenden Gutachten wird dabei auf Grund der vorliegenden Abstédnde das
Uberschlagige Verfahren angewandt.

Die Gerausche durch die Nutzung der Ballwand wurden vor Ort messtechnisch
mittels amtlich geeichter Prazisionsmessgeréate ermittelt.

Die Ausgangswerte fur die Nutzung der AuBenterrasse werden ebenfalls der VDI-
Richtlinie 3770 entnommen, wobei erganzende Untersuchungen hinzugezogen

werden.

In Bezug auf den Gastronomiebetrieb des Clubheims wird die VDI-Richtlinie 3726
"Schallschutz bei Gaststatten und Kegelbahnen" [16] herangezogen, nach der

Gaststatten in Gerauschstufen unterschieden werden.

Hinsichtlich der Nutzung der Pkw-Stellplatze der Tennisanlage wird die Parkplatz-
larmstudie [21] des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt hinzugezogen.
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6.3.1 Tennisplatze, iberschlagiges Verfahren

Nach dem Uberschlagigen Berechnungsverfahren nach Abschnitt 8.3.1 der VDI-
Richtlinie 3770 wird allen Tennisplatzen bzw. Aufschlagpunkten ein einheitlicher
Schallleistungspegel zugeordnet. Hierbei wird nicht beriicksichtigt, dass auf Grund
des zur Beurteilung der Gerduschimmissionen zu Grunde liegenden 5 s-Takt-
Maximalverfahrens eine Uberschatzung der einwirkenden Gerauschimmissionen
auftreten kann, siehe hierzu auch Ziffer 6.3.2. Ergibt sich aber bereits nach dem
Uberschlagigen Verfahren eine Einhaltung der an den Immissionsorten (Wohn-
hauser) geltenden Immissionsrichtwerte, ist eine weitere Prifung nicht erforder-
lich. Nach dem Uberschlagigen Berechnungsverfahren sind dabei je Tennisplatz
bzw. Aufschlagpunkt folgende Schallleistungspegel Lwarreq zu berticksichtigen:

Tab. 13: Schalleistungspegel fir Tennisplatze nach dem Uberschlagigen Verfahren der VDI 3770

Tennisplatz, bezogen auf das Gesamtfeld LwarTeq = 93 dB(A)

Aufschlagpunkt, fiir jeden der beiden Aufschlagpunkte LwarTeq = 90 dB(A)

In Bezug auf die Nutzungen in den morgendlichen Ruhezeiten von 06.00 bis 08.00
Uhr an Werktagen und von 07.00 bis 09.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen wird da-
bei, entsprechend der Angaben des HTC Blau-Gold e.V. berlicksichtigt, dass nur
vereinzelte Spieler die Tennisplatze nutzen. Dies wird durch einen geringeren

Schallleistungspegel von Lwarreq = 90 dB(A) auf allen 6 Platzen bericksichtigt.

Die Untersuchungen in Bezug auf die Ballwand ergaben fur eine durchgehende
Nutzung einen Schallleistungspegel von Lwarreq = 98 dB(A), der den Wert flr
Tennisplatze um 5 dB(A) Ubersteigt. Da die Ballwand aber nicht durchgehend,
sondern nur zeitweise genutzt wird, wird flr diese in den vorgenannten morgendli-
chen Ruhezeiten ein zeitbezogener Schallleistungspegel von Lwarteqr = 92 dB(A)
berlcksichtigt, dies entspricht einer halbstindigen Nutzung innerhalb der Beur-
teilungszeit von T3 = 2 Stunden.

Fir die weiteren Zeiten wird eine 50-prozentige Nutzungsdauer berlicksichtigt, wo-
raus sich fir die Ballwand ein Ausgangswert von Lwarteq,r = 95 dB(A) ergibt.
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6.3.2 Tennisplatze, genaues Verfahren

Nach dem genauen Berechnungsverfahren nach Abschnitt 8.3.2 der VDI-Richtlinie
3770 wird berilcksichtigt, dass durch das anzuwendende 5 s-Takt-Maximal-
verfahren der nachstgelegene Aufschlagpunkt am starksten auf den Gesamtpegel
einwirkt, da durch diesen i.d.R. die héchsten auf den Immissionsort einwirkenden
Pegelspitzen auftreten. Die weiter entfernt liegenden Felder kommen nur dann
zum Tragen, wenn innerhalb eines 5 s-Taktes von dem nachstgelegenen Feld
keine besonders hervortretenden Gerauschpegel verursacht werden.

Fir die Bestimmung der Reihenfolge wird dabei die Summe der Minderungen bei
der Ausbreitung (UbertragungsmaB) beriicksichtigt.

Dem Aufschlagpunkt (n) mit dem far den jeweiligen Immissionsort geringsten
UbertagungsmaB wird dann der héchste Schallleistungspegel Lwarreq Zugeordnet,
dem mit der zweitgeringsten Minderung der zweithéchste Schallleistungspegel

Usw.:

Tab. 14: Schalleistungspegel fir Tennisplatze (Aufschlagpunkte) nach dem genauen Verfahren
der VDI 3770 sortiert nach dem Ubertragungsmaf der Aufschlagpunkte

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Lwarreq | 89,8 | 88,2 | 86,7 | 851 | 836 | 82,0 | 805 | 789 | 77,4 | 758 | dB(A)

Hinsichtlich der untersuchten Ballwand, deren Nutzung mit erhéhten Gerausch-
emissionen verbunden ist, werden in Analogie dazu bei einer 25-prozentigen Nut-
zung in den morgendlichen Ruhezeitrdumen ein bewerteter Schallleistungspegel
von LwarTeqr = 92 dB(A) und in den weiteren Tageszeiten mit einer 50-prozentigen
Nutzung ein Wert von Lwarteq,r = 95 dB(A) bertcksichtigt, die den Ausgangswerten

der Tennisplatze vorangestellt werden.
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6.3.3 AuBenterrasse

Hinsichtlich der Gerauschemissionen durch die Nutzung der AuBenterrasse wer-
den unter Berlcksichtigung einer durch den HTC Blau-Gold e.V. genannten Ubli-
chen Belegung von 50 Personen unter Anwendung des Verfahrens nach VDI-
Richtlinie 3770 in Verbindung mit weiteren Veréffentlichungen (s.u.) folgende Aus-

gangswerte herangezogen.

Tab. 15: Nutzungszahlen und Emissionswerte

tags innerhalb der Normalzeit sowie
der mittdg- und abendlichen Ruhezeit
Anzahl der Personen z 50
Schallleistungspegel fiir eine
normal sprechende Person Lwaeq 65,0 dB(A)
ﬁntell der sprechenden K 50 %
ersonen
Anzahl der sprechenden
n 25
Personen
Zuschlag far die Anzahl der _
sprechenden Personen Kn =101log(n) 14,0 dB(A)
Zuschlag fir die : i
Impulshaltigkeit Ki=9,5-45log(n) 3,2 dB(A)
Zuschlag fur Ton- und
Informationshaltigkeit K 0,0 dB(A)
Gesamt-Schallleistungspegel LwaFTeq 82,2 dB(A)

Der Schallleistungspegel fur eine sprechende Person wurde auf der Grundlage
der der VDI-Richtlinie 3770 zu Grunde liegenden Verdffentlichung [17] angesetzt.
In dieser wird fir Biergarten mit bis zu 300 Personen fir jede sprechende Person
ein energie-aquivalenter Wert von Lwaeq = 65 dB(A) angegeben.

Dem liegt zu Grunde, dass z.B. in kleinen Biergarten im Mittel eine normale
Sprechweise vorherrscht. Erst in groBen Biergarten mit mehr als 300 Personen ist

eine gehobene Sprechweise mit Lwaeq = 70 dB(A) charakteristisch.
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Zum Vergleich wird in einer weiteren Untersuchung der Universitat Innsbruck [18]
fir "Gastgarten"” zum Einnehmen von Speisen je Gast ein Schallleistungspegel
von Lwagast = 60 - 63 dB(A) angegeben. Dies entspricht den zu Grunde gelegten
Ausgangswerten.

Der Anteil k der sprechenden Personen gibt an, wie viel Personen gleichzeitig
sprechen. Da mindestens eine Person jeweils Zuhérer ist, stellt der gewahlte Wert

von k = 50 % den maximalen Ansatz dar.

Durch den Zuschlag fir Impulshaltigkeit K, wird beriicksichtigt, dass einzelne
Sprachanteile sich aus dem energie-aquivalenten Schallleistungspegel abheben.
Je nach Anzahl der sprechenden Personen n ergibt sich ein zunehmend gleich-
maBiger Gerauschpegel, der als "Sprachteppich" bezeichnet werden kann und
durch den sich der Impulszuschlag verringert.

Ein Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky wird nicht berlcksichtigt, da
auf Grund der angesetzten hohen Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen
und der Entfernungen zu den Immissionsorten im Bereich dieser keine verstandli-

che Sprachanteile (Informationen) mehr zu erwarten sind.

Die Ausgangsdaten fiir die Personen im AuBenbereich sowie der weiteren Emit-
tenten sind auf den Anlagen 1.1 bis 1.4 aufgefihrt und kénnen dort entnommen

werden.
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6.3.4 Clubheim (Gastronomie)
Innenschallpegel

Die Nutzung des Clubheims flir z.B. private Veranstaltungen wird als Gaststatte
der Gerauschstufe G-Il nach der VDI-Richtlinie 3726 "Schallschutz bei Gaststatten
und Kegelbahnen" eingestuft. Auf Basis einer Gaststatte der Gerauschstufe G-l
werden flr den Innenbereich des Clubheims folgende Innenschallpegel zu Grunde
gelegt:

Tab. 16: Innenschallpegel im Clubheim

Gaststatte der Innenschallpegel Innenschallpegel Innenschallpegel
Gerauschstufe G-Il (energiedquivalent, (energieaquivalent, (Takt-Maximalverfahren,
nach VDI 3726 Frequenzbewertung C) | Frequenzbewertung A) | Frequenzbewertung A)
Schalldruckpegel Lceq < 90 dB(A) Laeq < 80 dB(A) LarTeq < 85 dB(A)

Zur Vereinfachung und zur besseren Ubersicht wird nachfolgend davon ausge-
gangen, dass das Clubheim ab 20.00 Uhr bis z.B. 01.00 Uhr wie eine Gaststatte
der Gerauschstufe G-Il mit Musikeinspielungen genutzt wird. Die Nutzungszeit fallt
damit in den abendlichen Ruhezeitraum von 20.00 bis 22.00 Uhr und in den
Nachtzeitraum ab 22.00 Uhr, wodurch die aus Sicht des Gerausch-

Immissionsschutzes kritischen Zeitrdume abgedeckt sind.

Hinweis:

Eine regelmaBige Nutzung des Clubheims flir gerduschintensivere Veranstaltun-
gen mit Schalldruckpegeln von z.B. Larteq 2 95 dB(A) ist auf Grund der 6rtlichen
Gegebenheiten und Entfernungen zu den bereits vorhandenen benachbarten
Wohnh&usern ohne eine Uberschreitung insbesondere der fiir den Nachtzeitraum
ab 22.00 Uhr geltenden Immissionsrichtwerte, nicht méglich und wurde daher
nicht bericksichtigt.

In diesem Zusammenhang wurde auch beriicksichtigt, dass die AuBenbauteile des
Clubheims (Tiren und Fenster) ab 22.00 Uhr geschlossen werden.
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Schalldamm-MaBe der AuBenbauteile

Far die AuBenbauteile des Clubheims werden auf Grundlage der vorliegenden
Ausfihrungen nach DIN 4109-31 ff. [19] folgende Schallddmm-MaBe Ry g sowie

Spektrum-Anpassungswerte Cspec beriicksichtigt.

Tab. 17: Schallddmm-MaBe und Spektrum-Anpassungswerte der AuBenbauteile

Nr. | Bauteil Rw,R CSpec

1 Leichtdach mit Warmedammung und Dachabdichtung (Bitumenbahnen) 45dB -8dB

2 AuBenwande aus Mauerwerk (Stdostseite) 45dB | -6 dB

3 | AuBenwéande aus feststehenden Glaselementen mit Isolierverglasung 30dB -8dB

Oberlichter mit Isolierverglasung

4 tagsuber bis 22.00 Uhr in Kippstellung gedffnet 10dB . 0dB
nachts ab 22.00 Uhr geschlossen 30dB -8dB
Taren mit Fullungen aus Isolierverglasung

5 [tagsUber bis 22.00 Uhr gedffnet 0dB| 0dB
nachts ab 22.00 Uhr geschlossen 25dB  -8dB

Der Ansatz der Spektrum-Anpassungswerte erfolgte unter Beriicksichtigung, dass
Ubliche Musikgerdusche i.d.R einen erhdhten tieffrequenten Anteil aufweisen.

Die Schallleistungspegel der AuBenbauteile ergeben sich nach DIN EN ISO
12354-4 [20] daraus wie folgt:

- Lw =L +Cq4-R'w-Cspec Schallleistungspegel, flichenbezogen pro m2
- Lv =Ly"+1010g(S/Sp) Schallleistungspegel des gesamten Bauteils
L Innenschallpegel (Larreq-Werte)
R'w  bewertetes Schalldamm-MaB des AuBenbauteils
Cq Diffusitatsterm auf Grund der Umgebung
Cspec  Spektrum-Anpassungswert (wird als Zuschlag bertcksichtigt)
S FlachengréBe des AuBenbauteils in m2

So BezugsgréBe 1 m2



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 39 Bearb.-Nr. 20/148

6.3.5 Pkw-Stellplatze

Die Berechnung der durch die Nutzung der Pkw-Stellplatze der Tennisanlage ver-
ursachten Gerausche erfolgt nach dem Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 (zusam-
mengesetztes Verfahren) der Parkplatzlarmstudie [21]. Nach dem Verfahren
werden die Fahrvorgange und das Rangieren sowie das Abstellen und Starten der
Pkw zu Flachenschallquellen zusammengefasst, von denen ein von der Park-
platzart, der Anzahl der Stellplatze (BezugsgréBe B), der Frequentierung (N) und

der Fahrbahnoberflache abhangiger Schallleistungspegel ausgeht:

Tab. 18: Ausgangswerte nach der Parkplatzlarmstudie

Lwa1h =Lwo + Kpa + K| + Kp + Ksyo + 10 log(B*N)

Lwo  Ausgangswert fir eine Bewegung pro Stunde Lwo = 63 dB(A)
Kea iﬂzsgﬁ? EZ:EB::gaar:] einer Gaststétte Kea = 3dB(A)
K Avawah. Parkpiatz an omer Gaststatt K. - 408
Kp Zuschlag Durchfahranteil, Kp = 2,5:1g(B-9), Kp =0 firB<10 Kp = 0,0dB(A)
Kswo | Zuschlag Fahrbahnoberflache (Asphalt) Ksiro = 0,0dB(A)

B Anzahl der Stellplatze B = 10

N i Anzahl der Bewegungen pro Stellplatz und Stunde N = 1,0
Zg.n | Zuschlag fur die Anzahl der Bewegungen 10 log(B-N) = 10,0 dB(A)
Lwa1n | Schallleistungspegel Lwa, 1h = 80,0 dB(A)

Aus der angesetzten Bewegungshaufigkeit von N = 1 ergibt sich bezogen auf den
Tageszeitraum eine mittlere Verweildauer von 2 Stunden, welches einem Ublichen
Trainings- bzw. Spielbetrieb entspricht. Hinsichtlich des Nachtzeitraums entspricht
eine Bewegungshaufigkeit von N = 1 einer vollstandigen Entleerung der gesamten
Stellplatze und stellt dadurch den ungtinstigsten Fall dar.
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6.3.6 Spitzenschallpegel durch Einzelvorgange

6.4

Als Spitzenschallpegel werden folgende Schallleistungspegel beriicksichtigt:

- Ballaufschlag beim Tennis Lwarmax = 95 dB(A)
- Nutzung der Ballwand Lwarmax = 101 dB(A)
- lautes Rufen einer Person im AuBenbereich Lwarmax = 96 dB(A)
- Pkw-TurschlieBen und Motorstarten Lwarmax = 97 dB(A)
Berechnungsmodell

Zur Berechnung der durch die Nutzung der Tennisanlage einschlieBlich des Club-
heims (Gastronomie) im Bereich der benachbarten bereits vorhandenen und der
im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) geplanten Wohnbebauung einwir-
kenden bzw. zu erwartenden Geraduschimmissionen wurde auf Basis der Liegen-
schaftskarte der Stadt Hagen [22] in Verbindung mit der Amtlichen Basiskarte
(ABK) und dem Digitalen Gelandemodell (DGM1) [23] ein digitales Gelande- und
Gebaudemodell erstellt.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 "Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien" [24], wobei sowohl Abschirmwirkungen als
auch Reflexionen der vorhandenen Gebaude berlcksichtigt wurden, welches den
vor Ort vorhandenen Schallausbreitungsbedingungen entspricht. Hinsichtlich der
geplanten Gebaude wurde dagegen - sofern nicht hervorgehoben - keine Schall-
abschirmung bertcksichtigt.

Weiterhin wurde eine Mitwindsituation bertcksichtigt, welches zu einer Berech-
nung auf der gesicherten Seite fihrt.

Zur Erstellung des digitalen Gelandemodells und zur Berechnung wurde das
Larm-lmmissionsprogramm (Software) "IMMI" [25] angewandt.
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Immissionspegel

Unter Ansatz der unter Ziffer 6.3 aufgeflihrten Ausgangswerte ergeben sich durch
die einzelnen Nutzungen der Tennisanlage einschlieBlich des Clubheims im

Bereich der Immissionsorte folgende Immissionspegel Lat ges:

Tab. 19: Immissionspegel Lar ges in dB(A) durch Nutzung der Tennisanlage

Tennisplatze AuBen- . -
inkl. Ballwand terrasse Clubheim Stellplatze
Beurteilungszeitraum |tags tags tags tags nachts tags
morgend- | Normalzeit | Normalzeit, | abendliche alle Zeiten
liche und weitere | und weitere | Ruhezeit und
Ruhezeit Ruhezeiten | Ruhezeiten | (Tdrenganz | (Tdren und nachts
und Oberlich- | Oberlichter
L. ter in Kippstel- | geschlossen)
Immissionsorte lung gesfinet)
A |LohestraBBe 8 58,8 61,8 38,9 481 38,6 23,0
B |LohestraBe 9 44,8 47,8 31,8 34,2 26,2 43,0
C |LohestraBe 13 52,5 55,5 452 50,1 40,9 37,4
D |LohestraBe 15 54,2 57,2 4477 51,5 42,0 32,5
1 |MFH N Nordseite 54,0 57,0 38,8 45,3 35,8 28,3
2 |MFH N Sldseite 52,9 55,9 32,4 40,6 31,1 23,7
3 |MFH NW Nordseite 53,0 56,0 30,2 37,1 27,7 23,0
4 |MFH NW Sidseite 50,3 53,3 28,0 34,9 25,6 19,4
5 |EFH N Nordseite 45,4 48,4 26,1 32,8 22,4 22,4

Siehe hierzu die Anlagen 2.1 bis 2.4, Berechnungsblatter, auf denen die Einzel-
werte und fir die dort in Grau hinterlegten Felder auch die Detailberechnungen
aufgeflhrt sind, und die Anlage 4.1 Immissionsraster Tennisplatze mit Ballwand
im morgendlichen Ruhezeitraum (Berechnung mit freier Schallausbreitung).

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, ergeben sich bezogen auf den
Tageszeitraum die héchsten und damit maBgeblichen Immissionspegel durch die
Nutzung der Tennisplatze und der Ballwand.
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Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel sind die unter Ziffer 6.5 aufgefihrten und im
Bereich der Immissionsorte (Wohnh&user) einwirkenden Immissionspegel unter
Berlcksichtigung der Einwirkzeiten auf die Beurteilungszeiten der Sportanlagen-
larmschutzverordnung (18. BImSchV) zu beziehen und mit verschiedenen Korrek-
turen und Zuschlégen zu belegen, siehe hierzu Ziffer 5.2.1.

Hinsichtlich der Nutzungszeiten der einzelnen Bereiche werden die Nutzungs-
zeiten nach Ziffer 6.1. bertcksichtigt.

Dies beinhaltet fir den morgendlichen Ruhezeitraum lediglich eine beschrankte
Nutzung der Tennispléatze und der Ballwand sowie eine Nutzung der Stellplatze.
Fir den Normalzeitraum bis 20.00 Uhr und die weiteren Ruhezeitrdume werden
eine durchgehende Nutzung der Tennisplatze und eine 50-prozentige Nutzung der
Ballwand in Ansatz gebracht. Darlber hinaus wird eine durchgehende Nutzung
der AuBenterrasse und der Stellplatze berlcksichtigt.

Dies erfolgt in gleicher Weise fiir den abendlichen Ruhezeitraum von 20.00 bis
22.00 Uhr, wobei eine zusatzliche gerauschintensive Nutzung des Clubheims hin-
zugezogen wird.

Bezogen auf den Nachtzeitraum wird eine gerauschintensive Nutzung des Club-
heims fiir z.B. Veranstaltungen berlicksichtigt, wobei davon ausgegangen wird,
dass die AuBenbauteile (Ttren und Fenster) bereits zum Schutz der vorhandenen
benachbarten Wohnhauser ab 22.00 Uhr geschlossen gehalten werden. Zudem

wird bezogen auf den Nachtzeitraum die Nutzung der Stellplatze berlcksichtigt.

Die dartiber hinausgehenden Korrekturen K, fiir impulshaltige Gerausche wurden
bereits bei der Ermittlung der Ausgangswerte berticksichtigt.

In Bezug auf den Zuschlag Ky fir ton- und informationshaltige Gerausche ist anzu-
fihren, dass mit Sportanlagen i.d.R. keine entsprechenden Gerausche verbunden
sind. Fir die Nutzung des Clubheims fir Veranstaltungen mit Musikwiedergaben
wird davon unabhé&ngig ein Tonzuschlag von Kr = 3 dB(A) berlcksichtigt.
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Unter Bericksichtigung der jeweiligen Einwirkzeiten und Korrekturen ergeben sich
im Bereich der vorhandenen und geplanten Wohnhauser folgende Beurteilungs-
pegel, die mit den an den Immissionsorten (Wohnhauser) je nach Beurteilungs-

zeitraum geltenden Immissionsrichtwerten verglichen werden.

Tab. 20: Beurteilungspegel L, und Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (IRW)

Beurteilungszeitraum |tags tags tags tags nachts
morgendliche | Normalzeit mittégliche abendliche
Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit

06-08 Uhr / 08-20 Uhr/ 13-15 Uhr 20-22 Uhr ab 22 Uhr
07-09 Uhr 09-13 Uhr + |an Sonn- und
Immissionsorte 15-20 Uhr Feiertagen

Beurteilungspegel L, nach der 18. BImSchV

A |LohestraBe 8 59dB(A) | 62dB(A) | 62dB(A) | 62dB(A) | 42dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
B |LohestraBe 9 47 dB(A) 49dB(A) | 49dB(A) | 49dB(A) 43 dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
C |LohestraBe 13 53dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 58dB(A) | 45dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
D |LohestraBe 15 54dB(A) | 58dB(A) | 58dB(A) | 59dB(A) | 45dB(A)
Immissionsrichtwert 55 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)

1 |MFH N Nordseite 54dB(A) | 57dB(A) | 57dB(A) | 58dB(A) | 39dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
2 |MFH N Sudseite 53dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 35dB(A)
Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)

3 |MFH NW Nordseite | 53dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 56dB(A) | 31dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)

4 |MFHNW Siidseite | 51dB(A) | 53dB(A) | 53dB(A) | 53dB(A) | 29dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)

5 |EFHN Nordseite | 45dB(A) | 48dB(A) | 48dB(A) | 49dB(A) | 27dB(A)

Immissionsrichtwert 50 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
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Wie aus der Auflistung in Tabelle 20 entnommen werden kann, werden im Bereich
der geplanten Mehrfamilienhduser (MFH), Immissionsorte 1 bis 4, die im Tages-
zeitraum, insbesondere im morgendlichen Ruhezeitraum geltenden Immissions-
richtwerte Uberschritten, was vorrangig auf die Nutzung der Tennisplatze und die
Ballwand zurlckzufihren ist.

Zur Verringerung der auf die geplanten Mehrfamilienhauser durch die Nutzung der
Tennisplatze und der Ballwand einwirkenden Gerauschimmissionen wurden im
Rahmen der Untersuchungen mehrere SchallschutzmaBnahmen wie z.B. die Er-
richtung einer Larmschutzwand im nérdlichen Plangebiet oder eine VergréBerung
des Abstandes der geplanten Wohnhauser zu den Tennisplatzen untersucht.

Die Errichtung einer Larmschutzwand wurde dabei nicht weiterverfolgt, da diese
zur Erzielung einer ausreichenden Abschirmung entlang der gesamten Tennis-
anlage errichtet werden und bedingt durch die Héhe der geplanten Mehrfamilien-
hauser mit drei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss (l11+SG) eine Héhe
von mindestens h, = 8 m Uber Terrain aufweisen muisste. Eine entsprechende
Larmschutzwand wiirde sich nicht in das Ortsbild einfligen und der ErschlieBung
des Plangebietes entgegenstehen.

Eine VergréBerung des Abstandes der geplanten Wohnhauser zu den Tennis-
platzen wurde nicht weiterverfolgt, da hierdurch die bebaubare Flache deutlich
eingeschrankt wirde. Dies kann der Anlage 4.1 entnommen werden. Wie dort
dargestellt wird, liegen in einen Uberwiegenden Bereich der nérdlichen geplanten
Mehrfamilienhduser (Il1+SG) bezogen auf den morgendlichen Ruhezeitraum 3.1
Beurteilungspegel von L, = 51 bis 55 dB(A) vor, die den geltenden Immissions-
richtwert von IRW-3.1 = 50 dB(A) Uberschreiten.

Als SchallschutzmaBnahme werden daher in Abstimmung mit dem Auftraggeber
MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe berlicksichtigt, die beinhalten, dass
auf den zur benachbarten Tennisanlage gerichteten Gebaudeseiten der im nérd-
lichen Bereich geplanten Mehrfamilienhduser (Il1+SG) keine Fenster von schutz-
bedirftigen Raumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) angeordnet werden.
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Durch die Abschirmwirkung der im ndérdlichen Bereich geplanten Mehrfamilien-
hauser (IlI+SG) werden deren von der benachbarten Tennisanlage abgewandten
Gebaudeseiten dahingehend abgeschirmt, so dass an diesen sich eine Einhaltung
der fUr allgemeine Wohngebiete (WA) nach der 18. BImSchV geltenden Immissi-
onsrichtwerte ergibt. Dies kann auch der Anlage 4.2 entnommen werden, auf der
die Gerauschimmissionen unter Beriicksichtigung der Abschirmwirkung der beiden
geplanten nérdlichen L-férmigen Mehrfamilienhauser (111+SG) dargestellt sind.

Wie aus der Anlage 4.2 weiter entnommen werden kann, verbleibt am nérdlichen
der beiden L-férmigen Mehrfamilienhduser, welches durch die Immissionsorte 1)
und 2) berticksichtigt wurde, auf der siidwestlichen Stirnseite eine Uberschreitung
des im morgendlichen Ruhezeitraum geltenden Immissionsrichtwertes von
IRW-3.1 = 50 dB(A), die sich auf den nérdlichen Bereich des sudlich davon ge-
planten Mehrfamilienhauses erstreckt. Die Einschréankung hinsichtlich der Anord-
nung der Fenster von schutzbedirftigen R&umen betrifft somit auch das
vorgenannte geplante stdliche Mehrfamilienhaus.

Im Bereich des nordwestlichen geplanten L-férmigen Mehrfamilienhauses
(I1+SG), welches durch die Immissionsorte 3) und 4) bertcksichtigt wurde, ergibt
sich dagegen ein Schallschatten, in dem das hier davon geplante sidliche Mehr-
familienhaus liegt, so dass hier keine Uberschreitung mehr vorliegt. Hierbei ist
aber die Reihenfolge der Errichtung der Gebaude zu beachten.

Im Bereich der vorhandenen und zur Tennisanlage direkt benachbarten Wohn-
hauser an der LohestraBe werden die geltenden Immissionsrichtwerte ebenfalls
teilweise ausgeschopft und am Immissionsort A) Betriebswohnhaus LohestraBe 8
im morgendlichen Ruhezeitraum, im Normalzeitraum und im abendlichen Ruhe-
zeitraum um 2 bis 4 dB(A) Uberschritten. Diese Uberschreitungen basieren dabei
auf das vorerst hinsichtlich der Tennisplatze angewandte Uberschlagige Verfahren
der VDI-Richtlinie 3770, bei dem allen Tennisplatzen der gleiche Schallleis-
tungspegel zugeordnet wird, siehe hierzu Ziffer 6.3.1.
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Unter Anwendung des genauen Verfahrens nach Ziffer 6.3.2 ergeben sich gerin-
gere Immissionspegel und damit verbunden auch geringere Beurteilungspegel, so
dass die auf Basis des Uberschlagigen Verfahrens ermittelten Uberschreitungen
am Immissionsort A) Whs. LohestraBe 8 in den Hintergrund treten.

Vom Grundsatz her wird die aus Sicht des Gerausch-Immissionsschutzes zulassi-
ge Nutzung der Tennisanlage somit bereits durch die vorhandenen direkt benach-
barten Wohnhauser begrenzt, denen der Schutzanspruch eines Mischgebietes
(MI) nach § 6 BauNVO zugeordnet wurde.

Bezogen auf den Nachtzeitraum ab 22.00 Uhr, fir den eine Nutzung des Club-
heims und der Stellplatze beriicksichtigt wurde, ergeben sich zwar keine Uber-
schreitungen der nach der 18. BImSchV geltenden Immissionsrichtwerte, die an
den vorhandenen und geplanten Wohnh&usern geltenden Immissionsrichtwerte
werden aber teilweise ausgeschopft.

Hinsichtlich der geplanten Wohnhauser fihrt die bereits fir die Nutzung der Ten-
nisplatze und der Ballwand eingeplante MaBnahme zur architektonischen Selbst-
hilfe, die beinhaltet, dass auf den zur benachbarten Tennisanlage gerichteten
Gebaudeseiten der im noérdlichen Bereich geplanten Mehrfamilienhauser (l11+SG)
keine Fenster von schutzbedirftigen Rdumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) an-
geordnet werden, zu einer Vermeidung einer potentiellen Konfliktsituation.
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Spitzenschallpegel

Hinsichtlich der Spitzenschallpegel ergeben sich im Bereich der Immissionsorte
(Wohnhauser) folgende Spitzenschallpegel, die mit den an den Immissionsorten je

nach Beurteilungszeitraum zuldssigen Werten verglichen werden.

Tab. 21: Spitzenschallpegel Lagmax Und Vergleich mit den zuldssigen Werten Lagmax zu

Beurteilungszeitraum |tags tags tags tags nachts

morgendliche | Normalzeit mittégliche abendliche

Ruhezeit Ruhezeit Ruhezeit

06-08 Uhr/ 08-20 Uhr/ 13-15 Uhr 20-22 Uhr ab 22 Uhr

07-09 Uhr 09-13 Uhr + |an Sonn- und
Immissionsorte 15-20 Uhr Feiertagen

Spitzenschallpegel Larmax

LohestraBe 8 64 dB(A) 64 dB(A) 64 dB(A) 64 dB(A) 54 dB(A)
zuldssiger Wert Larmayzi 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
LohestraBe 9 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)
zuldssiger Wert Larmaxzi 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
LohestraBe 13 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 61 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
LohestraBe 15 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 62 dB(A) 60 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 85 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 90 dB(A) 65 dB(A)
MFH N Nordseite 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 55 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
MFH N Sidseite 59 dB(A) 59 dB(A) 59 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
MFH NW Nordseite 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 48 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaxzu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
MFH NW Sudseite 58 dB(A) 58 dB(A) 58 dB(A) 58 dB(A) 45 dB(A)
zuldssiger Wert Lasmaszu 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)
EFH N Nordseite 52 dB(A)0 52 dB(A) 52 dB(A) 52 dB(A) 45 dB(A)
zuldssiger Wert Larmaxzi 80 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 85 dB(A) 60 dB(A)

Siehe hierzu die Anlage 2.5, Berechnungsblatt.
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Wie aus der Auflistung in Tabelle 21 entnommen werden kann, werden sowohl die
im Bereich der vorhandenen als auch die im Bereich der geplanten Wohnhauser

jeweils zuldssigen Spitzenschallpegel eingehalten.
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Untersuchungen zum Gewerbelarm

Situationsbeschreibung

Die im Umfeld des Plangebietes vorhandenen Betriebe und gewerblichen Nutzun-
gen setzen sich aus dem Markiplatz an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe, der als
Wochenmarkt genutzt wird, und einem an der LohestraBe vorhandenen Garten-
baubetrieb zusammen.

Zur Ermittlung des durch den Wochenmarkt und den Gartenbaubetrieb verursach-
ten Gewerbelarms wurde im Rahmen von Ortsterminen jeweils ein Kontakt zu den
Betreibern der Markstéande und dem Gartenbaubetrieb aufgenommen [13], bei de-
nen uns der jeweilige Betriebsablauf erlautert wurde. Hinsichtlich des Wochen-
marktes wurden zudem Informationen zum Betriebsablauf Uber den Marktmeister
eingeholt.

Auf Grundlage der uns von den Betreibern der Markistdnde, dem Markitmeister
und dem Gartenbaubetrieb gemachten Angaben sowie dariiber hinaus gehende
fachspezifischen Veréffentlichungen erfolgt eine Berechnung des durch die be-
nachbarten Betriebe auf das Plangebiet einwirkenden Gewerbeldarms. Wie bei der
Beurteilung des Sportlarm werden dabei auch bezlglich des Gewerbeldarms vor-
handene Wohnhauser im Umfeld mit in die Beurteilung einbezogen, um ggf. auf-
zuzeigen, in wieweit die Nutzung des Marktplatzes und des Gartenbaubetriebes
an der LohestraBe bereits aus Sicht des Gerauschimmissionsschutzes durch vor-
handene benachbarte Wohnhduser eingeschrankt werden.

Die Nutzungen des Marktplatzes und des Gartenbaubetriebes werden nachfol-
gend aufgelistet, wobei die maBgeblichen Gerduschemittenten hervorgehoben

werden.
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7.1.1 Marktplatz mit einer Nutzung als Wochenmarkt

Der Markplatz befindet sich nérdlich der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und wird von
dieser aus befahren, gegeniber der westlich verlaufenden StraBe Im Langen Lohe
ist der Marktplatz durch Poller abgetrennt. Der Markplatz ist asphaltiert und wird
allgemein als 6ffentlicher Parkplatz genutzt.

An Donnerstagen wird der Markplatz als Wochenmarkt genutzt, wobei sich die
Nutzungszeit nach der Ortlichen Beschilderung auf den Zeitraum von 04.00 bis
17.00 Uhr erstreckt bzw. erstrecken kann.

Der Wochenmarkt umfasste bei den Untersuchungen 13 Marktstande fir Obst und
Gemudse, Brotwaren, Fleisch, Gefligel, Fisch, Eier, Honig und Blumen etc., die im
stdlichen und mittleren Bereich des Markplatzes aufgebaut waren. Die Anfahrten
der Standbetreiber erfolgen nach den uns gemachten Angaben ab 05.00 Uhr und
um 06.00 Uhr kdmen die ersten Kunden. Die meisten Marktstande wuirden aber
erst ab 06.00 bis 07.00 Uhr aufgebaut mit einem daran anschlieBenden Kunden-
aufkommen. Um 13.00 Uhr endete der Wochenmarkt.

Da der Wochenmarkt nicht die gesamte Flache des Marktplatzes einnimmt, liegt
im nérdlichen und éstlichen Bereich eine Nutzung als Pkw-Parkplatz vor.

Hinzu kommen im nérdlichen Bereich des Markplatzes aufgestellte Sammel-
container fir Altglas und Altpapier.

Die mit dem Aufbau der Stande verursachten Gerauschemissionen unterliegen
dabei einer gewissen Streuung und kénnen nicht eindeutig bestimmt werden. Zur
Berechnung sind wir daher davon ausgegangen, dass das Aufbauen der Stande
einer Nutzung eines Lkw-Parkplatzes gleichgesetzt werden kann. Der Aufbau der
Stande wurde dabei rund 10 Lkw-Bewegungen, die sich aus Anfahrten, Rangie-
ren, Abstellen der Lkw und TurschlieBen etc. zusammensetzen, gleichgesetzt.

Die Nutzung des Marktplatzes durch Marktfahrzeuge wurde dabei entsprechend
der vorgefundenen Situation und der Luftbildaufnahme auf Seite 7 im sidlichen

und mittleren Bereich angeordnet.
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Zur Bewertung der durch die Nutzung des Marktplatzes verursachten Gerausche
wird dabei vorrangig der Nachtzeitraum vor 06.00 Uhr betrachtet.

Die im Tageszeitraum vorliegende Nutzung ist dagegen von untergeordneter Be-
deutung. Zur Berechnung wird davon unabhangig der gleiche Emissionsansatz
gewahlt wie im Nachtzeitraum, was unter Berlicksichtigung der fir den Tageszeit-
raum geltenden Beurteilungszeit von T, = 16 h auf der gesicherten Seite liegt.

Eine Nutzung der im ndrdlichen Bereich des Marktplatzes vorhandenen Sammel-
container far Altglas und Altpapier wird nicht berlicksichtigt, da deren derzeitige
Aufstellungsflache durch die geplanten Wohnhauser belegt wird.

Gartenbaubetrieb, VB Dienstleistung, LohestraBBe 8

Die Firma VB Dienstleistung ist im Bereich des Gebaudeservices, der Garten- und
Landschaftspflege und des Winterdienstes tatigt. Das Betriebsgelande der Firma
befindet sich nordwestlich der LohestraBe und sidwestlich der GehrstraBe, Uber
die auch die Anfahrt zum Betriebsgeldnde Uber eine BetriebsstraBe mit einem
ebenen Pflasterbelag erfolgt. Auf dem Betriebsgeldnde befinden sich ein Wohn-
und Geschéaftshaus mit angeschlossenen Garagen sowie nach Nordwesten hin
vorgelagerte Hof- und Lagerflachen. Die Garagen sowie die Hof- und Lagerflachen
sind dabei in Richtung der geplanten Wohnbauflache ausgerichtet.

Nach Angaben der Firma VB Dienstleistung verlassen im Rahmen eines Ublichen
Betriebes morgens im Zeitraum von 06.00 bis 07.00 Uhr rund 5 Fahrzeuge,
Pritschenwagen mit Anhanger und Kleintransporter bis 3,5 t, das Betriebsgelénde
zur Fahrt zu den Kunden und kommen bis ca. 18.00 Uhr von dort zurlck. Auf den
Fahrzeugen bzw. Anhangern befinden sich z.B. Rasenmaher oder Hacksler, die je
nach Auftrag auf den Fahrzeugen belassen werden oder in die Garagen gebracht
werden. Hinzu kommen Wartungen an den Geréatschaften, wozu eine der Garagen

als Werkstatt genutzt wird.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 52 Bearb.-Nr. 20/148

Im Rahmen des angebotenen Winterdienstes erfolgen zudem auch Ausfahrten im
Nachtzeitraum um 02.00 Uhr bis 03.00 Uhr, die uns mit 3 bis 4 Fahrzeugen ange-
geben wurden.

Flr den Einsatz bei den Kunden werden zudem z.B. Dlnger, Blumenerde und
Streusalz angeliefert. Die Anlieferung erfolgt rund 10-mal pro Jahr und mittels
GroB-Lkw (40 t), die mittels Radlader mit Gabelaufsatz entladen werden. Hinzu
kommt eine Anlieferung von Erde mittels Container. Die angelieferte Erde wird mit-
tels des Radladers auf die Pritschenwagen oder Abhanger verladen. Hinsichtlich
der taglichen Betriebszeit des Radladers wurde uns ein Zeitraum von 2 bis 3
Stunden genannt. Weiterhin erfolgt auf der Hofflache auch ein Spalten von Holz,
welches uns mit rund 10 Stunden pro Jahr angegeben wurde und auf Grund der
geringen Einwirkzeit von untergeordneter Bedeutung ist. Weiterhin liegt eine Klein-
tierhaltung (HGhner, Hunde) vor, die nicht als Gewerbelarm bertcksichtigt wird.
Zur Berechnung des Gewerbelarms der Firma VB Dienstleistung werden folgende
mabBgebliche Betriebsablaufe und Rahmenbedingungen bertcksichtigt:

- Betriebszeit von 06.00 bis 18.00 Uhr an Werktagen
- 16 Ein- und Ausfahrten der Pritschenwagen und Kleintransporter (< 3,5 t)
- 2 Ein- und Ausfahrten von Lkw (7,5 t bis 40 t) pro Tag

- Entladen der anliefernden Lkw und Beladen der betriebseigenen Fahrzeuge
mittels Radlader mit einer taglichen Ladezeit von 3 Stunden

- Abstellen und Aufnehmen eines Containers flr Erde
- Nutzung einer Garage als Werkstatt zur Reparatur und Wartung Uber 4 Stunden

- 4 Ausfahrten von Pritschenwagen (< 3,5 t) mit Anh&dngern im Nachzeitraum
von z.B. 02.00 bis 03.00 Uhr im Rahmen des Winterdienstes

Die Ausgangwerte der vorgenannten Betriebsvorgange werden aus allgemein an-
erkannten fachspezifischen Veréffentlichungen wie dem "Leitfaden zur Prognose
von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw" [28] und der "Parkplatzlarm-
studie" entnommen. Dartber hinaus werden die "Richtlinien fir den Larmschutz
an StraBBen", Ausgabe 2019 (RLS-19 [29]) berlicksichtigt.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 53 Bearb.-Nr. 20/148

Auswahl der Immissionsorte

Als Immissionsorte in Bezug auf Gewerbelarm wurden 6 Aufpunkte im Bereich der

vorhandenen und 8 Aufpunkte im Bereich der geplanten Wohnhauser gewahilt.

Tab. 22: Immissionsorte, vorh. und geplante Wohnh&user im Umfeld der gewerblichen Nutzungen

Entfernung zum
Immissionsorte Betriebsgelande Ausrichtung / Geschoss
der Betriebe/Firmen
vorhandene Wohnhauser
C |LohestraBe 13 ca. 70 m garenvau | Nordwestseite / Dachgeschoss
D |LohestraBe 15 ca. 70 M garenbau | Nordwestseite / Dachgeschoss
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 ca. 30 M markplatz Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 ca. 40 M mapiaz | Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
G |Mallnitzer StraBe 1g ca. 25 M markiplatz Sudwestseite, Obergeschoss
H |Mallnitzer StraBe 9 ca. 25 M maplaz | SUdwestseite, Obergeschoss
geplante Wohnhauser
1 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 80 m garenvau | Nordwestseite, 2. Obergesch.
2 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich ca. 95 M ganenvay | SUdostseite, 2. Obergeschoss
3 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich |ca. 105 M ganenbau | NOrdwestseite, 2. Obergesch.
4 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich |ca. 125 M ganenvau | SUdostseite, 2. Obergeschoss
5 |Einfamilienhaus (EFH) nérdlich ca. 155 m gaenvau | NOrdwestseite, Staffelgeschoss
6 |Mehrfamilienhaus (MFH) stidwestlich {ca. 10 M warkplatz Sldostseite, 2. Obergeschoss
7 |Mehrfamilienhaus (MFH) stidwestlich |ca. 20 M warkipiatz Nordwestseite, 2. Obergesch.
8 |Doppelhaushélite (DHH) stidwestlich |ca. 16 M markiplat Sldostseite, Staffelgeschoss

Fir den Bereich der vorhandenen Wohnhauser an der LohestraBe wird wie unter
Ziffer 6.2 beschrieben eine Gemengelage verbunden mit dem Schutzanspruch
eines Mischgebietes (MIl) nach § 6 BauNVO berlcksichtigt. Fir den Bereich der
Wohnhauser an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und der Mallnitzer StraBe liegt
keine Festsetzung einer Gebietsart vor. Wie fir die geplanten Wohnhauser wird

flr diese ein allgemeines Wohngebiet (WA) nach § 4 BauNVO berticksichtigt.
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Gerauschemissionen
Mittelungspegel

Fir die zu untersuchenden Betriebsvorgange werden wie bereits aufgeflhrt Aus-
gangswerte von allgemein anerkannten fachspezifischen Veréffentlichungen z.B.
der Landesumweltdmter und DIN-Normen berlcksichtigt, die unter den vorange-
gangenen Ziffern bereits beschrieben wurden.

Hinsichtlich der Ausgangswerte ist darauf hinzuweisen, dass diese teilweise auf
eine Zeitdauer von einer Stunde bezogen werden, was durch einen zeitbezogenen
Ausgangswert von Lwa 1n beschrieben wird. Sofern die Einwirkzeit T; des Vorgangs
einen Zeitrahmen von einer Stunde unterschreitet, liegt der zeitbezogene Schall-
leistungspegel Lwa 1n bedingt durch den Zeitbezug von Kze = 10 log(Ti/1h) stets
unter dem Schallleistungspegel Lwa. Bei der Ermittlung der Gerduschemissionen
eines Betriebes wird dies durch die Anzahl der Vorgange n pro Stunde ausge-

glichen, Lwa thges = Lwa,1n + 10 log(n).

Fir Ausgangswerte ohne direkte Umrechnung auf eine Stunde wird die Einwirkzeit
in Bezug auf die Beurteilungszeit mit Kz; = 10 log(Te/T;) bertcksichtigt.

Hinsichtlich der Fahrwege der Transportfahrzeuge erfolgt zusatzlich ein Bezug auf
einen Fahrweg von einem Meter Lange, was durch einen zeit- und langenbezoge-
nen Ausgangswert von Lwa 1n beschrieben wird. Der Schallleistungspegel der ge-
samten Fahrstrecke wird dann unter Berlicksichtigung der Lange des Fahrweges
durch einen Zuschlag von Kiznge = 10 log(L&nge/1m) berechnet.

Die Berechnung der aus dem Innenbereich von Gebauden nach auBen dringen-
den Gerausche erfolgt nach dem unter Ziffer 6.3.4 beschriebenen Verfahren nach
DIN 12354-4 und kann dort entnommen werden.

Die zu Grunde gelegten Ausgangsdaten werden nachfolgend aufgelistet.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 55 Bearb.-Nr.  20/148
Tab. 23:  Ausgangswerte der gewerblichen Nutzungen
Wochenmarkt (Aufbau der Stande im Nachtzeitraum vor 06.00 Uhr)

. . Wert | Anzahl Anzahl ' Lwa,r
Betriebsbereich/Vorgang Quelle Art [dB(A)]| pro h T, inT, Kzeit [dB(A)]
Aufbau der Stande ver-
gleichbar Lkw-Abstellen | 211 | LaFtean | 80 10 1 10 ] 10 1 90
Gartenbau

. . Wert | Anzahl Anzahl | Lwa's
Betriebsbereich/Vorgang | Quelle Art [dB(A)]| proh T inT, Kzei [dB(A)]
Fahrten Pritschenwagen
(3,5 t) mit Anhanger und [29] | Lwa'1n 51 1 16 16 0 51
Kleintransporter, tags (T)

Fahrten Pritschenwagen

(3,5 t) mit Anh&nger und [29] | Lwa'1n 51 4 1 4 6 57
Kleintransporter, nachts (N)

Lkw-Fahren auf dem '

Betriebsgelénde, tags (T) [29] | Lwa'mn 62 0.25 16 4 -6 56
Abstellen/Starten eines

Pritschenwagen (3,5 t), (T) [211 | Larreqin | 70 2 16 82 3 73
Abstellen/Starten eines

Pritschenwagen (3,5 t) (N) (211 | Larreqin | 70 4 1 4 6 76
Abstellen/Starten Lkw, tags | [21] | Larreq,in 80 0,25 16 4 -6 74

. . Wert | Anzahl . Te ges A Lwa,r
Betriebsbereich/Vorgang Quelle Art [dB(A)] | pro Tag Te [min] [min] Kzeit [dB(A)]
Radlader Verladen von
Erde, Sand, Stiickgut [28] | Lwarreq | 106 60 3 180 -7,3 | 98,7
Abstellen / Aufnehmen
cines Containers [28] | Lwarreq | 104 2 2 4 -23,8| 80,2

. . Wert CSpec Cq Be- ) Lwa",r
Betriebsbereich/Vorgang Quelle Art [dBA)]| [dB] [dB(A)] | triebszeit Kzeit [dB(A)]
Werkstatt (Garage)

Innenschallpegel [26] | Larreqn | 80

Werkstatt (Garage)

Schalldamm-MaBe

Tor (ca. 18 m2, offen) [27] R'w 0 -3 3 4 -6 74

*) In den Ausgangswerten der Fahrten ist ein Zuschlag fir ebenes Pflaster von 1 dB(A) enthalten.
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7.3.2 Spitzenschallpegel durch Einzelvorgange

7.4

Als Spitzenschallpegel werden folgende Schallleistungspegel beriicksichtigt:

- Lkw-Fahrten [21] Lwarmax = 104 dB(A)
- Fahrten Pritschenwagen, Kleintransporter Lwarmax = 93 dB(A)
- Abstellen eines Containers Lwarmax = 114 dB(A)

Die Ausgangswerte der Ziffern 7.3.1 und 7.3.2 sind auf den Anlagen 1.5 bis 1.9

aufgefthrt und kénnen dort entnommen werden.

Berechnungsmodell

Zur Berechnung der durch die Nutzung des Marktplatzes und des Garten-
baubetriebes im Bereich der benachbarten vorhandenen und der geplanten
Wohnhauser einwirkenden bzw. zu erwartenden Gerauschimmissionen wurde das
zum Sportlarm erstellte digitale Gelande- und Gebaudemodell entsprechend er-
weitert.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen nach DIN ISO 9613-2 "Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien", wobei sowohl Abschirmwirkungen als auch
Reflexionen der vorhandenen Gebaude berlcksichtigt wurden, welches den vor
Ort vorhandenen Schallausbreitungsbedingungen entspricht. Hinsichtlich der ge-
planten Gebdude wurde - sofern nicht hervorgehoben - dagegen keine Schallab-
schirmung bertcksichtigt.

Weiterhin wurde eine Mitwindsituation bertcksichtigt, welches zu einer Berech-
nung auf der gesicherten Seite fihrt.

Zur Erstellung des digitalen Gelandemodells und zur Berechnung wurde das
Larm-lmmissionsprogramm (Software) "IMMI" angewandt.
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Immissionspegel

Unter Ansatz der unter Ziffer 7.3 aufgefihrten Ausgangswerte ergeben sich durch

die gewerblichen Nutzungen an den Immissionsorten folgende Immissionspegel:

Tab. 24: Immissionspegel Lar ges in dB(A) durch die benachbarten gewerblichen Nutzungen

Beurteilungszeitraum Marktplatz Gartenbau- Marktplatz Gartenbau-
Wochenmarkt |betrieb Wochenmarkt |betrieb
Immissionsorte tags tags nachts nachts
C |LohestraBe 13 n.r. 44 1 n.r. 24,8
D |LohestraBe 15 n.r. 45,0 n.r. 25,5
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 42,6 n.r. 42,6 n.r.
F | Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 45,6 n.r. 45,6 n.r.
G | Malinitzer StraBe 1g 48,6 n.r. 48,6 n.r.
H [Mallnitzer StraBe 9 44,3 n.r. 44,3 n.r.
1 | MFH nérdlich (NW-Seite) n.r. 44,0 n.r. 23,8
2 |MFH nérdlich (SO-Seite) n.r. 42,0 n.r. 21,7
3 |MFH nordwestlich (NW-Seite) n.r. 42,0 n.r. 20,6
4 | MFH nordwestlich (SO-Seite) n.r. 40,3 n.r. 19,5
5 | EFH nérdlich (NW-Seite) n.r. 37,3 n.r. 16,4
6 |MFH stdwestlich (SO-Seite) 48,8 n.r. 48,8 n.r.
7 | MFH stdwestlich (NW-Seite) 45,5 n.r. 45,5 n.r.
8 | DHH sldwestlich (SO-Seite) 44,5 n.r. 44,5 n.r.

Siehe hierzu die Anlagen 2.6 und 2.7, Berechnungsblatter, auf denen die Einzel-
werte und far die dort in Grau hinterlegten Felder auch die Detailberechnungen
aufgeflhrt sind, und die Anlage 5.1 Immissionsraster Marktplatz im Nachtzeitraum

(Berechnung mit freier Schallausbreitung).

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, wirken die gewerblichen Nut-
zungen bedingt durch die vorliegenden Abstande unterschiedlich bzw. nicht rele-
vant (n.r.) auf die vorhandenen und geplanten Wohnbaufelder ein.
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Beurteilungspegel

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel sind die unter Ziffer 7.5 aufgefihrten und im
Bereich der Immissionsorte (Wohnh&user) einwirkenden Immissionspegel unter
BerUcksichtigung der Einwirkzeiten auf die Beurteilungszeiten der TA Larm zu be-
ziehen und mit verschiedenen Korrekturen und Zuschlagen zu belegen, siehe
hierzu Ziffer 5.3.1.

Hinsichtlich der Einwirkzeiten ist dabei keine weitere Korrektur erforderlich, da die
Einwirkzeiten bereits unter Ziffer 7.3.1 bei der Ermittlung der Ausgangswerte be-
rcksichtigt wurden. Dies gilt auch fir die Zuschlage flr impulshaltige Gerausche.
In Bezug auf den Zuschlag Ky fir ton- und informationshaltige Gerausche ist anzu-
fihren, dass mit den untersuchten Betriebsvorgangen i.d.R. keine entsprechenden
Gerausche verbunden sind. Eine Korrektur flr die meteorologische Langzeit-
wirkung Cmet wurde zur gesicherten Bewertung nicht berlcksichtigt.

Als maBgeblicher und zu berlcksichtigender Zuschlag verbleibt der Zuschlag fur
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit, der hier aber nur fir die Immissionsorte
in Ansatz zu bringen ist, die als allgemeines Wohngebiet (WA) eingestuft werden
bzw. Uberplant werden sollen. Fir die an der LohestraBBe vorhandenen Wohnhau-
ser, die als Mischgebiet (Ml) eingestuft werden, kommt der Zuschlag somit nicht
zum Tragen.

Unter Berlcksichtigung der Betriebszeiten der untersuchten Betriebe, die auch
teilweise in die Zeitraume mit erhéhter Empfindlichkeit fallen, z.B. von 06.00 bis
07.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr an Werktagen, wird ein anteiliger Zuschlag
von Kr* = 1 dB(A) bericksichtigt. Hierbei wird berlcksichtigt, dass die gewerbliche
Nutzung im Zeitraum von 06.00 bis 18.00 Uhr erfolgt.

Unter Bertcksichtigung der Zuschlage ergeben sich im Bereich der vorhandenen
und geplanten Wohnhauser folgende Beurteilungspegel, die mit den dort je nach

Beurteilungszeitraum geltenden Immissionsrichtwerten verglichen werden.
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Tab. 25: Beurteilungspegel L, und Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (IRW)

Beurteilungszeitraum Lt IRW-T LiN IRW-N

Immissionsorte tags tags nachts nachts
C |LohestraBe 13 44 dB(A) 60 dB(A) 25 dB(A) 45 dB(A)
D |LohestraBe 15 45 dB(A) 60 dB(A) 26 dB(A) 45 dB(A)
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 44 dB(A) 55 dB(A) 43 dB(A) 40 dB(A)
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 47 dB(A) 55 dB(A) 46 dB(A) 40 dB(A)
G |Mallnitzer StraBe 1g 50 dB(A) 55 dB(A) 49 dB(A) 40 dB(A)
H |Mallnitzer StraBe 9 45 dB(A) 55 dB(A) 44 dB(A) 40 dB(A)
1 | MFH nérdlich (NW-Seite) 45 dB(A) 55 dB(A) 24 dB(A) 40 dB(A)
2 |MFH nérdlich (SO-Seite) 43 dB(A) 55 dB(A) 22 dB(A) 40 dB(A)
3 |MFH nordwestlich (NW-Seite) 43 dB(A) 55 dB(A) 21 dB(A) 40 dB(A)
4 |MFH nordwestlich (SO-Seite) 41 dB(A) 55 dB(A) 20 dB(A) 40 dB(A)
5 |EFH ndérdlich (NW-Seite) 38 dB(A) 55 dB(A) 16 dB(A) 40 dB(A)
6 |MFH stdwestlich (SO-Seite) 50 dB(A) 55 dB(A) 48 dB(A) 40 dB(A)
7 |MFH stdwestlich (NW-Seite) 47 dB(A) 55 dB(A) 46 dB(A) 40 dB(A)
8 |DHH sldwestlich (SO-Seite) 46 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, werden die im Bereich der vor-
handenen und geplanten Wohnhduser im Tageszeitraum geltenden Immissions-
richtwerte durchgehend eingehalten.

Im Nachtzeitraum ergeben sich dagegen im Umfeld des Marktplatzes sowohl an
den vorhandenen als auch an den geplanten Wohnh&usern Uberschreitungen der
geltenden Immissionsrichtwerte. Hinsichtlich der vorhandenen Wohnhauser kén-
nen diese Uberschreitungen auf Grund der bestehenden Situation unter Ber{ick-
sichtigung der Regelungen fir Gemengelagen nach Nr. 6.7 der TA Larm, siehe
Ziffer 5.3.2, noch ggf. akzeptiert werden. Hinsichtlich der geplanten Wohnhauser
ist dies dagegen nicht méglich, da durch das Heranrlicken weiterer Wohnhauser
die bestehende Konfliktsituation weiter vergréBert wirde.



ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ

Buchholz - Erbau-Rdéschel - Horstmann  Sachverstandige PartG 44141 Dortmund

Seite 60 Bearb.-Nr. 20/148

Zur Verringerung der auf die geplanten Mehrfamilienhduser durch die Nutzung des
Marktplatzes einwirkenden Gerauschimmissionen wurden im Rahmen der Unter-
suchungen mehrere SchallschutzmaBnahmen wie z.B. die Errichtung einer Larm-
schutzwand im stdlichen Plangebiet oder eine VergréBerung des Abstandes der
geplanten Wohnhauser zum Marktplatz untersucht.

Die Errichtung einer Larmschutzwand wurde dabei nicht weiterverfolgt, da diese
zur Erzielung einer ausreichenden Abschirmung entlang des gesamten Marktplat-
zes errichtet werden und bedingt durch die H6he der geplanten Mehrfamilienhau-
ser mit drei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss (l11+SG) eine Héhe von
mindestens h = 10 m Uber Terrain aufweisen misste. Eine entsprechende Larm-
schutzwand wiirde sich nicht in das Ortsbild einfligen und der ErschlieBung des
Plangebietes entgegenstehen.

Eine VergréBerung des Abstandes der geplanten Wohnhduser zum Marktplatz
wurde nicht weiterverfolgt, da hierdurch die bebaubare Flache deutlich einge-
schrankt wirde. Dies kann der Anlage 5.1 entnommen werden. Wie dort darge-
stellt wird, liegen in einem Uberwiegenden Bereich der sudlichen geplanten Mehr-
familienhduser (Il1+SG) und auch im Bereich der Einfamilienhduser bezogen auf
den Nachtzeitraum Beurteilungspegel von L, = 41 bis 49 dB(A) vor, die den gel-
tenden Immissionsrichtwert von IRW = 40 dB(A) zum Teil deutlich Gberschreiten.

Als weitere mdgliche SchallschutzmaBnahme werden daher in Abstimmung mit
dem Auftraggeber auch bezogen auf den Marktplatz eine Umsetzung von MaB-
nahmen zur architektonischen Selbsthilfe untersucht. MaBnahmen zur architekto-
nischen Selbsthilfe beinhalten wie bereits aufgefihrt, dass auf den zum
benachbarten Marktplatz gerichteten Gebaudeseiten der betroffenen Wohnhauser
keine Fenster von schutzbedirftigen Rdumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) an-
geordnet werden. Zur Darstellung der Wirksamkeit wurde dabei die Abschirmwir-
kung des im sudwestlichen Bereich geplanten Mehrfamilienwohnhauses (I11+SG)
in die Berechnungen einbezogen. Die sich daraus ergebende Situation kann der
Anlage 5.2 entnommen werden.
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Wie auf der Anlage 5.2 dargestellt, ergibt sich zwar im Bereich der vom Marktplatz
abgewandten Nordwestseite des geplanten Mehrfamilienhauses (l11+SG) eine
Einhaltung des im Nachtzeitraum geltenden Immissionsrichtwertes von IRW = 40
dB(A), bezogen auf die geplanten Einfamilienhduser verbleiben aber Uberschrei-
tungen, da diese durch den Baukérper des Mehrfamilienhauses nicht abgeschirmt
werden. Fir eine Umsetzung von MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe
missten die im stdlichen Bereich geplanten Einfamilien-Doppelhauser (11+SG)
somit mit einbezogen werden, was bezogen auf Einfamilienhduser als eher unib-
lich eingestuft werden kann. Hinzu kommt, dass die beschriebenen MaBnahmen
zur architektonischen Selbsthilfe die Sidwest- und Sldostseiten der geplanten
Wohnhauser betreffen, auf denen Ublicher Weise AufenthaltsrAume angeordnet

werden.

Zur Auflésung der vorliegenden Konfliktsituation wird daher empfohlen, zu prifen,
ob die Betriebszeit des Wochenmarktes einschlieBlich der An- und Abfahrten der
Marktfahrzeuge und dem Auf- und Abbau der Marktstande auf den Tageszeitraum
von 06.00 bis 22.00 Uhr begrenzt werden kdnnte.

Eine nach dem Landesimmissionsschutzgesetztes in Verbindung mit Nummer 6.4
der TA Larm, siehe Ziffer 5.3.4, ggf. mdgliche Verschiebung der Nachtruhe um ei-
ne Stunde auf den Zeitraum von 21.00 bis 05.00 Uhr, wodurch der Markplatz be-
reits ab 05.00 Uhr durch die Marktfahrzeuge angefahren werden kénnte, kann hier
nur bedingt empfohlen werden, da sich diese auf alle weiteren umliegenden ge-
werblichen und sportiven Nutzungen beziehen musste, da ansonsten die nach TA
Larm Nummer 6.4 geforderte 8-stlindige Nachtruhe nicht gewéhrleistet ist.

Als umliegende gewerbliche und sportive Nutzungen sind neben dem Markplatz,
dem Gartenbaubetrieb und der mituntersuchten Tennisanlage, eine sudlich der
Karl-Ernst-Osthaus-StraBe vorhandene Sporthalle mit vorgelagertem Parkplatz
und eine im §stlichen Bereich der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe befindliche Tank-
stelle anzufiihren, die eine Betriebszeit bis 22.00 Uhr aufweist.
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Spitzenschallpegel

Hinsichtlich der Spitzenschallpegel erfolgt eine vorrangige Betrachtung hinsichtlich
der Nutzung des Markplatzes bezogen auf die dort vorhandenen und geplanten
Wohnhauser. Die mit der Nutzung des Gartenbaubetriebes an der LohestraBe
verbundenen Spitzenschallpegel sind bedingt durch die vorliegenden Abstédnde zu
den vorhandenen Wohnh&usern an der LohestraBe und den im nérdlichen Bereich
des Plangebietes geplanten Wohnhausern von mehr als 70 m nicht maBgeblich.

Durch die Nutzung des Marktplatzes und insbesondere durch die Anfahrten der
Marktfahrzeuge (Lkw) ergeben sich im Bereich der dortigen vorhandenen und ge-
planten Wohnhauser folgende Spitzenschallpegel, die mit den je nach Beurtei-

lungszeitraum zulassigen Werten verglichen werden.

Tab. 26: Spitzenschallpegel Lagmax und Vergleich mit den zuldssigen Werten Lagmax zu

Beurteilungszeitraum LAFmax LAFmax,zul LAFmax LAFmax,zul

Immissionsorte tags tags nachts nachts
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 61 dB(A) 85 dB(A) 61 dB(A) 60 dB(A)
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 63 dB(A) 85 dB(A) 63 dB(A) 60 dB(A)
G |Mallnitzer StraBe 1g 68 dB(A) 85 dB(A) 68 dB(A) 60 dB(A)
H |Mallnitzer StraBe 9 61 dB(A) 85 dB(A) 61 dB(A) 60 dB(A)
6 |MFH stdwestlich (SO-Seite) 68 dB(A) 85 dB(A) 68 dB(A) 60 dB(A)
7 |MFH stdwestlich (NW-Seite) 64 dB(A) 85 dB(A) 64 dB(A) 60 dB(A)
8 |DHH sldwestlich (SO-Seite) 61 dB(A) 85 dB(A) 61 dB(A) 60 dB(A)

Siehe hierzu die Anlage 2.8, Berechnungsblatt.

Wie die Auflistung zeigt, werden sowohl die im Bereich der vorhandenen als auch
die im Bereich der geplanten Wohnhauser jeweils zulassigen Spitzenschallpegel
bezogen auf den Tageszeitraum eingehalten, hinsichtlich des Nachtzeitraumes
aber Uberschritten. Aus der Bewertung der Spitzenschallpegel ergibt sich somit die
gleiche Konfliktsituation wie aus den Beurteilungspegein.
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Verkehrslarm

Situationsbeschreibung

Die Verkehrslarmsituation im Plangebiet wird vorrangig durch die direkt am Plan-
gebiet entlangfihrenden StraBen Im Langen Lohe und die LohestraBe bestimmt.
Daran anschlieBend wirken die Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und die HaBleyer
StraBe auf das Plangebiet ein, deren Einfluss aber bedingt durch die vorliegenden
Abstande abnimmt. Hinzu kommt eine Grundbelastung durch die 6stlich verlau-
fende Autobahn A45, die insbesondere bei Ostwind auf das Plangebiet einwirkt.

Die ErschlieBung des Plangebietes soll wie bereits unter Ziffer 4. aufgefthrt Gber
die StraBe Im Langen Lohe und die LohestraBe erfolgen, die an die Karl-Ernst-
Osthaus-StraBe bzw. der HaBleyer StraBe (L 704) angeschlossen sind.

Die zulassige Geschwindigkeit auf der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe ist dabei im Ta-
geszeitraum von 06 bis 22 Uhr auf 30 km/h begrenzt. Fir den Nachtzeitraum liegt
keine Begrenzung vor. Die StraBen Im Langen Lohe und die LohestraBe sind der-
zeit als Tempo-30-Zone ausgewiesen und sollen im Plangebiet als verkehrsberu-
higter Bereich Uberplant werden. Der Verlauf der StraBe Im Langen Lohe soll
dabei auf H6he des Plangebietes nach Osten verschwenkt werden, was auf die
vorhandenen Wohnhduser an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe keinen relevanten
Einfluss ausibt. Zur Vermeidung einer als Abkilrzung dienenden Durchfahrt Gber
die StraBe Im Langen Lohe durch den Emster Wald nach Norden soll die derzeiti-
ge Anbindung abgesperrt werden. Zudem ist im Plangebiet eine interne Erschlie-
BungsstraBe vorgesehen, die ebenfalls verkehrsberuhigt werden soll.

Die mit der geplanten Wohnbebauung "Im Langen Lohe" verbundene Zunahme
des Verkehrsaufkommens wird in dem hierzu erstellten Verkehrsgutachten [30] mit
DTV = 2 x 363 Kfz/24h (rund 400 Kfz jeweils pro Tag im Ziel- und im Quellverkehr)
aufgeflhrt. Hinsichtlich des Ziel- und Quellverkehrs wird dabei eine gleichmaBige
Aufteilung auf die beiden ErschlieBungsstraBen zu Grunde gelegt.
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Darlber hinaus wird in dem Verkehrsgutachten bertcksichtigt, dass im stdlichen

Verlauf der HaBleyer StraBe ein neuer REWE-Markt und ein Mébelmarkt geplant

sind, deren zu erwartende Verkehrsaufkommen mit berlcksichtigt werden.

Auswahl der Immissionsorte

Als Immissionsorte in Bezug auf Verkehrslarm wurden folgende Aufpunkte im Be-

reich der vorhandenen und geplanten Wohnhauser gewahlt.

Tab. 27: Immissionsorte in Bezug auf Verkehrslarm, vorhandene und geplante Wohnhauser

Immissionsorte vrciérfgr?(?;icsqgg-en Ausrichtung / Geschoss
B |LohestraBe 9 LohestraBe / A45 |Nordseite / Dachgeschoss
C |LohestraBe 13 LohestraBe / A45 |Nordwestseite / Dachgeschoss
D |LohestraBe 15 LohestraBe / A45 |Nordwestseite / Dachgeschoss
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 A45 / K-E-O-StraBe | Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
F | Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 55 K-E-O-StraBe / A45 | Ostseite / Ober-/Dachgeschoss
G |Mallnitzer StraBe 1g K-E-O-StraBe / A45 | Sidwestseite, Obergeschoss
1 | Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich A 45/ LohestraBe |Sidwestseite, Obergeschoss
2 |Mehrfamilienhaus (MFH) nérdlich A 45/ LohestraBe |Sldostseite, 2. Obergeschoss
3 [Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich | A 45/ LohestraBe | Nordwestseite, 2. Obergesch.
4 |Mehrfamilienhaus (MFH) nordwestlich | A 45/ Im langen L. |Stdostseite, 2. Obergeschoss
5 | Einfamilienhaus (EFH) nérdlich A 45/ PlanstraBe | Nordwestseite, Staffelgeschoss
6 [Mehrfamilienhaus (MFH) stidwestlich |A45 / K-E-O-StraBe | Sidostseite, 2. Obergeschoss
7 |Mehrfamilienhaus (MFH) siidwestlich | A45 / K-E-O-StraBe | Nordwestseite, 2. Obergesch.
8 |Doppelhaushalfte (DHH) siidwestlich |A 45/ PlanstraBe | Slidostseite, Staffelgeschoss

Die Gebietseinstufungen werden entsprechend der Untersuchungen zum Sport-

und Gewerbeldarm als Mischgebiet (MI) im Bereich der Wohnhauser an der Lohe-

straBe und fir die weiteren als allgemeines Wohngebiet (WA) Gbernommen.
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Ausgangsdaten

Zur Ermittlung der Durchschnittlichen téglichen Verkehrsstarke (DTV-Werte) der
umliegenden StraBen wird auf das zum Planverfahren erstellte Verkehrsgutachten
zurtickgegriffen. Nach diesem liegt im Bereich der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe auf
Hohe der Abzweigung in die StraBe Im Langen Lohe eine Durchschnittliche tag-
liche Verkehrsbelastung an Werktagen von rund DTV,, = 8.700 Kfz/24h vor und im
Bereich der HaBleyer StraBBe (L 704) ein Wert von DTV,, = 13.900 Kfz/24h.

Auf der StraBe Im Langen Lohe liegt derzeit ein Wert von DTV,, = 400 Kfz/24h vor
und auf der LohestraBe ein Wert von DTV,, = 1.920 Kfz/24h.

Die mit dem Planvorhaben nach dem Verkehrsgutachten verbundene Verkehrszu-
nahme von rund DTV,, = 2 x 400 Kfz/24h flhrt dabei im Bereich der StraBe Im
Langen Lohe auf einen Wert von DTV,, = 800 Kfz/24h und auf der LohestraBBe zu
DTV, = 2.320 Kfz/24h. Zur Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Ver-
kehrslarmpegel werden auf Basis des Verkehrsgutachtens auch fir die umliegen-
den StraBen die zu erwartenden Verkehrszunahmen berlcksichtigt.

Hinsichtlich der Ausgangswerte ist weiterhin darauf hinzuweisen, dass diese sich
auf Werktage beziehen (DTV,). Nach dem Berechnungsverfahren der RLS-90
werden aber vom Grundsatz her die Durchschnittlichen Verkehrsstarken tber alle
Tage eines Kalenderjahres (DTV) berlcksichtigt, die grundsatzlich tber den Wer-
ten fur Werktage liegen. Dies wird nicht kompensiert und als Berechnung auf der

gesicherten Seite gewertet.

Eine allgemeine Zunahme der Verkehrsbelastung wird nicht berlcksichtigt, da
nach dem Verkehrsgutachten auf Grundlage einer Studie des Shell-Konzerns kei-

ne relevante allgemeine Zunahme mehr zu erwarten ist.

Weiterhin wird die Autobahn A 45 mit in die Berechnungen einbezogen, wozu
prognostizierte Verkehrsstarken [31] flr einen 6-spurigen Ausbau zum Jahre 2030
bertcksichtigt werden.
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Die Faktoren zur Aufteilung in die maBgebenden stiindlichen Verkehrsstarken M
werden entsprechend Tabelle 3 der RLS-90 bertcksichtigt.

Die zulassigen Geschwindigkeiten (v,) wurden der &rtlichen Beschilderung ent-
nommen. Bezlglich des Plangebietes und der direkt angrenzenden Anlieger-
straBen wird dabei eine Begrenzung auf v, < 30 km/h beriicksichtigt.

Die im Plangebiet auf Grund der vorgesehenen Ausweisung eines verkehrsberu-
higten Bereiches weitergehende Begrenzung der zuldssigen Geschwindigkeit auf
Schrittgeschwindigkeit fihrt dabei nach dem Berechnungsverfahren der RLS-90
zu keiner weiteren Minderung der Fahrgerausche.

Hinsichtlich der Lkw-Anteile (p) wurden flr die Karl-Ernst-Osthaus-StraBe und die
HaBleyer StraBe die im Verkehrsgutachten aufgeflihrten Zahlungen ausgewertet.
Fir die Autobahn A 45 liegen im Rahmen des geplanten Ausbaues ebenfalls kon-
krete Lkw-Anteile vor, die berlcksichtigt wurden. Fir die weiteren StraBen wurden
die Ausgangswerte der RLS-90 berticksichtigt, wobei hinsichtlich der Anliegerstra-
Ben ein verminderter Lkw-Anteil in Ansatz gebracht wurde.

Die bericksichtigten Ausgangswerte sind auf den Anlagen 1.9 und 1.10 aufge-

fuhrt und kénnen dort detailliert entnommen werden.
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Berechnungsmodell

Zur Berechnung wurde das flir den Sport- und den Gewerbelarm erstellte digitale
Berechnungsmodell entsprechend erweitert. Eine Abschirmwirkung von geplanten
Gebauden wurde nicht berticksichtigt. Die Berechnungen erfolgen nach den Richt-
linien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) unter Anwendung der Larm-

Berechnungssoftware IMMI.

Hinsichtlich des Berechnungsverfahrens der RLS-90 ist darauf hinzuweisen, dass
bei diesem grundséatzlich eine Mitwindsituation und/oder eine Temperaturinversion
zu Grunde gelegt werden, welches beides die Schallausbreitung férdert. Da eine
Mitwindsituation bei mehreren um das Plangebiet herum angeordneten StraBen
zwangslaufig nicht fir alle StraBen gleichzeitig vorliegen kann, fihrt dies zu einer
rechnerischen Erhdhung der Verkehrslarmpegel.

Weiterhin wird unter Abschnitt 4 der RLS-90 darauf hingewiesen, dass bei ande-
ren Witterungsbedingungen und insbesondere in Bodenndhe und in Absténden
Uber etwa 100 m deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich
von Messwerten mit den nach den RLS-90 berechneten Werten nicht ohne weite-

res moglich.
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Immissions- und Beurteilungspegel

Durch den Verkehrslarm ergeben sich an den untersuchten Immissionsorten fir
den Nullfall (Bestand) und den Planfall mit der geplanten Wohnbebauung folgende
Beurteilungspegel L,, die untereinander und mit den nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005
geltenden Schalltechnischen Orientierungswerten SOW verglichen werden.

Tab. 28: Beurteilungspegel L, StraBenverkehrslarm und Vergleich mit den Schalltechnischen
Orientierungswerten (SOW) nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 "Schallschutz im Stadtebau”

Immissionsorte Tageszeitraum 06 - 22 Uhr | Nachtzeitraum 22 - 06 Uhr
Nulfal | Planall| azh“r;qe SOW | Nulfall | Planfall | j:;e SOW
dBL(rA) dBL(rA) dél(_A) dB(A) dBI’_(rA) dBL(rA) dé(LA) dB(A)

B |LohestraBe 9 56,4 | 56,9 | 0,3 60 | 495|498 | 0,3 50
C |LohestraBe 13 59,0 | 59,6 | 0,6 60 | 52,0 | 52,4 | 0,4 50
D |LohestraBe 15 58,8 | 59,4 | 0,6 60 | 51,9 | 523 | 04 50
E |Karl-Ernst-Osthaus-StraBe 53 546 | 554 | 0,8 55 49,3 | 49,7 | 0,4 45
F |Karl-Ernst-Osthaus-StraBBe 55 58,3 | 59,1 | 0,8 55 | 52,6 | 53,3 | 0,7 45
G |Malinitzer StraBe 1g 56,3 | 57,0 | 0,7 55 | 51,3 | 52,0 | 0,7 45
1 |MFH nérdlich (NW-Seite) 57,3 55 51,0 45
2 |MFH nérdlich (SO-Seite) 56,4 55 50,4 45
3 |MFH nordwestlich (NW-Seite) 56,1 55 50,0 45
4 |MFH nordwestlich (SO-Seite) 55,7 55 49,7 45
5 |EFH nordlich (NW-Seite) 56,4 55 50,6 45
6 |MFH sltdwestlich (SO-Seite) 55,7 55 50,3 45
7 |MFH stdwestlich (NW-Seite) 55,4 55 49,9 45
8 | DHH sldwestlich (SO-Seite) 55,5 55 50,1 45

Siehe hierzu die Anlagen 2.9 bis 2.11, Berechnungsblatter, auf denen die Einzel-
werte und far die dort in Grau hinterlegten Felder auch die Detailberechnungen
aufgeflhrt sind. Weiterhin sind auf den Anlagen 6.1 und 6.2 die Immissionsraster
im Plangebiet fir den StraBenverkehr im Tages- und im Nachtzeitraum dargestellt.
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Bewertung

Die Auflistung unter Ziffer 8.5 zeigt, dass im Bereich der vorhandenen Wohn-
hauser sich durch die zu erwartende Verkehrszunahme Erhéhungen der Beurtei-
lungspegel ergeben, die mit Werten von AL, < 1 dB(A) als nicht maBgeblich
eingestuft werden kénnen.

Weiterhin zeigt die Auflistung, dass die nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 geltenden
Schalltechnischen Orientierungswerte (SOW) mit wenigen Ausnahmen Uber-
schritten werden.

Die Ausnahmen betreffen die vorhandenen Wohnh&user an der LohestraBe, an
denen im Tageszeitraum der fir Mischgebiete (Ml) zu Grunde gelegte Wert von
SOW = 60 dB(A) auch weiterhin eingehalten wird. Im Nachtzeitraum ergibt sich
auch an diesen eine Uberschreitung des fiir Mischgebiete (MI) geltenden Wertes
von SOW = 50 dB(A). Die Uberschreitungen liegen bei aufgerundet 3 dB(A) und
kénnen als nicht erheblich eingestuft werden, zumal durch die geplante Wohnbe-
bauung keine maBgebliche Erhéhung der Verkehrslarmpegel zu erwarten ist.

An den weiteren vorhandenen Wohnhdusern an der Karl-Ernst-Osthaus-StraBe
und der Mallnitzer StraBBe, denen der Schutzanspruch eines allgemeines Wohnge-
bietes (WA) zugewiesen wurde, ergeben sich durchgehend Uberschreitungen in
Ho6he von 1 bis 9 dB(A) der fir allgemeine Wohngebiete (WA) geltenden Schall-
technischen Orientierungswerte von tags/nachts SOW = 55/45 dB(A). Da diese
Uberschreitungen bereits maBgeblich durch den bestehenden StraBenverkehr be-
stimmt werden, ist dies hinsichtlich des Planverfahrens von untergeordneter Be-
deutung.

Im Bereich der geplanten Wohnhauser werden die fiir allgemeine Wohngebiete
(WA) geltenden Schalltechnischen Orientierungswerte von tags/nachts SOW =
55/45 dB(A) um 1 bis 6 dB(A) Uberschritten. Fir die geplanten Wohnhauser sind
somit SchallschutzmaBnahmen erforderlich, die unter Ziffer 10. beschrieben wer-

den.
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Ermittlung und Bewertung der Gesamtlarmbelastung

Wie aus den Auflistungen der Beurteilungspegel der unterschiedlichen Gerausch-
arten unter den Ziffern 6.6 Sportlarm, 7.6 Gewerbeldrm und 8.5 Verkehrslarm her-
vorgeht, ist ein Erreichen oder sogar ein Uberschreiten der Schwellwerte zur
Gesundheitsgefahrdung von tagsiber 70 dB(A) und nachts 60 dB(A) nicht zu er-
warten, so dass auf weitergehende Untersuchungen in Bezug auf die Gesamt-

larmbelastung verzichtet wurde.
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SchallschutzmaBnahmen

Abwagung der SchallschutzmaBnahmen

In Bezug auf den hier maBgeblichen Verkehrslarm werden als SchallschutzmaB-
nahmen vorrangig passive SchallschutzmaBnahmen untersucht. Passive Schall-
schutzmaBnahmen haben das Ziel, wenn die geltenden Schutzwerte im
AuBenbereich nicht eingehalten werden kdnnen, zumindest die schutzbedurftigen
Innenbereiche der Gebaude gegen erhebliche Belastigungen durch von auBen
eindringenden Larm zu schitzen. Hierbei sollen vor allem Beeintrachtigungen der
Kommunikation und des Schlafs vermieden werden. Zu den passiven Schall-
schutzmaBnahmen zahlen u.a. eine glnstige Grundrissanordnung sowie Schall-
schutzfenster und andere die Schallddmmung der AuBenhillle der Gebaude
betreffende MaBnahmen.

Aktive SchallschutzmaBnahmen, wie z.B. die Errichtung von Larmschutzwanden
entlang der LohestraBe, wurden nicht berlcksichtigt, da diese sich nicht in das
Stadtbild einflgen wirden und durch die geplante zusatzliche Anbindung des
Plangebietes an die LohestraBe nicht durchgehend ausgeflhrt werden kdnnen.
Bei einer nicht durchgehenden Ausflihrung von Larmschutzwanden werden diese
umstrahlt, wodurch deren Wirksamkeit deutlich herabgesetzt wird.
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10.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

Die Bestimmung der passiven SchallschutzmaBnahmen erfolgt unter der nach-
folgenden Ziffer und nach dem Verfahren der DIN 4109 unter Bericksichtigung

der sich aus den Verkehrslarmpegeln ergebenden Larmpegel.

Die maBgeblichen AuBenlarmpegel und die damit verbundenen Larmpegel-
bereiche ergeben sich dabei im ersten Schritt aus den Tages-Beurteilungspegeln

zuzuglich eines Zuschlages von 3 dB(A).

Da die im Bereich des Plangebiets einwirkenden Verkehrslarmpegel im Nachtzeit-
raum um weniger als 10 dB(A) gegenlber dem Tageszeitraum absinken, wird
nach 4109-2:2018-01 bezogen auf die Beurteilungspegel im Nachtzeitraum ein
Zuschlag von +10 dB(A) beriicksichtigt, vergleiche Ziffer 5.4.

Weiterhin werden, da eine Sport- und eine Gewerbelarmbelastung vorliegt, bezo-
gen auf den Tageszeitraum und den Nachtzeitraum fir beide Gerauscharten zu-
sammen die jeweils fir allgemeine Wohngebiete (WA) geltenden Immissionsricht-
werte von tags/nachts IRW = 55/40 dB(A) hinzugezogen und ebenfalls mit einem

Zuschlag von 3 dB(A) versehen.
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10.3 Larmpegelbereiche

Im Bereich des Plangebietes ergeben sich auf Grund der ermittelten Verkehrs-
larmpegel sowie der zu berlcksichtigenden Korrekturen und Zuschlage folgende
maBgebliche AuBenlarmpegel La s und Larmpegelbereiche LPB:

Tab. 29: maBgebliche AuBenlarmpegel L, und Larmpegelbereiche im Plangebiet

Tageszeitraum Nachtzeitraum
StraBen- | Gewerbe-/ Gesamt StraBen- | Gewerbe-/ Gesamt Larm-
larm Sportlarm larm Sportlarm pegel-
Immissionsort bereich
La=Lt | La=IRW-T Lares La=Ln | La=IRW-N Lares
+3 dB(A) | +3dB(A) +3 +10dB +3dB(A) LPB
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 MFH .sdiich (NW-Seite) 60,3 58 63 64,0 43 64 1]
2 MFH nsrdich (s0-seite) 59,4 58 62 63,4 43 64 1]
3 MFH nordwestiich (nw-seite) | 99,1 58 62 63,0 43 63 I
4 MFH orgwestlich (SO-Seite) 58,7 58 62 62,7 43 63 1]
5 EFH 1srdiicn (NW-Seite) 59,4 58 62 63,6 43 64 1]
6 MFH sigwestich (SO-Seite) 58,7 58 62 63,3 43 64 1]
7 MFH gigwestiich (NW-Seite) 58,4 58 62 62,9 43 63 1]
8 DHH gigwestiich (SO-Seite) 58,5 58 62 63,1 43 64 1"

Siehe hierzu die Anlage 7, AuBenlarmpegel L, res, Aufpunkthéhe he = 9 m.

Wie aus der Auflistung entnommen werden kann, ergeben sich fir den Nachtzeit-
raum hdhere AuBenlarmpegel, die nach DIN 4109 zu berticksichtigen sind.
Danach ergeben sich im Plangebiet AuBenlarmpegel von L, = 63 bis 64 dB(A), die
dem Larmpegelbereich Il entsprechen. Mit dem Larmpegelbereich Il sind i.d.R.
bei Ublicher massiver Bauweise mit Fenstern mit Isolierverglasung keine beson-
ders erhdhten MaBnahmen zum Schutz gegen AuBenlarm erforderlich.

Da bei den Berechnungen eine freie Schallausbreitung bericksichtigt wurde, mit
einer AuBerachtlassung der Abschirmwirkung der geplanten Gebaude, sollte im
Rahmen der Festsetzungen zur Vermeidung einer Uberprotektion die Méglichkeit
er6ffnet werden, von den berechneten Werten auf Grund von z.B. Abschirmungen
abzuweichen, sofern dies gutachterlich nachgewiesen werden kann.
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10.4 Hinweise auf Liftungseinrichtungen

In Bezug auf die "passiven" SchallschutzmaBnahmen ist darauf hinzuweisen, dass
sich der erforderliche Schallschutz zum einen nur bei geschlossenen Fenstern
einstellt aber zum anderen fir eine ausreichende Bellftung der schutzbedurftigen
Raume zu sorgen ist.

Fir reine Wohnraume, Unterrichtraume, Blros und Praxisrdume, die nur im
Tageszeitraum genutzt werden bzw. nicht dem Nachtschlaf dienen, kann die Be-
lGftung dabei Ober "StoBliftung" erreicht werden. Der Einsatz von raumlufttech-
nischen Anlagen ist dementsprechend maéglich, aber nicht zwingend erforderlich.
Da aber auch im Nachtzeitraum z.T. Uberschreitungen der Schalltechnischen
Orientierungswerte vorliegen, ist insbesondere fir Schlafrdume der Einbau von
Fenstern mit integrierten und schallgedampften Luftungseinrichtungen oder spezi-
ellen Liftungselementen zu empfehlen.

Hierbei ist darauf zu achten, dass die resultierende Schallddmmung der AuBen-
flachen nicht durch die Liftungseinrichtungen gemindert wird.

Die Empfehlung von schallgeddmmten Liftungseinrichtungen ergibt sich auch aus
der Anmerkung nach Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, Abschnitt 1.1, da der dort
aufgefihrte Beurteilungspegel fir den Nachtzeitraum von 45 dB(A) hier teilweise
Uberschritten wird:

"Bei Beurteilungspegeln (ber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich.”
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Empfehlungen zur Festsetzung im Bebauungsplan

Fir eine Ubernahme der erforderlichen SchallschutzmaBnahmen im Bebauungs-

plan eignen sich z.B. folgende Festsetzungen:

Festsetzungen zum Immissionsschutz in Bezug auf Verkehrslarm und Gewerbe-
larm nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB [32]:

1.

Festsetzung
Zum Schutz von Bettenrdumen in z.B. Krankenanstalten, Aufenthaltsrdumen

in Wohnungen und von Buros sind die im Bebauungsplan dargestellten Larm-
pegel nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" zu berticksichtigen, ein-
schlieBlich der sich daraus ergebenden Anforderungen an die Schallddmmung
(erf. R'wges) der gesamten AuBenflache der schutzbedirftigen Aufenthalts-
raume, bestehend aus Wanden, Dachern, Fenstern, Rollladenkasten und

Liftungseinrichtungen usw.

Bettenrdume in Wohn- und
Krankenanstalten | SchlafrAume und
und Sanatorien | Unterrichtsrdume

erf. R'w = La - KRaumart KRaumart =25dB KRaumart =30dB KRaumart =35dB

Blirordume und

Anforderung nach C
Ahnliches

DIN 4109-1:2018-01

Mindestanforderung erf. R'y ges = 35 dB | erf. R' ges > 30 dB erf. R'y ges = 30 dB

flr Ly > 80 dB(A) und Die Anforderungen sind auf Grund der 6rtlichen
erf. Ry, > 50 dB gilt Situation festzulegen

Der maBgebliche AuBenlarmpegel L, ist in der Planurkunde dargestellt.

Hinweis:

Vereinfachend kann auch allgemein der Larmpegelbereich LPB Ill nach DIN
4109-1:2018-01 "Schallschutz im Hochbau: Teil 1: Mindestanforderungen" mit
einem AuBenlarmpegel von L, = 65 dB(A) und einem erforderlichen Schall-
damm-MafB der gesamten AuBenhllle von schutzbedulrftigen R&dumen von

erf. R'w ges = 35 dB fUr Wohn- und Schlafrdume festgesetzt werden.
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Festsetzung
In Aufenthaltsrdumen, die dem Nachtschlaf dienen (z.B. Kinderzimmer,

Schlafzimmer), sind Schallschutzfenster mit integrierten schallgedampften LUf-
tungseinrichtungen oder fensterunabhangige schallgedampfte Liftungsele-
mente vorzusehen. Hierbei ist darauf zu achten, dass das erforderliche
resultierende Schallddmm-MaB unter Berlcksichtigung der Luftungseinrich-

tungen nicht unterschritten wird.

Festsetzung
Innerhalb der festgesetzten Flache sind nur Gebaude zuldssig, die auf der

Ost-, Nord- und der Westseite keine Fenster von schutzbedirftigen und zum
dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Raumen von Wohnungen
nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau", Teil 1, Ausgabe 2018-01, mit einer
direkten Sichtverbindung zur benachbarten Tennisanlage LohestraBe 10 auf-
weisen. Als schutzbedirftige R&ume werden dabei Wohnraume, Schlafraume,

Kinderzimmer bzw. entsprechend nutzbare Rdume sowie Buros eingestuft.

Hinweis:

Die vorgenannte Festsetzung gilt als MaBnahme zur architektonischen
Selbsthilfe und betrifft den nérdlichen Bereich entsprechend der Darstellung
auf Anlage 4.1, Beurteilungspegel L; > 50 dB(A), dunkelgelbe Flache.

Festsetzung
Von den festgesetzten SchallschutzmaBnahmen kann abgewichen werden,

wenn auf Grundlage von schalltechnischen Gutachten nachgewiesen und be-
hordlich festgestellt wird, dass durch andere geeignete MaBnahmen, wie z.B.
der Gebaudeausrichtung der geplanten Gebaude oder einer anderweitigen
Abschirmwirkung, die Anforderungen der DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau", der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm und der

Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV eingehalten werden.
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Zusammenfassende Schlussbemerkungen

Im vorliegenden Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten wurde im Rahmen der
Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 4/19 (690) "Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen untersucht, in welcher Héhe Sportlarm (Tennis), Gewerbelarm
(z.B. Marktplatz) und Verkehrslarm auf das Plangebiet einwirken.

Das Plangebiet befindet sich dabei im Stadtbezirk Mitte, an der Grenze von Emst
zu Eppenhausen. Als Gebietseinstufung der geplanten Wohnbebauung wurde ein

allgemeines Wohngebiet (WA) nach § 4 BauNVO zu Grunde gelegt.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass in Bezug auf den Sportlarm der be-
nachbarten Tennisanlage eine nicht unerhebliche Larmbelastung vorliegt, die zu
einer Konfliktsituation fihren kann. Zur Auflésung der potentiellen Konfliktsituation
wurden MaBnahmen zur architektonischen Selbsthilfe empfohlen, die beinhalten,
dass an den im direkten Umfeld der Tennisanlage geplanten Wohnhausern auf
den zur Tennisanlage gerichteten Gebaudeseiten keine Fenster von schutzbedirf-
tigen Raumen (z.B. Wohn- und Schlafzimmer) angeordnet werden dirfen.

In Bezug auf den Gewerbelarm haben die Untersuchungen ergeben, dass im
studwestlichen Bereich des Plangebietes durch die Nutzung des dort angrenzen-
den Marktplatzes eine nicht unerhebliche Gerauschbelastung einwirkt, die auf die
derzeitigen Betriebszeit des Wochenmarktes zuriickzuflhren sind, die bereits um
04.00 Uhr beginnt. Zur Auflésung dieser Konfliktsituation wurde empfohlen, die
Betriebszeit des Wochenmarktes auf den Tageszeitraum von 06.00 bis maximal
22.00 Uhr zu begrenzen.

Hinsichtlich des durch die Nutzung des Plangebietes verursachten Verkehrslarms
haben die Untersuchungen ergeben, dass durch die Nutzung des geplanten
Wohngebietes zwar eine Erhéhung der Verkehrslarmbelastung zu erwarten ist,

diese aber als nicht maBgeblich eingestuft werden kann.
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.1 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Emissionsvarianten Sport Ausgangsdaten
T Tag RZ 3.1 tags in der morgendlichen Ruhezeit
T2 Tag tags in der Normalzeit und den weiteren Ruhezeiten
T3 Nacht nachts ab 22.00 Uhr
Flachen-SQ /ISO 9613 (17) Sport Ausgangsdaten
FLQi001 Bezeichnung Tennisplatz 1 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,01 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi002 Bezeichnung Tennisplatz 2 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,01 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi003 Bezeichnung Tennisplatz 3 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,77
Tag 93,0 - - 93,0 68,77
Nacht - - - -
FLQi004 Bezeichnung Tennisplatz 4 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi005 Bezeichnung Tennisplatz 5 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
FLQi006 Bezeichnung Tennisplatz 6 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze Do 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 69,85 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 69,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 265,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 90,0 - - 90,0 65,8
Tag 93,0 - - 93,0 68,8
Nacht - - - -
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.2 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
FLQi007 Bezeichnung Ballwand Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Tennisplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 32,72 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 32,71 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 59,75 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 92,0 - - 92,0 74,2
Tag 95,0 - - 95,0 77,2
Nacht - - - -
FLQi008 Bezeichnung AuBenterrasse Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport AuBenterrasse Do 0,0
Knotenzahl 9 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 83,58 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 83,58 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 214,12 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - - - -
Tag 82,20 - - 82,2 58,9
Nacht - - - -
FLQi009 Bezeichnung Clubhaus Dach Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 0,0
Knotenzahl 7 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 49,15 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 49,15 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 104,31 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 45,0 8,0 -
Tag 85,0 45,0 8,0 65,2 45,0
Nacht 85,0 45,0 8,0 65,2 45,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi010 Bezeichnung SO-Seite (Mauerwerk) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 17,48 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 10,50 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 18,34 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 45,0 6,0 -
Tag 85,0 45,0 6,0 55,6 43,0
Nacht 85,0 45,0 6,0 55,6 43,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi011 Bezeichnung SW-Seite (Glasfassade) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 26,85 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 20,85 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 31,27 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 6,0 -
Tag 85,0 30,0 8,0 75,0 60,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 75,0 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi012 Bezeichnung SW-Seite (Tur) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 6,4 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 2,0 Emi.Variante Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2,20 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 25,0 8,0 -
Tag 85,0 - - 85,4 82,0
Nacht 85,0 25,0 8,0 68,4 65,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.3 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
FLQi013 Bezeichnung SW-Seite (Oberlicht) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 8,80 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 8,0 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 1,60 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 8,0 -
Tag 85,0 10,0 - 74,0 72,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 62,0 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi014 Bezeichnung NW-Seite (Glasfassade) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 34,39 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 28,39 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 42,58 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 6,0 -
Tag 85,0 30,0 8,0 76,3 60,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 76,3 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi015 Bezeichnung NW-Seite (Ttr) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 6,4 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 2,0 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2,20 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 25,0 8,0 -
Tag 85,0 - - 85,4 82,0
Nacht 85,0 25,0 8,0 68,4 65,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi016 Bezeichnung NW-Seite (Oberlicht) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Clubhaus DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 12,80 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 12,0 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2,4 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 - 30,0 8,0 -
Tag 85,0 10,0 - 75,8 72,0
Nacht 85,0 30,0 8,0 63,8 60,0
C(diffus) /dB EN 12354-4;B.1-2: -3.0
FLQi017 Bezeichnung Sport Stellplatze Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Stellplatze DO 0,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 83,32 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) 83,32 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 221,74 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag RZ 3.1 70,0 - 10,0 80,0 56,5
Tag 70,0 - 10,0 80,0 56,5
Nacht 70,0 - 10,0 80,0 56,5
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.4 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Punkt-SQ /ISO 9613 (5) Sport Ausgangsdaten
EZQi001 Bezeichnung Ballaufschlag (PI. 2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 95,0 - - 95,0
Tag 95,0 - - 95,0
Nacht - - - -
EZQi002 Bezeichnung Ballaufschlag (PI. 6) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel Do 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 95,0 - - 95,0
Tag 95,0 - - 95,0
Nacht - - - -
EZQi003 Bezeichnung Ballwand Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel Do 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 101,0 - - 101,0
Tag 101,0 - - 101,0
Nacht - - - -
EZQi004 Bezeichnung Pkw-T0r Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 97,0 - - 97,0
Tag 97,0 - - 97,0
Nacht 97,0 - - 97,0
EZQi005 Bezeichnung Personen Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Sport Spitzenschallpegel DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag RZ 3.1 96,0 - - 96,0
Tag 96,0 - - 96,0
Nacht 96,0 - - 96,0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.5 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Emissionsvarianten Ausgangsdaten Gewerbe
T Tag Tageszeitraum 06-22 Uhr
T2 Nacht Nachtzeitraum
Linien-SQ /ISO 9613 (2) Ausgangsdaten Gewerbe
LIQioo1 Bezeichnung GB Pritschenwagen Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 24 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 128,53 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lénge /m (2D) 128,52 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw'
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 51,0 - - 721 51,0
Nacht 51,0 - 6,0 78,1 57,0
LIQi002 Bezeichnung GB Lkw-Fahrten Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 24 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 128,53 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lénge /m (2D) 128,52 Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw'
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 62,0 - -6,0 771 56,0
Nacht - - - -
Flachen-SQ /ISO 9613 (6) Ausgangsdaten Gewerbe
FLQi034 Bezeichnung GB Pritschenwagen Starten/Abstellen Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 12 Hohe Quelle Nein
Lange /m 202,31 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 202,13 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 813,87 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 70,0 - 3,0 73,0 43,9
Nacht 70,0 - 6,0 76,0 46,9
FLQi035 Bezeichnung GB Lkw-Starten/Abstellen Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 12 Hohe Quelle Nein
Lange /m 202,31 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 202,13 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 813,87 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 80,0 - -6,0 74,0 44,9
Nacht - - - -
FLQi036 Bezeichnung GB Radlader Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 13 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 204,69 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 204,50 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 586,64 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 106,0 - -7,3 98, 71,0
Nacht - - - -
FLQi037 Bezeichnung GB Absetzen/Aufnehmen Container Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 0,0
Knotenzahl 6 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 48,63 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 48,21 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 143,80 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 104,0 - -23,8 80,2 58,6
Nacht - - - -
FLQi038 Bezeichnung GB Werkstatt (Tor) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lr DO 3,0
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lénge /m 18,0 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lange /m (2D) 12,0 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 18,0 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 80,0 - -6,0 86,6 74,0
Nacht - - - -
C(diffus) /dB Direkte Eingabe: 0.0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.6 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
FLQi039 Bezeichnung Marktplatz Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Marktplatz Lr DO 0,0
Knotenzahl 10 Hohe Quelle Nein
Lange /m 199,39 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 199,38 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 2283,75 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 90,0 - - 90,0 56,4
Nacht 90,0 - - 90,0 56,4
Punkt-SQ /ISO 9613 (6) Ausgangsdaten Gewerbe
EZQi011 Bezeichnung GB Kfz-Tar Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 97,0 - - 97,0
Nacht 97,0 - - 97,0
EZQi012 Bezeichnung GB Kfz-Abfahrt Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,0 - - 106,0
Nacht 93,0 - - 93,0
EZQi013 Bezeichnung GB Kfz-Abfahrt Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Da&mmung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 106,0 - - 106,0
Nacht 93,0 - - 93,0
EZQi014 Bezeichnung GB Container-Absetzen Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Gartenbau Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Da&mmung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 114,0 - - 114,0
Nacht - - - -
EZQi015 Bezeichnung Lkw-Fahren Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Marktplatz Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 104,0 - - 104,0
Nacht 104,0 - - 104,0
EZQi016 Bezeichnung Lkw-Fahren Lmax Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Marktplatz Lmax DO 0,0
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lénge /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante Emission| Dammung Zuschlag Lw
Flache /m? dB(A) dB dB dB(A)
Tag 104,0 - - 104,0
Nacht 104,0 - - 104,0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.7 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

Emissionsvarianten

T Tag Tageszeitraum 06-22 Uhr

T2 Nacht Nachtzeitraum 22-06 Uhr

StraBe /RLS-90 (10) Verkehr Nullfall
STRb001 Bezeichnung Emster StraBe (K2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung max. % (aus z-Koord.) 7,16

Lénge /m 810,47 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 809,49 DTV in Kfz/Tag 6980,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 418,8 3,0 50,0 50,0 64,5 59,1

Nacht 0,0 55,8 3,0 50,0 50,0 55,7 50,4

STRb002 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 47 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 327,33 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 327,29 DTV in Kfz/Tag 8675,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 520,5 3,0 30,0 30,0 65,4 57,7

Nacht 0,0 69,4 3,0 50,0 50,0 56,7 51,3

STRb003 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung % (direkt) <5,0

Lé&nge /m 463,12 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 463,07 DTV in Kfz/Tag 8475,0

Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 508,5 3,0 30,0 30,0 65,3 57,6

Nacht 0,0 93,2 3,0 50,0 50,0 58,0 52,6

STRb004 Bezeichnung Im Langen Lohe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 49 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 303,28 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 303,22 DTV in Kfz/Tag 400,0

Flache /m?2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 443

Nacht 0,0 3,2 3,0 30,0 30,0 433 35,6

STRb005 Bezeichnung LohestraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 63 Steigung % (direkt) 5,0

Lange /m 277,42 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 277,32 DTV in Kfz/Tag 1920,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter GuBasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 115,2 3,0 30,0 30,0 58,9 51,1

Nacht 0,0 15,4 3,0 30,0 30,0 50,1 42,4
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.8 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
STRb006 Bezeichnung Mallnitzer StraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 17 Steigung % (direkt) <5,0
Lénge /m 188,93 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 188,91 DTV in Kfz/Tag 400,0
Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 443
Nacht 0,0 4,4 3,0 30,0 30,0 44,7 36,9
STRb007 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 45 Steigung max. % (aus z-Koord.) 9,73
Lange /m 322,55 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 321,81 DTV in Kfz/Tag 11910,0
Flache /m2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 714,6 8,0 50,0 50,0 68,0 63,7
Nacht 0,0 95,3 10,0 50,0 50,0 59,7 55,6
STRb008 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 42 Steigung % (direkt) <5,0
Lé&nge /m 402,14 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 402,11 DTV in Kfz/Tag 11390,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 683,4 8,0 50,0 50,0 67,8 63,5
Nacht 0,0 91,1 10,0 50,0 50,0 59,5 55,4
STRb009 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (3) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 15 Steigung % (direkt) <5,0
Lange /m 200,61 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 200,60 DTV in Kfz/Tag 8375,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 502,5 8,0 50,0 50,0 66,5 62,1
Nacht 0,0 67,0 10,0 50,0 50,0 58,2 54,0
STRb010 Bezeichnung A45 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Nullfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 33 Steigung % (direkt) <5,0
Lé&nge /m 2152,84 d/m(Emissionslinie) 8,13
Lange /m (2D) 2151,81 DTV in Kfz/Tag 86745,0
Flache /m? StraBengattung Bundesautobahn
StraBenoberflache Asp.Betone < 0/11 und Splittmastix...
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag -2,0 5204,7 13,4 130,0 80,0 77,7 77,2
Nacht -2,0 1214,4 31,5 130,0 80,0 73,7 72,4
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.9 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten

Emissionsvarianten

T Tag Tageszeitraum 06-22 Uhr

T2 Nacht Nachtzeitraum 22-06 Uhr

StraBe /RLS-90 (11) Verkehr Planfall
STRb0O11 Bezeichnung Emster StraBe (K2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung max. % (aus z-Koord.) 7,16

Lénge /m 810,47 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 809,49 DTV in Kfz/Tag 7190,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 431,4 3,0 50,0 50,0 64,6 59,3

Nacht 0,0 57,5 3,0 50,0 50,0 55,9 50,5

STRb012 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 47 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 327,33 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 327,29 DTV in Kfz/Tag 10150,0

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 609,0 3,0 30,0 30,0 66,1 58,4

Nacht 0,0 81,2 3,0 50,0 50,0 57,4 52,0

STRb013 Bezeichnung Karl-Ernst-Osthaus-Str. (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 67 Steigung % (direkt) <5,0

Lé&nge /m 463,12 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 463,07 DTV in Kfz/Tag 10010,0

Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 600,6 3,0 30,0 30,0 66,0 58,3

Nacht 0,0 110,1 3,0 50,0 50,0 58,7 53,3

STRb014 Bezeichnung Im Langen Lohe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0

Knotenzahl 49 Steigung % (direkt) <5,0

Lange /m 285,67 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 285,58 DTV in Kfz/Tag 800,0

Flache /m?2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,0 48,0 3,0 30,0 30,0 55,1 47,3

Nacht 0,0 6,4 3,0 30,0 30,0 46,3 38,6

STRb015 Bezeichnung LohestraBe Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00

Knotenzahl 63 Steigung % (direkt) 5,00

Lange /m 277,42 d/m(Emissionslinie) 1,88

Lange /m (2D) 277,32 DTV in Kfz/Tag 2320,00

Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt

Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)

Tag 0,00 139,2 3,0 30,0 30,0 59,7 51,9

Nacht 0,00 18,6 3,0 30,0 30,0 50,9 43,2
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 1.10 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
STRb016 Bezeichnung Mallnitzer StraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 17 Steigung % (direkt) <5,0
Lénge /m 188,93 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 188,91 DTV in Kfz/Tag 400,0
Flache /m? StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 443
Nacht 0,0 4,4 3,0 30,0 30,0 44,7 36,9
STRb0O17 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (1) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 45 Steigung max. % (aus z-Koord.) 9,73
Lange /m 322,55 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 321,81 DTV in Kfz/Tag 13580,0
Flache /m2 StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 814,8 8,0 50,0 50,0 68,6 64,2
Nacht 0,0 108,6 10,0 50,0 50,0 60,3 56,1
STRb018 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (2) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 42 Steigung % (direkt) <5,0
Lé&nge /m 402,14 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 402,11 DTV in Kfz/Tag 12990,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 779,4 8,0 50,0 50,0 68,4 64,0
Nacht 0,0 108,9 10,0 50,0 50,0 60,1 55,9
STRb019 Bezeichnung HaBleyer Str. (L704) (3) Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 15 Steigung % (direkt) <5,0
Lange /m 200,61 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 200,60 DTV in Kfz/Tag 11060,0
Flache /m? StraBengattung Landes-/ KreisstraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 663,6 8,0 50,0 50,0 67,7 63,3
Nacht 0,0 88,5 10,0 50,0 50,0 59,4 55,2
STRb020 Bezeichnung A45 Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 33 Steigung max. % (aus z-Koord.) 4,78
Lé&nge /m 2152,84 d/m(Emissionslinie) 8,13
Lange /m (2D) 2151,81 DTV in Kfz/Tag 86745,0
Flache /m? StraBengattung Bundesautobahn
StraBenoberflache Asp.Betone < 0/11 und Splittmastix...
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag -2,0 5204,7 13,4 130,0 80,0 77,7 77,2
Nacht -2,0 1214,4 31,5 130,0 80,0 73,7 72,4
STRb021 Bezeichnung PlanstraBe Wirkradius /m 99999,0
Gruppe Verkehr Planfall Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,0
Knotenzahl 59 Steigung % (direkt) <5,0
Lange /m 359,82 d/m(Emissionslinie) 1,88
Lange /m (2D) 359,10 DTV in Kfz/Tag 400,0
Flache /m2 StraBengattung GemeindestraBe
StraBenoberflache Nicht geriffelter Gussasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0,0 24,0 3,0 30,0 30,0 52,1 44,3
Nacht 0,0 4,4 3,0 30,0 30,0 447 36,9
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 21 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport Tennisplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 58,8 60,0 61,8 45,0
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 44,8 60,0 47,8 45,0
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 52,5 60,0 55,5 45,0
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 54,2 60,0 57,2 45,0
IPkt009 1) MFH Nord (Il1+SG) 50,0 54,0 55,0 57,0 40,0
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 50,0 52,9 55,0 55,9 40,0
IPkt011 3) MFH Nordwest (l11+SG) 50,0 53,0 55,0 56,0 40,0
IPkt012 4) MFH Nordwest (l11+SG) 50,0 50,3 55,0 53,3 40,0
IPkt013 5) EFH Nord (I1+SG) 50,0 45,4 55,0 48,4 40,0
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Sport Tennisplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 32396034,6 5690791,1 212,0 61,8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001  |Tennisplatz 1 93,0 3,0 42,0 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 53,2
FLQi002 |Tennisplatz 2 93,0 2,8 36,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,1
FLQi003 |Tennisplatz 3 93,0 2,9 40,7 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 54,7
FLQi004 |Tennisplatz 4 93,0 3,0 441 0,1 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0
FLQi005 |Tennisplatz 5 93,0 3,0 48,9 0,2 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 43,6
FLQi006 |Tennisplatz 6 93,0 3,0 48,2 0,1 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 44,6
FLQi007 |Ballwand 95,0 3,0 50,5 0,2 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 43,7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 57,2
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001  [Tennisplatz 1 93,0 2,9 43,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 51,6
FLQi002 |Tennisplatz 2 93,0 3,0 46,6 0,1 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 48,0
FLQiI003  |Tennisplatz 3 93,0 2,9 44,7 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 50,8
FLQi004 |Tennisplatz 4 93,0 3,0 46,0 0,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 49,0
FLQi005 |Tennisplatz 5 93,0 3,0 48,1 0,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 45,8
FLQi006 |Tennisplatz 6 93,0 3,0 49,3 0,2 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 44,2
FLQi007 |Ballwand 95,0 3,0 48,7 0,1 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (II+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 57,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001  |Tennisplatz 1 93,0 3,0 48,0 0,1 0,8 0,0 0,0 0,1 0,0 46,9
FLQi002 |Tennisplatz 2 93,0 3,0 49,6 0,2 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 44,7
FLQi003  |Tennisplatz 3 93,0 3,0 46,9 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 48,7
FLQi004 |Tennisplatz 4 93,0 3,0 46,6 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 49,1
FLQi005 |Tennisplatz 5 93,0 3,0 46,5 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 49,2
FLQi006 |Tennisplatz 6 93,0 3,0 48,6 0,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,2
FLQi007  |Ballwand 95,0 2,9 46,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,6

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.2 zum

Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport AuBenterrasse Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 60,0 38,9 45,0
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 60,0 31,8 45,0
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 60,0 45,2 45,0
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 60,0 44,7 45,0
IPkt009 1) MFH Nord (Il1+SG) 50,0 55,0 38,8 40,0
IPkt010 2) MFH Nord (11+SG) 50,0 55,0 32,4 40,0
IPkt011 3) MFH Nordwest (1l+SG) 50,0 55,0 30,2 40,0
IPkt012 4) MFH Nordwest (1l+SG) 50,0 55,0 28,0 40,0
IPkt013 5) EFH Nord (I1+SG) 50,0 55,0 26,1 40,0

Lange Liste - Elemente zusammengefasst

Immissionsberechnung
Sport AuBenterrasse Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 32396034,6 5690791,1 212,0 38,9
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi008 [AuBenterrasse 82,9 3,0 44,9 0,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 38,9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 447
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQiI008 |AuBenterrasse 82,2 2,9 39,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 44,7
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (l1l+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 38,8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQiI008 |AuBenterrasse 82,2 3,0 45,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 38,8

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.3 zum

Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport Clubhaus Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 60,0 48,1 45,0 38,6
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 60,0 34,2 45,0 26,2
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 60,0 50,1 45,0 40,9
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 60,0 51,5 45,0 42,0
IPkt009 1) MFH Nord (llI+SG) 50,0 55,0 45,3 40,0 35,8
IPkt010 2) MFH Nord (l11+SG) 50,0 55,0 40,6 40,0 31,1
IPkt011 3) MFH Nordwest (I11+SG) 50,0 55,0 37,1 40,0 27,7
IPkt012 4) MFH Nordwest (1l+SG) 50,0 55,0 34,9 40,0 25,6
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 50,0 55,0 32,8 40,0 22,4

Lange Liste - Elemente zusammengefasst

Immissionsberechnung

Sport Clubhaus Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 51,5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi009 |Clubhaus Dach 65,2 2,8 41,4 0,1 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 25,4
FLQi0O10  [SO-Seite (Mauerwerk) 55,6 58 39,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,1
FLQi0O11  [SW-Seite (Glasfassade) 75,0 59 39,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8
FLQi0O12  [SW-Seite (Tdr) 85,4 59 40,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7
FLQi013  [SW-Seite (Oberlicht) 74,0 58 39,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,1
FLQiI0O14  [NW-Seite (Glasfassade) 76,3 59 421 0,1 0,0 0,0 0,0 14,4 0,0 25,5
FLQi0O15  [NW-Seite (Tur) 85,4 6,0 43,0 0,1 0,0 0,0 0,0 15,7 0,0 32,6
FLQi0O16  [NW-Seite (Oberlicht) 75,8 58 41,9 0,1 0,0 0,0 0,0 11,7 0,0 28,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (lll+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 45,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi009  |Clubhaus Dach 65,2 2,9 471 0,1 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 19,3
FLQi0O10  |SO-Seite (Mauerwerk) 55,6 6,0 46,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,4

FLQiO11 SW-Seite
FLQi0O12  |SW-Seite
FLQI0O13  |SW-Seite
FLQi0O14  |NW-Seite
FLQi0O15  |NW-Seite
FLQi0O16  |NW-Seite

Glasfassade) 75,0 6,0 46,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,6
Tr) 85,4 6,0 46,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 44,4
Oberlicht) 74,0 5,9 46,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,7
Glasfassade) 76,3 6,0 47,4 0,1 0,0 0,0 0,0 13,5 0,0 21,1
Tar) 85,4 6,0 47,9 0,1 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0 28,3
Oberlicht) 75,8 5,9 47,2 0,1 0,0 0,0 0,0 10,7 0,0 23,7

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.4 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport Stellplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 55,0 23,0 60,0 23,0 45,0 23,0
IPkt002 B) LohestraBe 9 55,0 43,0 60,0 43,0 45,0 43,0
IPkt003 C) LohestraBe 13 55,0 37,4 60,0 37,4 45,0 37,4
IPkt004 D) LohestraBe 15 55,0 32,5 60,0 32,5 45,0 32,5
IPkt009 1) MFH Nord (Il1+SG) 50,0 28,3 55,0 28,3 40,0 28,3
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 50,0 23,7 55,0 23,7 40,0 23,7
IPkt011 3) MFH Nordwest (l11+SG) 50,0 23,0 55,0 23,0 40,0 23,0
IPkt012 4) MFH Nordwest (I11+SG) 50,0 19,4 55,0 19,4 40,0 19,4
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 50,0 22,4 55,0 22,4 40,0 22,4
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Sport Stellplatze Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt002 B) LohestraBe 9 32396129,5 5690761,1 2134 43,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 82,7 3,0 41,8 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt003 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 37,4
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 81,4 3,0 45,5 0,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,4
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 32,5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 80,0 3,0 48,2 0,1 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 32,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (II+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 28,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi0O17  |Sport Stellplatze 80,0 3,0 51,2 0,2 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 28,3
IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 25 zum

Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Sport (Gesamt Lmax) Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
Tag RZ 3.1 | Tag Nacht
LAFmax,zul LAFmax| LAFmax,zul LAFmax| LAFmax,zul LAFmax
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 85,0 63,5 90,0 63,5 65,0 53,7
IPkt002 B) LohestraBe 9 85,0 60,2 90,0 60,2 65,0 60,1
IPkt003 C) LohestraBe 13 85,0 62,0 90,0 62,0 65,0 61,3
IPkt004 D) LohestraBe 15 85,0 61,6 90,0 61,6 65,0 60,4
IPkt009 1) MFH Nord (lll+SG) 80,0 59,6 85,0 59,6 60,0 54,4
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 80,0 58,8 85,0 58,8 60,0 48,3
IPkt011 3) MFH Nordwest (I11+SG) 80,0 60,1 85,0 60,1 60,0 47,4
IPkt012 4) MFH Nordwest (I11+SG) 80,0 57,6 85,0 57,6 60,0 44,8
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 80,0 51,6 85,0 51,6 60,0 44,3

Lange Liste - Alle Teilquellen

Immissionsberechnung
Sport (Gesamt Lmax) Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt001 A) LohestraBe 8 (Gartenbau) 32396034,6 5690791,1 212,0 63,5
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001  |[Ballaufschlag (PI. 2 95,0 2,8/ 15,86 35,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,7
EZQi002 |[Ballaufschlag (PIl. 6 95,0 3,00 60,77 46,7 0,1 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 48,4
EZQi003 |[Ballwand Lmax 101,0 3,0 98,81 50,9 0,2 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 49,3
EZQi004  [Pkw-Tir Lmax 97,0 3,0/ 76,83 48,7 0,1 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 47,6
EZQi005 |Personen Lmax 96,0 3,00 48,23 447 0,1 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 52,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt003 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 62,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |[Ballaufschlag (PI. 2 95,0 3,0 57,06 46,1 0,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 50,7
EZQi002 |Ballaufschlag (PI. 6 95,0 3,0 87,75 49,9 0,2 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 45,4
EZQi003 |[Ballwand Lmax 101,0 3,0 98,53 50,9 0,2 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0
EZQi004  [Pkw-Tlr Lmax 97,0 3,0 41,51 43,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,5
EZQi005 |Personen Lmax 96,0 2,9 26,01 39,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt011 3) MFH Nordwest (lII+SG) 32396035,9 5690661,5 218,7 60,1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |[Ballaufschlag (PI. 2 95,0 3,00 119,60 52,6 0,2 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 42,5
EZQi002 |Ballaufschlag (PI. 6 95,0 3,0 83,75 49,5 0,2 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 46,8
EZQi003 |[Ballwand Lmax 101,0 29| 46,33 44,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59,5
EZQi004  [Pkw-Tlr Lmax 97,0 3,0| 142,34 54,1 0,3 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 42,5
EZQi005 |Personen Lmax 96,0 3,0/ 100,59 51,1 0,2 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 45,7

IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND



Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.6 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Marktplatz Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt005 E) K-E-Osthaus-Str. 53 55,0 42,6 40,0 42,6
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 55,0 45,6 40,0 45,6
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 55,0 48,6 40,0 48,6
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 55,0 44,3 40,0 44,3
IPkt014 6) MFH Sidwest (I11+SG) 55,0 48,8 40,0 48,8
IPkt015 7) MFH Sidwest (I11+SG) 55,0 45,5 40,0 45,5
IPkt016 8) DHH Sudwest (I1+SG) 55,0 445 40,0 44,5
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Marktplatz Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 32396033,8 5690449,1 212,3 45,6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi039  |Marktplatz 90,0 3,0 45,5 0,1 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 45,6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 32396135,2 5690475,0 211,6 48,6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI039  |Marktplatz 90,0 3,0 43,0 0,1 0,7 0,0 0,0 0,1 0,0 48,6
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 32396130,8 5690518,5 211,8 44,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI039  |Marktplatz 90,0 3,0 46,4 0,1 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 44,3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt014 6) MFH Sudwest (I11+SG) 32396059,3 5690506,8 212,0 48,8
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi039  |Marktplatz 90,0 3,0 43,0 0,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 48,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt016 8) DHH Sudwest (I1+SG) 32396085, 1 5690536,4 214,4 445
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI039  |Marktplatz 90,0 3,0 46,9 0,1 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 44,5
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.7 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Gartenbau Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt003 C) LohestraBe 13 60,0 441 45,0 24,8
IPkt004 D) LohestraBe 15 60,0 45,0 45,0 25,5
IPkt009 1) MFH Nord (llI+SG) 55,0 44,0 40,0 23,8
IPkt010 2) MFH Nord (ll1+SG) 55,0 42,0 40,0 21,7
IPkt011 3) MFH Nordwest (I11+SG) 55,0 42,0 40,0 20,6
IPkt012 4) MFH Nordwest (I11+SG) 55,0 40,3 40,0 19,5
IPkt013 5) EFH Nord (11+SG) 55,0 37,3 40,0 16,4
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Gartenbau Lr Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 D) LohestraBe 15 32396078,0 5690733,8 216,7 45,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQio01 GB Pritschenwagen 72,1 3,0 49,7 0,2 2,4 0,0 0,0 6,8 0,0 17,6
LIQio02 GB Lkw-Fahrten 77,1 3,0 49,7 0,2 2,4 0,0 0,0 6,8 0,0 22,6
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi034 |GB Pritschenwagen St 73,0 3,0 49,8 0,2 2,4 0,0 0,0 7,4 0,0 18,0
FLQi035 |GB Lkw-Starten/Abstellen 74,0 3,0 49,8 0,2 2,4 0,0 0,0 7,4 0,0 19,0
FLQi036 |GB Radlader 98,7 3,0 49,8 0,2 2,5 0,0 0,0 6,1 0,0 44,8
FLQIi037 GB Absetzen/Aufnehmen 80,2 3,0 50,1 0,2 0,7 0,0 0,0 59 0,0 26,8
FLQi038 |GB Werkstatt (Tor) 86,6 6,0 49,5 0,2 0,0 0,0 0,0 14,4 0,0 28,5
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 1) MFH Nord (III+SG) 32396066,7 5690705,1 220,1 44,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
LIQi001 GB Pritschenwagen 72,1 3,0 51,9 0,2 1,9 0,0 0,0 6,9 0,0 15,7
LIQi002 GB Lkw-Fahrten 77,1 3,0 51,9 0,2 1,9 0,0 0,0 6,9 0,0 20,7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi034 |GB Pritschenwagen St 73,0 3,0 51,5 0,2 1,7 0,0 0,0 7,7 0,0 16,6
FLQi035 |GB Lkw-Starten/Abstellen 74,0 3,0 51,5 0,2 1,7 0,0 0,0 7,7 0,0 17,6
FLQi036 |GB Radlader 98,7 3,0 51,4 0,2 1,7 0,0 0,0 6,2 0,0 43,7
FLQi037 |GB Absetzen/Aufnehmen 80,2 3,0 50,7 0,2 1,8 0,0 0,0 2,9 0,0 28,4
FLQi038 |GB Werkstatt (Tor) 86,6 6,0 50,8 0,2 0,0 0,0 0,0 14,7 0,0 26,8
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.8 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Marktplatz Lmax Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
LAFmax,zul LAFmax| LAFmax,zul LAFmax
/dB /dB /dB /dB
IPkt005 E) K-E-Osthaus-Str. 53 85,0 61,0 60,0 61,0
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 85,0 63,0 60,0 63,0
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 85,0 68,3 60,0 68,3
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 85,0 61,1 60,0 61,1
IPkt014 6) MFH Sudwest (I11+SG) 85,0 67,7 60,0 67,7
IPkt015 7) MFH Sidwest (I11+SG) 85,0 64,3 60,0 64,3
IPkt016 8) DHH Sudwest (I1+SG) 85,0 61,1 60,0 61,1
Lange Liste - Alle Teilquellen
Immissionsberechnung
Marktplatz Lmax Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt006 F) K-E-Osthaus-Str. 55 32396033,8 5690449,1 212,3 63,0
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 43,52 43,8 0,1 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 62,3
EZQi016 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 80,52 49,1 0,2 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 54,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt007 G) Mallnitzer Str. 1g 32396135,2 5690475,0 211,6 68,3
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0/ 7220 48,2 0,1 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 56,0
EZQi016  |Lkw-Fahren Lmax 104,0 29 2481 38,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt008 H) Mallnitzer Str. 9 32396130,8 5690518,5 211,8 61,1
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 30| 77,47 48,8 0,1 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 55,2
EZQi016  |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 52,30 45,4 0,1 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 59,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m LAFmax(IP) /dB(A)
IPkt014 6) MFH Sudwest (I11+SG) 32396059,3 5690506,8 212,0 67,7
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi015 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 29| 27,00 39,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,3
EZQi016 |Lkw-Fahren Lmax 104,0 3,0 65,86 471 0,1 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 57,4
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.9 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Verkehr Nullfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
SOwW LrA SOwW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt017 B) LohestraBe 9 60,0 56,4 50,0 49,5
IPkt018 C) LohestraBe 13 60,0 59,0 50,0 52,0
IPkt019 D) LohestraBe 15 60,0 58,8 50,0 51,9
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 55,0 54,6 45,0 49,3
IPkt021 F) K-E-Osthaus-Str. 55 55,0 58,3 45,0 52,6
IPkt022 G) Mallnitzer Str. 1g 55,0 56,3 45,0 51,3
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Verkehr Nullfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 59,0
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRb001 |Emster StraBe (K2) 89,3 -46,6 -4,5 6,0 6,0 0,0 0,0 36,7
STRb002 |Karl-Ernst-Osthaus-S 82,8 -42,0 -4,3 10,6 10,6 0,0 0,0 29,7
STRb003 |Karl-Ernst-Osthaus-S 84,7 -41,8 -4,3 7.9 7.9 0,0 0,0 35,1
STRb004 |Im Langen Lohe 69,1 -34,9 -3,8 2,9 3,8 0,0 0,0 29,4
STRb005 |LohestraBe 75,9 -17,0 -0,1 0,3 0,3 0,0 0,0 56,8
STRb006 |Mallnitzer StraBe 67,1 -38,0 -4,2 12,3 12,3 0,0 0,0 16,7
STRb007 |HaBleyer Str. (L704) 90,0 -33,5 -4,0 10,7 10,7 0,0 0,0 44,6
STRb008 |HaBleyer Str. (L704) 89,5 -37,8 -4,1 7,9 7,9 0,0 0,0 43,9
STRb009 |HaBleyer Str. (L704) 85,2 -46,8 4,4 5,7 5,7 0,0 0,0 32,9
STRb0O10 |A45 110,5 -51,2 -4,6 6,0 6,0 0,0 0,0 54,0
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 32396015,9 5690464,0 212,1 54,6
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRb001 |Emster StraBe (K2) 88,5 -44,2 -4,7 21,8 21,8 0,0 0,0 23,4
STRb002 |Karl-Ernst-Osthaus-S 82,8 -21,7 -0,8 10,6 10,6 0,0 0,0 45,5
STRb003 |Karl-Ernst-Osthaus-S 84,2 -32,3 -3,2 1,2 3,2 0,0 0,0 47,5
STRb004 |Im Langen Lohe 69,1 -19,2 -0,3 1,0 1,0 0,0 0,0 45,0
STRb005 |LohestraBe 75,7 -38,4 -4,2 4,9 4,9 0,0 0,0 29,1
STRb006 |Mallnitzer StraBe 67,1 -34,8 -4,1 9,2 9,2 0,0 0,0 21,5
STRb007 |HaBleyer Str. (L704) 90,0 -44.4 -4,7 15,2 15,2 0,0 0,0 30,2
STRb008 |HaBleyer Str. (L704) 89,5 -43,0 -4,6 7,1 7,1 0,0 0,0 38,7
STRb009 |HaBleyer Str. (L704) 85,2 -46,8 -4,6 5,0 5,0 0,0 0,0 33,2
STRb0O10 |A45 110,5 -53,2 -4,7 5,7 5,7 0,0 0,0 52,0
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.10 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung
Verkehr Planfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB)
| Tag Nacht
SOwW LrA SOwW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt017 B) LohestraBe 9 60,0 56,9 50,0 49,8
IPkt018 C) LohestraBe 13 60,0 59,6 50,0 52,4
IPkt019 D) LohestraBe 15 60,0 59,4 50,0 52,3
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 55,0 55,4 45,0 49,7
IPkt021 F) K-E-Osthaus-Str. 55 55,0 59,1 45,0 53,3
IPkt022 G) Mallnitzer Str. 1g 55,0 57,0 45,0 52,0
IPkt024 1) MFH Nord (lll+SG) 55,0 57,3 45,0 51,0
IPkt025 2) MFH Nord (ll1+SG) 55,0 56,4 45,0 50,4
IPkt026 3) MFH Nordwest (l11+SG) 55,0 56,1 45,0 50,0
IPkt027 4) MFH Nordwest (I11+SG) 55,0 55,7 45,0 49,7
IPkt028 5) EFH Nord (11+SG) 55,0 56,4 45,0 50,6
IPkt029 6) MFH Stidwest (I11+SG) 55,0 55,7 45,0 50,3
IPkt030 7) MFH Sidwest (I11+SG) 55,0 55,4 45,0 49,9
IPkt031 8) DH Sudwest (I1+SG) 55,0 55,5 45,0 50,1
Lange Liste - Elemente zusammengefasst
Immissionsberechnung
Verkehr Planfall Einstellung: Referenz (Cmet = 0 dB) Tag
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018 C) LohestraBe 13 32396091,4 5690746,2 216,4 59,6
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 89,4 -46,6 -4,5 6,0 6,0 0,0 0,0 36,9
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -42,0 -4,3 10,6 10,6 0,0 0,0 30,4
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 85,4 -41,8 -4,3 7,9 7,9 0,0 0,0 35,8
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -34,6 -3,7 3,1 3,7 0,0 0,0 32,7
STRb015 |LohestraBe 76,7 -17,0 -0,1 0,3 0,3 0,0 0,0 57,6
STRb0O16 |Mallnitzer StraBe 67,1 -38,0 -4,2 12,3 12,3 0,0 0,0 16,7
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -33,5 -4,0 10,7 10,7 0,0 0,0 45,1
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -37,8 -4,1 7,9 7,9 0,0 0,0 44,5
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -46,8 4,4 5,7 5,7 0,0 0,0 34,1
STRb020 |A45 110,5 -51,2 -4,6 6,0 6,0 0,0 0,0 54,0
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -32,4 -3,5 6,1 6,1 0,0 0,0 31,8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020 E) K-E-Osthaus-Str. 53 32396015,9 5690464,0 2121 55,4
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 88,7 -44.2 -4,7 21,8 21,8 0,0 0,0 23,5
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -21,7 -0,8 10,6 10,6 0,0 0,0 46,1
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 84,9 -32,3 -3,2 1,2 3,2 0,0 0,0 48,2
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -20,7 -0,4 0,7 0,7 0,0 0,0 48,2
STRb015 |LohestraBe 76,5 -38,4 -4,2 4,9 4,9 0,0 0,0 30,0
STRb016 |Mallnitzer StraBe 67,1 -34,8 -4,1 9,2 9,2 0,0 0,0 21,5
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -44.4 -4,7 15,2 15,2 0,0 0,0 30,8
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -43,0 -4,6 71 71 0,0 0,0 39,2
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -46,8 -4,6 5,0 5,0 0,0 0,0 34,4
STRb020 [A45 110,5 -53,2 -4,7 5,7 5,7 0,0 0,0 52,0
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -32,5 -3,8 0,0 3,8 0,0 0,0 33,4
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Auftrag: HEG Bebauungsplan Nr. 4/19 (690) Stadt Hagen ANLAGE 2.11 zum
Bearb.-Nr.: 20/148 "Wohnbebauung Im Langen Lohe" Gutachten 20/148
Datum: 03.02.2022 Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt024 1) MFH Nord (l1l+SG) 32396066,7 5690705,1 2171 57,3
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 88,7 -46,0 -4,5 6,4 6,4 0,0 0,0 36,7
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -40,5 -4,1 9,4 9,4 0,0 0,0 32,5
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 85,4 -40,9 -4,1 5,8 5,8 0,0 0,0 37,9
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -30,8 -2,6 0,0 2,6 0,0 0,0 37,8
STRb015 |LohestraBe 76,5 -19,1 -0,1 0,6 0,6 0,0 0,0 53,4
STRb016 |Mallnitzer StraBe 67,1 -37,3 -4,0 8,9 8,9 0,0 0,0 20,7
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -36,9 -4,3 13,3 13,3 0,0 0,0 40,2
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -38,7 -4,1 54 54 0,0 0,0 44,6
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -46,7 4,4 5,1 5,1 0,0 0,0 34,7
STRb020 |A45 110,5 -51,4 -4,6 54 54 0,0 0,0 54,0
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -28,7 -2,2 0,4 2,2 0,0 0,0 38,3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt029 6) MFH Sidwest (l1I+SG) 32396059,3 5690506,8 215,0 55,7
RLS-90 Lr=L* + Ds + DBM + Drefl - Dz + Dlang mit L* = Lm,E+10Ig(Lange)+K
Element Bezeichnung L*| Abstand Ds dh hm DBM Dz Dz* DRefl| Dlang Lr
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A)
STRbO11 |Emster StraBe (K2) 88,7 -46,7 -4,6 9,2 9,2 0,0 0,0 35,0
STRb012 |Karl-Ernst-Osthaus-S 83,5 -30,1 -2,6 6,2 6,2 0,0 0,0 441
STRb013 |Karl-Ernst-Osthaus-S 85,0 -30,9 -2,6 1,9 2,6 0,0 0,0 48,7
STRb014 |Im Langen Lohe 71,9 -24,4 -0,8 0,0 0,8 0,0 0,0 45,8
STRb015 |LohestraBe 76,5 -36,7 -3,8 4,5 4,5 0,0 0,0 32,3
STRb016 |Mallnitzer StraBe 67,1 -31,9 -3,4 9,6 9,6 0,0 0,0 23,8
STRb017 |HaBleyer Str. (L704) 90,6 -42,9 -4,6 14,4 14,4 0,0 0,0 32,9
STRb018 |HaBleyer Str. (L704) 90,1 -41,3 -4,3 6,7 6,7 0,0 0,0 41,1
STRb019 |HaBleyer Str. (L704) 86,4 -45,8 -4,5 4.8 4.8 0,0 0,0 35,8
STRb020 [A45 110,5 -52,4 -4,7 55 55 0,0 0,0 52,9
STRb021 |PlanstraBe 69,9 -26,5 -1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 41,1
IMMI 2021 INGENIEURBURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Lageplan [ 20/148 Ubersicht 2000 ] M 1: 2000

AN K
;a(o
=} 2

Q Ny & B - ANLAGE 3 zum
5690900—
@ rs Gutachten 20/148
4 C .
2 X a Auftraggeber:
PR = R

H Erschli -
Bebauungsplan Nr. 9/19 (695) agener ErschlieBungs- und

' [ "Wohnbebauung Auf der Gehre" Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)

Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
duf der Gehre

Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Ubersichtsplan (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

o geplante Wohnh&user

Kinderspielplatz /
Offentliche Griinflache
Rlanung).

Sportanlagen
1)-6) Tennisplatze

7) Ballwand

8) Pkw-Stellplatze

9) Clubhaus mit Gastonomie und Umkleiden
10) AuBenterrasse

Gewerbeanlagen (Betriebe)
GB Gartenbaubetrieb
Marktplatz  Wochenmarkt

m Flachenschallquellen (z.B. Tennisplatze, Marktplatz)
Linienschallquelle (Betriebszufahrt)

‘X’ Punktschallquellen (Aufschlage, Pkw-TUr Lmax)

offentliche StraBen

L1 Immissionsorte A - H (vorhandene Wohnhauser)

o™ Immissionsorte 1 - 8 (geplante Wohnh&user)

Datum: 03.02.2022
T

Gromur\’\“a“e
T T I T I T T T T T T T T I T T T T T

5690400 T T
32395800 32395900 32396000 32396100 32396200 x/m 32396400

IMMI 2021 ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Raster Tag RZ 3.1

[ Sport Tennisplétze, Rel. Hohe 12.00m ]

M 1: 2000

5690900—

5690400

o\ ©
N 55/ . N
Bebauungsplan Nr. 9/19 (695) o -

" _*. "Wohnbebauung Auf der Gehre" N
TeT N\ KW

PN

\
2\
oL

U
NP
“Aut det Gehre '\ )

v\ L
A\ (e
\

ANLAGE 41 zum
Gutachten 20/148
Auftraggeber:

Hagener ErschlieBungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)
Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen

Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

[ geplante Wohnhauser

Sportanlagenlarm (Tennisplatze und Ballwand)
Beurteilungspegel Lr im morgendlichen Ruhezeitraum (RZ 3.1)

-35dB(A)

35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45 - 50 dB(A) IRW Ruhezeit 3.1 WA-Gebiet

| NEE 1]

50 -
55 -
60 -
65 -
70 -

55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)
75 dB(A)

IRW: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Hinweis:

Berechnung ohne Abschirmwirkung der geplanten Gebaude

Datum: 03.02.2022
T

32395800

T T T T T T T I T T T T T
m 32396400

—

X

IMMI 2021

ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Raster Tag RZ 3.1 [ Sport Tennisplatze mit Gebaude, Rel. Hohe 12.00m | M 1: 2000

ANLAGE 4.2 zum
5690900—
Gutachten 20/148
: Auftraggeber:
AN\ B\ VO \ S, Hagener ErschlieBungs- und

Bebauungsplan Nr. 9/19 (695) PRSI
ST . ° ) Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)

"__, "Wohnbebauung Auf der Gehre" .

AN N Y ey (\1 Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
\_4uf det Gehre \\\ )

l/l,//\\\ #‘\i/}\ -

SRS\ Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)

"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

[ geplante Wohnhauser

Sportanlagenlarm (Tennisplatze und Ballwand)
Beurteilungspegel Lr im morgendlichen Ruhezeitraum (RZ 3.1)

-35dB(A)

35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45 - 50 dB(A) IRW Ruhezeit 3.1 WA-Gebiet

50 - 55 dB(A)
55 - 60 dB(A)

60 - 65 dB(A)
65 - 70 dB(A)

| NEE 1]

70 - 75 dB(A)

IRW: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Hinweis:

Berechnung mit Abschirmwirkung der im nérdlichen

Bereich geplanten Mehrfamilienhauser (I11+SG)

Datum: 03.02.2022
T

5690400 T T T T T T T I T T T T T

—

I I
32395800 32395900 32396000 32396100 32396200 x/m 32396400

IMMI 2021 ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Raster Nacht [ Marktplatz Lr, Rel. Hohe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 5.1 zum
5690900
Gutachten 20/148
J \ 3 ‘ S Auftraggeber:
AN\ e\ TOLN N S, Hagener ErschlieBungs- und

. Beliauqngspl\a\n Nr.9/19 (695) o
/;\ "Wc;hr)/bebauuhg Auf der Gehre" "
CO N\ PN Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
“_@uf def Gekre \\ N
-\ v\ N

Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)

\

Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)

"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

[ geplante Wohnhauser
Kinderspielplatz /

Offentliche Griinflache A NS e
Planung) N DN \ Gewerbeldrm (Wochenmarkt)
\ Beurteilungspegel Lr im Nachtzeitraum
5690600—
[ 35 dB(A)
- 35-40dB(A) IRW Nacht WA-Gebiet
- 40 - 45 dB(A)
L] as-s00m
L] so-sseem
L] s-eomm
] wo-eseem
[ ] 6570 dB(A)
5690500—
N - 70 - 75 dB(A)

SRTLORELR

SN

‘0:0:0:0:0:0:0:0\“ <\ IRW: Immissionsrichtwerte der TA Larm

:.,': ‘ Hinweis:
RLRELEIRKIN | ‘ I .
§:§§geegg,‘o,g¢‘ Berechnung ohne Abschirmwirkung der geplanten Gebaude

Datum: 03.02.2022
T

T T T T T T T I T T T T T
m 32396400

5690400

GroB\uﬂ‘\“a“e
T T I T

I I
32395800 32395900 32396000 32396100 32396200 X

~

IMMI 2021 ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Raster Nacht [ Marktplatz Lr mit Gebaude, Rel. Héhe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 5.2 zum
5690900—
Gutachten 20/148
i ) \ Q) .
N & g P Auftraggeber:

a0 \ o N
Bebauungsplan Nr. 9/19 (695) o

\/’\) "W\c;l;nybebaﬁu‘h‘g\ At\lf der Gel{fe""l~ \ Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)

L= O o ; Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen

ander Gehye NI <

PN
-7 -

Hagener ErschlieBungs- und

Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

[ geplante Wohnhauser

lfinderspielplalz !
fuf::::\;r;e Grinfiache PEVAN N Gewerbelarm (Wochenmarkt)
\ Beurteilungspegel Lr im Nachtzeitraum
I:I - 35 dB(A)
- 35-40dB(A) IRW Nacht WA-Gebiet
- 40 - 45 dB(A)
I:I 45 - 50 dB(A)
I:I 50 - 55 dB(A)
I:I 55 - 60 dB(A)
I:I 60 - 65 dB(A)
I:I 65 - 70 dB(A)
- 70 - 75 dB(A)
?z%?’i:::::é???:zﬁ VY \ / IRW: Immissionsrichtwerte der TA Larm
‘&‘% ::::::1 v \> I Hinweis:
NERERIEESLIN | : e it Abschirm -
tg?;.;:zgg.ge%‘o,{z Berechnung mit Abschirmwirkung des im stdlichen

Bereich geplanten Mehrfamilienhauses (I11+SG)

arumnale

Gro
5690400 T T L I
32395800 32395900 32396000 32396100 32396200 X

Datum: 03.02.2022
T

~

m 32396400

IMMI 2021 ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Raster Tag [ Verkehr Planfall, Rel. Hohe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 6.1 zum
5690900—
Gutachten 20/148
Auftraggeber:

Hagener ErschlieBungs- und

-7 vA
Bebauungsplan Nr.

-7 "Wc;hnbebauuhg; Al\lf der Gohre™” AN Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)
Nl RSN N\ Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
- duf der Gt\#(fe/‘\ \\\/\ -2
A\ A\
‘- Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"

der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:
Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)
Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

geplante Wohnh&user

StraBenverkehrslarm (Planfall)
Beurteilungspegel Lr nach RLS-90 im Tageszeitraum

(A)
35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
45 - 50 dB(A)

(A)

50 - 55 dB(A) SOW WA-Gebiet

55 - 60 dB(A

65 - 70 dB(A

| NEE 1]

(A)
60 - 65 dB(A)
(A)
70 - 75 dB(A)

SOW: Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1

zu DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

Datum: 03.02.2022
T

5690400

I I I
32395800 32395900 32396000 32396100 32396200 X

—

m 32396400

IMMI 2021 ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Raster Nacht [ Verkehr Planfall, Rel. Héhe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 6.2 zum
5690900—
Gutachten 20/148
Auftraggeber:

Hagener ErschlieBungs- und

-7 vA
Bebauungsplan Nr.

-7 "Wc;hnbebauuhg; Al\lf der Gohre™” AN Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)
Nl RSN N\ Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
- dufderay\re’\ W2
A\ A\
‘- Vorhaben:
Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"

der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:
Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)
Legende:
-— -

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes

geplante Wohnh&user

StraBenverkehrslarm (Planfall)
Beurteilungspegel Lr nach RLS-90 im Nachtzeitraum

(A)
35 - 40 dB(A)
40 - 45 dB(A) SOW WA-Gebiet

45 - 50 dB(A
50 - 55 dB(A

60 - 65 dB(A
65 - 70 dB(A

| NEE 1]

(A)
(A)
55 - 60 dB(A)
(A)
(A)
70 - 75 dB(A)

SOW: Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1

zu DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

Datum: 03.02.2022
T

T T T T T T T I T T T T T
m 32396400

5690400

—

I I I
32395800 32395900 32396000 32396100 32396200 X

IMMI 2021 ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Raster Nacht [ Verkehr AuBenlarmpegel La, Rel. Héhe 9.00m ] M 1: 2000

ANLAGE 7 zum

5690900—
Gutachten 20/148

Auftraggeber:

g Bebauun\gspélgaﬁlr ‘9/1 9)A(695) ) )\ % Hagener ErschlieBungs- und
e "W\c;l;n/l:);abaiju;i;j Al\Jf der Gel;t:e/"/\/\y 7 Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG)
‘,/,j,,x/ XU A W\ Eilper StraBe 132-136, 58091 Hagen
X N\ N A -\ \\/) \
e N | éy!der\G fe \)\\, \
Vorhaben:

Bebauungsplan Nr. 4/19 (690)
"Wohnbebauung Im Langen Lohe"
der Stadt Hagen

Aufgabe:

Untersuchung des auf das Plangebiet einwirkenden
Sportlarms (Tennisanlagen), Gewerbelarms (z.B. Marktplatz)
und Verkehrslarms mit Angabe von SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

in Verbindung mit DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

N

Darstellung:

Immissionsraster (M 1:2000)
(Blattformat DIN A3)

— = J Geltungsbereich des Bebauungsplanes
[ geplante Wohnhauser
MaBgebliche
AuBenlarmpegel La,res nach DIN 4109
- 55 dB(A)
56 - 60 dB(A)
61 - 65 dB(A)
66 - 70 dB(A)
71 - 75 dB(A)

76 - 80 dB(A)

Hinweis:

Die AuBenlarmpegel La,res wurden auf Grundlage
der StraBenlarmpegel im Nachtzeitraum bestimmt
und beinhalten zwei Zuschléage:

1. Zuschlag +3 dB(A) fur das Messverfahren

2. Zuschlag +10 dB(A) fur erhéhte Nachtwerte

arumnale

Gro
5690400 T T I 1 T I I
32395800 32395900 32396000 32396100 32396200 x/m 32396400

Datum: 03.02.2022
T

IMMI 2021 ING.-BURO FUR AKUSTIK UND LARM-IMMISSIONSSCHUTZ - DORTMUND




Verkehrstechnische
Untersuchung

zur ErschlieBung einer neuen Wohnbebauung
,LohestraRe/Im Langen Lohe*
im Stadtbezirk Hagen-Mitte
im Wohnbezirk Emst-West

Erlauterungsbericht

Im Auftrag der

Hagener ErschlieBungs- und
Entwicklungsgesellschaft mbH

58091 Hagen

November 2021

Bearbeitung:



Inhaltsverzeichnis

ErlAUteruNgShEriChL ... e 5
1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung..........ccooooiiriiicci 5
2 Methodik der Bearbeitung .........uuuiiiiiiiiceecee e e aaeees 8
3 Beschreibung und Analyse der Bestandssituation..............ccccoovviiiiiiiiiiiiccee e, 9
4 Ermittlung und Analyse der Bestandsverkehrsbelastungen.............cccoooiiviiiiiien, 11
5 Abschatzung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens durch die geplante

10

11

Wohnbebauung (Planfall)............ooo 16
Erschlieung der geplanten Wohnbebauung..............ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 19

Ermittlung der Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr (Analysefall + Planfall) und

entsprechender Verkehrsverteilung ......ccooooo oo 21
Uberpriifung der LeistungsfAhIGKEIteN.............ceeveiueiiiieeciceieeie e 24
Prognose der zukiinftigen Verkehrssituation bis 2040 ............cccoveeviiiiiii e 32
Zusammenfassung UNd Fazit ..o 33
QUEIIENVETIZEICNNIS ...ttt e e e e e e e neeeeas 37

0591be211130 Seite: 2



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:

Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:
Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:

Abbildung 19:

Abbildung 20:
Abbildung 21:

Abbildung 22:

Abbildung 23:

Abbildung 24:

Abbildung 23:
0591be211130

Lage des Plangebiets im Hagener Stadtgebiet, ... 5
Lageplanausschnitt mit gekennzeichnetem Planungsgebiet fir die
Wohnbebauung ,Lohestralie/Im Langen Lohe“.............cooooiiiiiiiiiiiiiceee e, 6
Luftbildausschnitt mit Vorhabenflache der geplanten Wohnbebauung
,Lohestralte/Im Langen Lohe* und untersuchungsrelevanten Knotenpunkten ... 10
Gesamtverkehrsbelastung in 24 Std. ... 12
Analyseverkehrsbelastung zur Morgenspitzenstunde ..........c.cccoooiiiiiiiiineeen, 13
Analyseverkehrsbelastung zur Nachmittagsspitzenstunde..........cc..c.ccoeveeene. 14
Prozentuale Verteilung der Ein- und Abbiegeverkehre zur Nachmittags-

5] 0] 174>  £51 ([ o = 15
Eingangsgrofien zur Verkehrserzeugung............cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee 16
Richtungsbezogene Kfz-Tagesbelastungen im Quell- und Zielverkehr............... 17
Kfz-Stundenbelastungen der Verkehrserzeugung im Quellverkehr .................... 17
Kfz-Stundenbelastungen der Verkehrserzeugung im Zielverkehr....................... 18
Lageplanentwurf des AUftraggebers ...........uuuuueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeaees 20
Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fur den
signalisierten Knotenpunkt Karl-Ernst-Osthaus-Strale/Emster Stralle .............. 22
Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fur den
unsignalisierten Knotenpunkt Karl-Ernst-Osthaus-Stra3e/Im Langen Lohe........ 22
Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fir den
signalisierten Knotenpunkt Karl-Ernst-Osthaus-Strale/Halleyer Strale............ 23
Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fir den
unsignalisierten Knotenpunkt Lohestralle/Halleyer Stra3e/Stirnband............... 23
Grenzwerte der mittleren Wartezeit fur die QSV, gemat HBS 2015 [3].............. 24

Signallageplan des Knotenpunktes Karl-Ernst-Osthaus-Stralie/Emster Stralie . 25
Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-Straf3e/
Emster Stralle zur Nachmittagsspitze.........ccooooiiiiiiiiiiec
Signallageplan des Knotenpunktes Karl-Ernst-Osthaus-Stralte/Halleyer Str.... 27

Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-Str./

Hallleyer Stral’e zur Nachmittagsspitze mit bestehendem Signalprogramm...... 28
Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-Str./
Hallleyer Str. zur Nachmittagsspitze mit angepasstem Signalprogramm ........... 29
Leistungsfahigkeit des unsignalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-Str./
IM Langen LONE........ooo i 30
Leistungsfahigkeit des unsignalisierten Knotenpunkts Lohestral’e/Halleyer Str./
Stirnband zur Nachmittagsspitze ........cooovveiiiiiiiiicc e, 31
Prognose der Pkw-Motorisierung in Deutschland bis 2040 [8] ..........cccccceeeeee. 32
Seite: 3



Anhang

Anhang A:

Anhang B:

Anhang C:

0591be211130

Analyse der Bestandssituation

Verkehrsbelastungs- und Lichtsignalanlagendaten

Verkehrserzeugung durch die geplante Wohnbebauung

Verkehrsbelastung Analyse und Neuverkehr (Analyse + Planfall)

Leistungsfahigkeitsnachweise

Seite: 4



Erlauterungsbericht

1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Hagener Erschlielungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH (HEG) plant den Bau von ca.
140 Wohneinheiten auf dem derzeitigen Sportplatz (Loheplatz) und auf der unmittelbar anlie-
genden Wiesenbrache im Areal ,Lohestral3e/Im Langen Lohe" sowie im angrenzenden Bereich
des Marktplatzes. Die geplante Bebauung sieht derzeit 15 freistehende Einfamilienhauser und
14 Doppelhaushalften in zweigeschossiger Bauweise mit Staffelgeschoss sowie sechs Mehrfa-

milienhauser mit jeweils drei Geschossen und Staffelgeschoss vor.

Im Rahmen der verkehrstechnischen Untersuchung sind 160 Wohneinheiten berUcksichtigt
worden, damit ein Puffer bei ggf. mdglichen Planungsanpassungen besteht. Die Vorhabenflache
liegt im Stadtbezirk Hagen-Mitte, Wohnbezirk Emst-West, angrenzend an das Wohngebiet Ep-

penhausen (siehe roter Punkt in Abbildung 1).

Abbildung 1: Lage des Plangebiets im Hagener Stadtgebiet,
Angabe der Stadtbezirke, Grundlage aus [1]

0591be211130 Seite: 5



Die Abbildung 2 zeigt die in rot umrandete Vorhabenflache mit dem angrenzenden Stral3en-
netz. Das Gebiet wird Uber die Eppenhauser Stralle (B 7) im Norden, die Hallleyer Stralde
(L704) im Osten, die Karl-Ernst-Osthaus-Stralle im Siden und die Emster Strale (K 2) im
Westen hauptverkehrlich erschlossen. Die verkehrliche Andienung der Planflache erfolgt aus
Nordosten Uber die HalRleyer StraRe und die Lohestralle sowie aus sldlicher Richtung Uber die
Karl-Ernst-Osthaus-Stralte und Im Langen Lohe. Die nordwestliche Zufahrt durch den Emster
Wald ist derzeit zwar mdglich, aber durch die geringe Fahrbahnbreite und die unibersichtliche

Einmindungssituation schwierig zu befahren.

K2

ostaus-St

\(ar\-E"“S"

Abbildung 2: Lageplanausschnitt mit gekennzeichnetem Planungsgebiet fir die Wohnbebauung ,Lohestralle/Im
Langen Lohe*, Grundlage aus [1]

Die HEG hat die Bramey.Blinermann Ingenieure (BBI) beauftragt, ein Verkehrsgutachten fir das
0.g. zukinftige Bebauungsplangebiet ,LohestralRe/Im Langen Lohe” im Hinblick auf die derzeit
vorgesehene, gleichberechtigte Erschliefung Uber die Lohestralle und Im Langen Lohe zu er-
stellen. Hierbei ist von Bedeutung zu klaren, ob die ErschlieBung und das umliegende Stralen-

netz flr das zu erwartende Verkehrsaufkommen leistungsfahig genug sind.
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Folgende Gesichtspunkte sind in dem Verkehrsgutachten zu berucksichtigen:

e Sind die Einmindungen LohestralRe/HalRleyer Stralle /L 704) und Im Langen Lohe/
Karl-Ernst-Osthaus-Stralie fiir die zusatzliche Verkehrsbelastung ausreichend dimensio-

niert?
o Ist die Leistungsfahigkeit der signalisierten Knotenpunkte Karl-Ernst-Osthaus-Stralle/
Emster Stralie (K 2) und Karl-Ernst-Osthaus-StralRe/Hallleyer Stralde (L 704) fir die rei-

bungslose Abwicklung der zusatzlichen Verkehre ausreichend?

o Wie kdnnen in Zukunft Abklrzungsverkehre durch den Emster Wald (Im Langen Lohe

zwischen Lohestralde und Sperberweg) verhindert werden?
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2 Methodik der Bearbeitung

Zur ErschlieBung der geplanten Wohnbebauung ist der Nachweis der gesicherten und vertragli-
chen VerkehrserschlieBung zu fihren. Der Methodik der Bearbeitung folgend werden nachste-
hende Arbeitsschritte durchgefiihrt:

e Beschreibung und Analyse der Bestandssituation

¢ Ermittlung des vorhandenen Verkehrsaufkommens (Analysefall) fur die Knotenpunkte
o Karl-Ernst-Osthaus-Str./Emster Stralie (K 2)
o Karl-Ernst-Osthaus-Str./Halleyer Stralle (L 704)

e Abschatzung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens fir die geplante Nutzung und
Ermittlung des Zusatzverkehrs (Verkehrserzeugung nach dem Verfahren von
Dr. Bosserhoff) [2]

e Darstellung der Verkehrsverteilung, rdumliche und zeitliche Verteilung der Verkehrs-
mengen

e Vorschlage zur Sperrung der Stralde Im Langen Lohe auf Hohe des Emster Waldes flr
den Kfz-Verkehr (Abpollerung, Beschilderung, ...)

o Ermittlung der Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr (Analysefall + Planfall)

e Leistungsfahigkeitsuntersuchungen

o Dokumentation der Ergebnisse in einem Bericht.

Uber die Ermittlung der Verkehrserzeugung nach dem Verfahren von Dr. Bosserhoff [2] wird auf
Basis der Anzahl der Wohneinheiten sowie der HaushaltsgroRen das erwartete zusatzliche Ver-
kehrsaufkommen aus der geplanten Nutzung ermittelt. Anhand empirischer Tagesganglinien fur
die einzelnen Nutzertypen (Einwohner-, Besucher-, Wirtschaftsverkehr) werden die Anteile der
Quell- bzw. Zielverkehre in den relevanten Zeitbereichen hergeleitet und mit den Verkehrsmen-
gen des Bestandes Uberlagert und entsprechend auf das Stral’ennetz verteilt.

Als Grundlage wird dabei das Verkehrsaufkommen an einem Normalwerktag (Wochengruppe

Mo - Fr) angesetzt.

Mit Hilfe von Leistungsfahigkeitsberechnungen nach dem HBS 2015 [3] werden anschlieRend

die Verkehrsqualitaten fur die ermittelten Belastungen Uberpraft.

Die Ergebnisse werden zum Abschluss in einem Bericht dokumentiert. Im Anhang des Berichts

sind die dem Bericht zu Grunde liegenden ausfuhrlichen Unterlagen extra beigefugt.
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3 Beschreibung und Analyse der Bestandssituation

Das Plangebiet wird wie in Kapitel 1 beschrieben Uber die Lohestralle und die Strale
Im Langen Lohe verkehrlich erschlossen und Uber die Karl-Ernst-Osthaus-Stralte, die HalRleyer
Stralde (L 704) und die Emster Stralte (K 2) an das umgebende Verkehrsnetz angebunden. Mit
dem OPNV ist das Gebiet sowohl mit den Buslinien 518 und 519 (ber die Bushaltestelle
»,Am Grof3en Feld“ auf der Karl-Ernst-Osthaus-Strale als auch mit den Buslinien 527 und 534

Uber die Haltestelle ,Stirnband” auf der Hal3leyer StralRe erreichbar.

Im nérdlichen Bereich der Vorhabenflache befindet sich der Sportplatz. Diesem gegentber liegt
der Hagener Tennisclub Blau-Gold, der von der Planung unberthrt bleibt. Stidlich der Vorhaben-
flache befindet sich der Marktplatz an der Karl-Ernst-Osthaus-Straf3e. Dieser wird donnerstags
regelmafig im Zeitraum von 07:00 - 13:00 Uhr durch einen Wochenmarkt genutzt. In der Gbri-
gen Zeit dient der Platz als Parkflache flir das Wohngebiet. Gegenliber des Marktplatzes befin-
den sich die Groturnhalle Emst und der angrenzende Fritz-Steinhoff-Park, daneben die Emster
Grundschule sowie das Rahel-Varnhagen-Kolleg. Auf Héhe des Marktplatzes, unmittelbar &st-
lich der Einmindung Im Langen Lohe, kdnnen Fuligaénger die Karl-Ernst-Osthaus-Stralle mithil-

fe einer FuRgangerschutzanlage (FSA) auf Anforderung Gberqueren.

Auf diesem Abschnitt der Karl-Ernst-Osthaus-Strafde gilt von 06:00 bis 22:00 Uhr eine zulassige
Hoéchstgeschwindigkeit von 30 km/h. Zudem gilt ein Befahrungsverbot fir Fahrzeuge mit einer
tatsachlichen Masse von nicht mehr als 3,5 t, Anliegerverkehr ausgenommen (Zeichen Z 262,
Tatsachliche Masse mit Zusatz Z 1020-30, Anlieger frei).

Die Lohestraf’e und Im Langen Lohe sind Teil einer Tempo-30-Zone. Beide Stralen befinden
sich aufgrund von Schlagléchern, Deckenaufbriichen und Flickstellen in einem sanierungsbe-
durftigen Zustand. An der Einfahrt zu Im Langen Lohe weist eine entsprechende Beschilderung
(Zeichen Z 101, Gefahrstelle mit Zusatz Z 1006-34, StralRenschaden) auf den schlechten Stra-
Renzustand hin. Dartber hinaus weisen beide StralRen eine geringe Breite auf. Die Strale Im
Langen Lohe misst im Einmundungsbereich auf die Karl-Ernst-Osthaus-Stral’e noch eine Breite
von rund 5,20 m, verengt sich im weiteren Verlauf in Richtung Norden jedoch zunehmend. Im
Bereich des Emster Waldes betragt die StralRenbreite teilweise weniger als 3,00 m. Bei der Be-
gegnung zweier Fahrzeuge kdnnen sich die Verkehrsteilnehmer nur Gber gegenseitige Ruick-
sichthahme arrangieren (ggf. Zurlcksetzen von Fahrzeugen einer Richtung). Zusatzlich herr-
schen aufgrund der teils scharf abknickenden StralRenfihrung und des dichten Bewuchses

schlechte Sichtverhaltnisse.

Eine Geh- und Radwegeinfrastruktur ist auf der Lohestral’e und Im Langen Lohe nicht vorhan-

den. Lediglich auf H6he des Marktplatzes an der Karl-Ernst-Osthaus-Stralte verlauft ein Ful3-
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weg entlang Im Langen Lohe, der durch einen Grinstreifen von der Fahrbahn getrennt ist. Die-
ser endet jedoch nach rund 75 m. Folglich wird die Fahrbahn im weiteren Verlauf von allen Ver-
kehrsteilnehmenden gemeinsam genutzt, was ebenfalls gegenseitige Ricksichtnahme erfor-
dert.

Der ruhende Verkehr findet im Untersuchungsgebiet in verschiedenen Formen statt. Entlang der
Lohestralte bzw. Im Langen Lohe sind einige informelle, unbefestigte Parkflachen entstanden.
Auf Hohe des Tennisclubs wird teilweise auf der Fahrbahn der Lohestrale geparkt. Entlang der
HaRleyer StralRe stehen beidseitig Langsparkstande im Seitenraum zur Verfligung. Zudem kann
aulerhalb der Marktzeiten der Marktplatz an der Karl-Ernst-Osthaus-Stralte zum Parken ge-

nutzt werden.

@ Kar\'Ems‘_

Abbildung 3: Luftbildausschnitt mit Vorhabenflache der geplanten Wohnbebauung ,Lohestrale/Im Langen Lohe*
und untersuchungsrelevanten Knotenpunkten, Grundlage aus [1]
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4 Ermittlung und Analyse der Bestandsverkehrsbelastungen

Im Zuge der Bebauung des Sportplatzes und der angrenzenden Freiflache ,Lohestralie/
Im Langen Lohe® soll die daraus resultierende erhéhte Verkehrsbelastung fir den Wohnbezirk
Emst-West berechnet und analysiert werden. Dazu wird zunachst die bestehende Verkehrsbe-

lastung erhoben.

An den Knotenpunkten Emster Stralie/Karl-Ernst-Osthaus-StraRe und HalRleyer Strale/
Karl-Ernst-Osthaus-Stralte wurden am 24.06.2021 von 00:00 Uhr bis 24:00 Uhr automatische

Verkehrszahlungen mit Verkehrskameras durchgefihrt.

Zusatzlich wurde am Knotenpunkt Karl-Ernst-Osthaus-Stra3e/Im Langen Lohe sowie am Kno-
tenpunkt HalBleyer StralRe/Lohestral3e/Stirnband jeweils eine zehnminltige Kurzzeitzahlung
vorgenommen, um die Verkehrsdatendatenlage an den Einmindungen zu vervollstandigen. Die
ermittelten Werte wurden entsprechend auf 24 Stunden hochgerechnet, sodass sie im Abgleich

mit den Kamerazahlungen in einer stimmigen GréRenordnung liegen.

Die Zahlungsdaten ergeben eine Gesamtbelastung im Untersuchungsgebiet von rund 53.500
Fahrzeugen innerhalb von 24 Stunden. Die morgendliche Spitzenstunde liegt mit insgesamt
3.802 Kfz/Std. zwischen 07:00 und 08:00 Uhr, die nachmittagliche Spitzenstunde mit insgesamt
4.839 Kfz/Std. zwischen 15:00 und 16:00 Uhr. In den folgenden Abbildungen 4 bis 7 sind die
Gesamtbelastung sowie die Belastungswerte zur Morgen- und Nachmittagsspitzenstunde dar-

gestellt.

Die grundlegenden Daten zur Analyse der Bestandsverkehrsbelastung sind im Anhang A auf-
gefuhrt.
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Abbildung 4: Gesamtverkehrsbelastung in 24 Std.
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Abbildung 5: Analyseverkehrsbelastung zur Morgenspitzenstunde
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Abbildung 6: Analyseverkehrsbelastung zur Nachmittagsspitzenstunde
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Abbildung 7: Prozentuale Verteilung der Ein- und Abbiegeverkehre zur Nachmittagsspitzenstunde
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5 Abschatzung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens durch die geplante
Wohnbebauung (Planfall)

Fur die geplante Wohnbebauung wird eine Verkehrserzeugung berechnet. Gemal Kapitel 2
erfolgen die Berechnungen nach dem Verfahren gemafy Dr. Bosserhoff [2] auf Grundlage der

durch den Auftraggeber vorgegebenen Anzahl und der Art der Wohneinheiten [4].

Fur die Verkehrserzeugung ist im Regelfall der Mittelwert der bei Bosserhoff [2] angegebenen
Ober- und Untergrenzen der Parameterbereiche angesetzt. Der Besucherverkehr ist mit 10 %,
gebietsbezogener Wirtschaftsverkehr mit 0,10 Kfz-Fahrten pro Einwohner pro Tag bertcksich-

tigt. Eine gewerbliche Nutzung findet im Wohngebiet nicht statt.

Somit ergibt sich durch die geplante Wohnbebauung ein zusatzliches Verkehrsaufkommen von

im Mittel 363 Kfz-Fahrten pro Tag jeweils flr den Quell- und Zielverkehr.

Die Werte der morgendlichen Spitzenstunde von 07:00 — 08:00 Uhr betragen fur den Quell- und
Zielverkehr zusammen 67 Kfz-Fahrten pro Stunde (61 Kfz/Std. + 6 Kfz/Std.) und fir die nach-
mittagliche Spitzenstunde von 17:00 — 18:00 Uhr 64 Kfz-Fahrten pro Stunde (20 Kfz/Std. Quell-
verkehr + 44 Kfz/Std. Zielverkehr).

Die jeweils verwendeten EingangsgréRen zur Berechnung der Verkehrserzeugung fur die ge-
plante Wohnbebauung und die ermittelten richtungsbezogenen Kfz-Tagesbelastungen sowie die
entsprechenden Ganglinien sind in den folgenden Abbildungen 8 bis 11 dargestellt und im An-

hang B gesondert aufgefihrt.

Abbildung 8: EingangsgroRen zur Verkehrserzeugung
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Abbildung 9: Richtungsbezogene Kfz-Tagesbelastungen im Quell- und Zielverkehr in Kfz/24 Std. * Richtung

Abbildung 10: Kfz-Stundenbelastungen der Verkehrserzeugung im Quellverkehr
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Abbildung 11: Kfz-Stundenbelastungen der Verkehrserzeugung im Zielverkehr
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6 ErschlieBung der geplanten Wohnbebauung

Die Anbindungen fir die ErschlieBung der geplanten Wohnbebauung erfolgen gleichberechtigt
aus Nordosten von der Halleyer Strale (L 704) Uber die Lohestrale und aus Suden von der
Karl-Ernst-Osthaus-Stralde Uber die Stralle Im Langen Lohe. Eine Anbindung aus Nordwesten
durch den Emster Wald ist nicht vorgesehen; die Lohestralle bzw. Im Langen Lohe werden im
Bereich der heutigen Einmundung fur den Kfz-Verkehr gesperrt und stattdessen weiter sidost-
lich mit der ErschlielBungsschleife des Wohngebiets verbunden (siehe Abbildung 12). Die be-
stehenden StralRenabschnitte durch den Emster Wald werden kinftig als FuR- und Radwege

nutzbar sein.

Es wird vorgeschlagen, die Ful3- und Radwege an den Einmindungsbereichen mit Pollern zu
versehen (siehe Variante 1 in Abbildung 12), um die Sperrung fiir den Kfz-Verkehr deutlich zu
machen. Die Ausweisung des Durchfahrtsverbotes allein mit entsprechender Beschilderung
konnte zur versehentlichen (oder vorsatzlichen) Missachtung fiihren, da es sich um Teile des
alten StralRenverlaufs handelt und sich die Einmindungen zudem im Kurvenbereich der neuen
Stralienfiihrung befinden, wodurch sie von Autofahrern aus Richtung der Tennisanlage bzw. aus
Richtung des Marktplatzes falschlicherweise als Geraudeausfahroptionen wahrgenommen wer-
den kéonnten. Um weiterhin eine Zufahrt fir Rettungs- oder Versorgungsfahrzeuge, z.B. zum
geplanten Spielplatz, beizubehalten, kdnnen herausnehmbare oder versenkbare Poller verwen-

det werden.

Alternativ kdnnte die Abpollerung der Stral’e Im Langen Lohe auf Hohe der heutigen Einmun-
dung der Lohestralle gesetzt werden (siehe Variante 2 in Abbildung 12). Damit ware nur ein
Satz an Pollern nétig; allerdings kdnnte es an den Einfahrten des Rad- und FuBweges nach wie
vor zu den oben beschriebenen Missachtungen entsprechender Hinweisschilder kommen. Von
einer Abpollerung im weiteren Stra3enverlauf durch den Emster Wald wird abgeraten, da auf-
grund der beengten Fahrbahnsituation keine Wendemdglichkeit flr falschlicherweise eingebo-

gene Fahrzeuge besteht.

Die Zufahrt zum Haus Im Langen Lohe Nr. 32 ist in beiden vorgeschlagenen Varianten aus
Nordwesten Uber den Sperberweg maoglich. Eine entsprechende Beschilderung des Durch-
fahrtsverbots flr Kfz mit Freigabe flr Anlieger (VZ 250 + VZ 1020-30) sowie gegebenenfalls der
Verweis auf die Sackgasse ohne Wendemdglichkeit (VZ 357 + VZ 1008-34) sollte spatestens
auf Héhe der Hauser Im Langen Lohe Nr. 23 und Nr. 26 erfolgen.
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Die Parkplatze fir die neu geplanten Wohneinheiten befinden sich auf den Grundsticken; fir

die drei Mehrfamilienhduser ist jeweils eine eigene Tiefgarage, ggf. inklusive einer Parkpalette,

vorgesehen.

Mégliche
Abpollerung
(Variante 2)

Abbildung 12:

0591be211130

Lageplanentwurf des Auftraggebers, Stand: November 2021 [4]
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7 Ermittlung der Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr

(Analysefall + Planfall) und entsprechender Verkehrsverteilung

Die Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr ergibt sich aus der Uberlagerung der Verkehrs-

belastungen des Analysefalls (siehe Kapitel 4) mit denen des Planfalls (siehe Kapitel 5).

Angesichts der Lage des neuen Wohngebietes zur Hagener Innenstadt im Westen sowie zu
den Zufahrten zu den Autobahnen 45 und 46 im Stden und Norden ist anzunehmen, dass sich
die entstehenden Neuverkehre der Wohnbebauung gleichmaRig zu 50 % in Richtung Norden,
d.h. Uber die Lohestralle und den Knotenpunkt 4 (Hal¥leyer Strale /Lohestralle /Stirn-band),
und zu 50 % in Richtung Siden, d.h. tGber Im Langen Lohe und den Knotenpunkt 2 (Karl-Ernst-

Osthaus-Strale/Im Langen Lohe), verteilen werden.

Zusatzlich zu der neuen Wohnbebauung ,Lohestrale/Im Langen Lohe“ sind im sldlichen Ver-
lauf der HaBleyer Stral’e ein neuer REWE-Markt inklusive Drogeriefiliale und ein Mobelmarkt
geplant, deren neu erzeugte Verkehre sich ebenfalls im Untersuchungsgebiet verteilen werden.
Aus den entsprechenden ErschlieBungsgutachten des Bliros ambrosius.blanke [5] und des Bu-
ros squadra [6] konnten die zu erwartenden Neuverkehre aus diesen beiden Planungen ent-
nommen und ebenfalls in die Abschatzung der zukinftigen Verkehrsbelastung einbezogen wer-

den.

Die Nachmittagsspitzenstunde wurde als mafgeblich fir die vertragliche Abwicklung des zu-
satzlichen Verkehrsaufkommens identifiziert, da die bestehende Belastung im Untersuchungs-
gebiet zur Nachmittagsspitzenstunde (15:00 — 16:00 Uhr) gegenuber der Morgenspitzenstunde
um rund 1.000 Kfz gréRer ist. Darlber hinaus liegen sowohl fir die Neuverkehre des REWE als
auch fur die Neuverkehre des Mdbelmarktes die ermittelten Hochstbelastungen in den Nachmit-
tagsstunden (REWE: 17:00 — 18:00 Uhr; Mdbelmarkt: 16:00 — 17:00 Uhr). Im Sinne der Annah-
me des ungunstigsten Lastfalls werden die jeweiligen Spitzenwerte der Verkehrsbelastung an-
gesetzt, die im Zeitraum von 16:00 bis 18:00 Uhr (gleitende Nachmittagsspitze) unter Umstan-

den zeitgleich auftreten kénnen.

Die entsprechende Uberlagerung der Verkehrsbelastungen von Analyse- und Neuverkehren fir
die Nachmittagsspitzenstunde und deren Verteilung auf die vier untersuchten Knotenpunkte
zeigen die folgenden Abbildungen 13 bis 16. Dabei sind die einzelverteilten Werte des Neuver-
kehrs der Wohnbebauung ,Lohestrale/Im Langen Lohe* in Orange, die Werte des Neuverkehrs
des REWE-Marktes in Grin und die Werte des Mobelmarktes in Blau dargestellt. Der rote Wert

entspricht der aus Analyse und Planfall resultierenden Gesamtbelastung.
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Abbildung 13: Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fir den signalisierten Knotenpunkt
Karl-Ernst-Osthaus-Strale/Emster StralRe (K 2)

Nachmittagsspitzenstunde
Analyse + Planfall [Kfz/h]

Im Langen Lohe

1345
445
17 (27)

J L
v L ..

Karl-Ernst-Osthaus- Karl-Ernst-Osthaus-
StraBe 299 +31 +2200) {9392 +32 +23 Strafie
308 (372) 397 (463)

Abbildung 14: Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fir den unsignalisierten Knotenpunkt
Karl-Ernst-Osthaus-StralRe/Im Langen Lohe
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Abbildung 15: Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fir den signalisierten Knotenpunkt
Karl-Ernst-Osthaus-Strae/Halleyer Stralle (L 704)

Abbildung 16: Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr zur Nachmittagsspitze fiir den unsignalisierten Knotenpunkt
Lohestraflte/HaRleyer StralRe (L 704)/Stirnband
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8 Uberpriifung der Leistungsfihigkeiten

Die Uberprifung der Leistungsfahigkeiten der signalisierten Knotenpunkte Karl-Ernst-Osthaus-
Stralle/Emster StralRe (K 2) und Karl-Ernst-Osthaus-Stralte/HaRleyer Strale (L 704) wird mit
dem Programm LISA+, Version 7.0.2 [7] durchgeflhrt.
Die Leistungsfahigkeit der unsignalisierten Knotenpunkte Karl-Ernst-Osthaus-Strafl’e/Im Langen
Lohe und Lohestralle/HaRleyer Stralle (L 704)/Stirnband wird ebenfalls mit LISA+ nach dem
HBS 2015 [3] flr Einmindungen ohne LSA Uberprift.

Alle Uberpriifungen der Leistungsfahigkeiten werden mit den in Kapitel 7 dargestellten Ver-
kehrsbelastungen an den jeweiligen Knotenpunkten zur malfigebenden Nachmittagsspitze
durchgeflihrt. Zusatzlich zu den folgenden Abbildungen sind die umfassenden Ergebnisse der

Nachweise im Anhang C aufgefiihrt und dargestellt.

Die Beurteilung der Leistungsfahigkeiten erfolgt in Abhangigkeit der mittleren Wartezeit der be-
trachteten einzelnen Verkehrsstrome, ausgedriickt durch die Qualitatsstufen des Verkehrsab-
laufs (QSV), unter Berlcksichtigung der Anforderungen des HBS 2015 [3], die wie folgt aufge-
fuhrt sind:

Abbildung 17: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fur die QSV, gemafl HBS 2015 [3]

Analog den Schulnoten ,1¢ bis ,,6“ ergibt sich die Einteilung in die Qualitatsstufen des Verkehrs-
ablaufs

e von ,A“(sehrgut)

e bis ,,F“(ungenigend).
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Das bedeutet, die gemal Abbildung 17 unter dem Doppelstrich liegenden Einstufungen genu-
gen nicht den Anforderungen einer zulassigen mittleren (akzeptablen) Wartezeit und fihren zum
Erreichen (QSV E) oder sogar zu Uberschreitungen (QSV F) der Kapazitit von Verkehrs-
stromen mit den Uberlastungserscheinungen starken Riickstaus bis hin zum vollstandigen Ver-
kehrszusammenbruch. Anders ausgedruckt: fir eine ausreichende Leistungsfahigkeit ist min-
destens eine QSV D wahrend der mal3geblichen Belastungsspitze erforderlich. Gleichwohl ist

stets die bestmogliche QSV anzustreben.

Abbildung 18: Signallageplan des Knotenpunktes Karl-Ernst-Osthaus-Strale/Emster Stral3e (K 2)

Fir den signalisierten Knotenpunkt Karl-Ernst-Osthaus-StraBe/Emster StraBe (K 2) ergibt
die Beurteilung der Verkehrsqualitat aller Verkehrsstrome zur Nachmittagsspitze bei dem aktuel-
len Signalprogramm mit einer Umlaufzeit von Ty = 80 s eine gute QSV B (siehe Abbildung 19

auf der Folgeseite).
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Mit den erforderlichen Stauraumlangen (Lx) fir den Rickstau auf den Fahrstreifen 2-1 (Fahr-
streifen Karl-Ernst-Osthaus-Stral’e Ost) und 4-1 (Rechts- und Geradeausfahrstreifen Karl-Ernst-
Osthaus-Stralle West), die in der Abbildung 19 rot markiert sind, werden die Einmindung der
Ascherothstralle sowie die Einmindung Oberer Altlohweg wahrend der Nachmittagsspitze zeit-
weise Uberstaut. Allerdings handelt es sich bei den zugrundeliegenden Rickstaulangen um die
95 %-Staulange, was bedeutet, dass in 95 % der Zeit wahrend des betrachteten Bemessungs-
intervalls der Rickstau kurzer ist als die angegebene Lange. Demzufolge sind Beeintrachtigun-
gen durch den Rickstau nur in sehr geringem Male in Bezug auf den Einfluss des Verkehrsab-

laufes am o.g. Knotenpunkt zu erwarten.

0

0

Abbildung 19: Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-Strale/Emster Strale (K 2)
zur Nachmittagsspitze
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Abbildung 20: Signallageplan des Knotenpunktes Karl-Ernst-Osthaus-Stralle/HaRleyer Strale (L 704)

Der signalisierte Knotenpunkt Karl-Ernst-Osthaus-StraRe/HaRleyer StraBe (L 704) erreicht
hingegen mit dem aktuellen Signalprogramm in der Nachmittagsspitzenzeit nur eine QSV E und
damit eine mangelhafte Verkehrsqualitat. Grund dafir ist die mittlere Wartezeit (tv) von rund
140 s flr den linksabbiegenden Verkehrsstrom der Hal3leyer Stralde Sud (siehe Fahrstreifen 3-2
in Abbildung 21). Die Ubrigen Verkehrsstrome erreichen mit einer mittleren Wartezeit tw < 35 s
zwar eine QSV B, allerdings richtet sich die Gesamtbewertung eines Knotenpunktes nach der

Qualitatsstufe des am schlechtesten beurteilten Verkehrsstroms.

Um den Verkehrsfluss zu verbessern und die Qualitat des Knotenpunktes zu steigern, kann ein
geringfugig verandertes Signalprogramm fur die Lichtsignalanlage programmiert werden. In
diesem angepassten Signalprogramm wird die Freigabezeit der Signalgruppe K2 (Links- und
Rechtsabbieger aus der Karl-Ernst-Osthaus-Stralde) um 5 s verkirzt, wodurch die Signalgrup-
pen K1 und K3 entsprechend friher die Freigabe und damit eine Freigabezeit von 40 s (anstatt

urspringlich 35 s) erhalten. Die Gesamtumlaufzeit von Ty = 80 s bleibt hierbei unverandert.
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E

Abbildung 21: Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-StralRe/HaRleyer Stralle
(L 704) zur Nachmittagsspitze mit bestehendem Signalprogramm

Die folgende Abbildung 22 stellt das angepasste Signalprogramm mit dem entsprechenden
Leistungsfahigkeitsnachweis dar. Durch die langere Freigabezeit verringert sich die mittlere
Wartezeit des linksabbiegenden Verkehrsstroms der Halleyer Stralle Sud zur mafRgeblichen
Nachmittagsspitze um rund 80 s und erreicht auch unter Bertcksichtigung der Neuverkehrsbe-
lastung eine QSV D. Somit wiirde der Knotenpunkt mit dem neuen Signalprogramm Uber eine

ausreichende Leistungsfahigkeit verfigen.

Durch die Anderung des Signalprogramms verlangert sich die erforderliche Stauraumlange Lx
fur den Rickstau auf der Karl-Ernst-Osthaus-Stralle von 80 m auf 90 m. Die Einmindung der
Gerhard-Hauptmann-Stral3e, die rund 55 m vom Knotenpunkt entfernt liegt, wird damit zeitweise
Uberstaut. Allerdings ist auch hier die 95 %-Staulange mafigeblich, weshalb der Rickstau
uberwiegend kurzer ausfallen wird. Es kann zudem davon ausgegangen werden, dass es auch
mit dem heutigen Bestandsverkehrsaufkommen bereits zu Uberstauungen der Gerhard-
Hauptmann-Stralle kommt und sich die Verkehrsteilnehmer entsprechend zu arrangieren wis-

sen.
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Abbildung 22: Leistungsfahigkeit des signalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-StralRe/HaRleyer Stralle
(L 704) zur Nachmittagsspitze mit angepasstem Signalprogramm
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Die unsignalisierte Einmiindung Karl-Ernst-Osthaus-StraBe/Im Langen Lohe erreicht unter
Zuzug der Neuverkehrsbelastungen zur Nachmittagsspitze eine gute QSV B mit einer langsten
mittleren Wartezeit von knapp 12 s fir den linksabbiegenden Verkehrsstrom aus der Stral3e Im
Langen Lohe (siehe Abbildung 23). Die maximal zu erwartenden Ruckstaulangen von 6 m sind
fur den reibungslosen Verkehrsablauf unbedenklich, zumal der Ruckstau zu 95 % der Betrach-

tungszeit geringer ausfallen wird.

Abbildung 23: Leistungsfahigkeit des unsignalisierten Knotenpunkts Karl-Ernst-Osthaus-Strafe/Im Langen Lohe

Die FulRgangerschutzanlage (FSA) auf der Karl-Ernst-Osthaus-Stralte 6stlich der Einmiindung
ist im Leistungsfahigkeitsnachweis nicht bertcksichtigt, da es sich um eine reine Anforderungs-
ampel handelt, die ansonsten Dauergrin fir den Kfz-Verkehr zeigt. Daten zur Frequentierung
der FSA und den entsprechenden Auswirkungen auf den Verkehrsfluss liegen nicht vor. Wah-
rend der durchgefuhrten Kurzzeitzdhlung wurde die FSA nicht genutzt. Angesichts der guten
Verkehrsqualitat der Einmindung Karl-Ernst-Osthaus-Stralte/Im Langen Lohe ist aber davon
auszugehen, dass durch die FSA bedingte Rotphasen auch in Spitzenlastzeiten keine gravie-

renden Beeintrachtigungen in der Verkehrsabwicklung verursachen.
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Fir den unsignalisierten Knotenpunkt LohestraBe/HaRBleyer StraBe (L 704)/Stirnband ergibt
sich zur Nachmittagsspitze eine ausreichende QSV D. Die langsten mittleren Wartezeiten be-
stehen jeweils fur die Linksabbiegerstrome der Nebenrichtung (Lohestralle, Stirnband), liegen
aber deutlich unter dem Grenzwert von 45 s (siehe Abbildung 24). Die maximal zu erwartenden
Ruckstauldngen sind fir den reibungslosen Verkehrsablauf unbedenklich, zumal der Rickstau

zu 95 % der Betrachtungszeit geringer ausfallen wird.

I

I

Abbildung 24: Leistungsfahigkeit des unsignalisierten Knotenpunkts Lohestrafe/Hallleyer Strale (L 704)/Stirnband
zur Nachmittagsspitze
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9 Prognose der zukiinftigen Verkehrssituation bis 2040

Zusatzlich zur Leistungsfahigkeitsuntersuchung der Knotenpunkte unter den heutigen Ver-
kehrsbedingungen ist eine Prognose der zukilnftigen Belastungsanforderungen sinnvoll, um

auch langfristig einen reibungslosen Verkehrsablauf gewahrleisten zu kénnen.

Gemal der Shell Pkw-Szenarien bis 2040 [8] soll die Motorisierungsquote der deutschen Be-
volkerung bis ins Jahr 2028 auf 569 Pkw pro 1.000 Einwohner ansteigen. Dies entspricht einem
Zuwachs um 0,4 % gegenlber dem Jahr 2020 (siehe Abbildung 25). Danach wird die Anzahl
der Pkw in Deutschland laut des Shell-Szenarios kontinuierlich sinken und im Jahr 2040 bereits

ein Niveau unterhalb des heutigen Bestandes erreicht haben.

Abbildung 25: Prognose der Pkw-Motorisierung in Deutschland bis 2040 [8]

Um die Verkehrsbelastung an den untersuchten Knotenpunkten zum Héhepunkt der Motorisie-
rung Ende der 2020er-Jahre abzuschatzen, werden die fir die Leistungsfahigkeitsnachweise
angesetzten Werte (Analysebelastung + Neuverkehre in der Nachmittagsspitze) mit dem Faktor
1,005 multipliziert. Das folgende Beispiel zeigt die Fahrtrichtung mit der aktuell héchsten Ver-

kehrsbelastung, die sudliche HalRleyer Stralle am Knoten mit der Karl-Ernst-Osthaus-Stral3e:
781 Kfz/h x 1,005 = 784,9 Kfz/h = 785 Kfzlh > 4 zusatzliche Kfz/h aus FR Siden

Folglich betragt die weitere Zunahme an Kfz-Verkehr in den kommenden 10 Jahren im Untersu-
chungsgebiet auch unter Berucksichtigung der Neuverkehre des geplanten Wohngebietes ,Lo-
hestralRe/Im Langen Lohe" lediglich wenige Fahrzeuge. Da die Leistungskapazitaten des beste-
henden Strallennetzes fir dieses zusatzliche Verkehrsaufkommen ausreichen, fallt die aktuelle
Prognose fir eine vertragliche Verkehrsabwicklung im Untersuchungsgebiet bis ins Jahr 2040

positiv aus.

0591be211130 Seite: 32



10

Zusammenfassung und Fazit

Die Bramey.Binermann Ingenieure (BBI) sind von der HEG beauftragt worden, ein Verkehrs-

gutachten fir die geplante Wohnbebauung ,Lohestralle/Im Langen Lohe“ im Hinblick auf die

ErschlieBung Uber die Lohestrale und Im Langen Lohe zu erstellen. Im Rahmen dessen sind

Aussagen hinsichtlich des zu erwartenden Verkehrsaufkommens und der verkehrlichen Leis-

tungsfahigkeit des umgebenden StralRennetzes zu treffen sowie folgende Fragestellungen zu

berlcksichtigen:

Sind die Einmindungen LohestralRe/Halleyer Stralde /L 704) und Im Langen Lohe/Karl-

Ernst-Osthaus-Stral3e fir die zusatzliche Verkehrsbelastung ausreichend dimensioniert?

Ist die Leistungsfahigkeit der signalisierten Knotenpunkte Karl-Ernst-Osthaus-
Strale/Emster StralRe (K 2) und Karl-Ernst-Osthaus-StralRe/Halleyer Stralle (L 704) fir

die reibungslose Abwicklung der zusatzlichen Verkehre ausreichend?

Wie kénnen in Zukunft Abklrzungsverkehre durch den Emster Wald (Im Langen Lohe

zwischen Lohestralte und Sperberweg) verhindert werden?

Zur Erschlieung der geplanten Wohnbebauung ist der Nachweis der gesicherten und vertragli-

chen VerkehrserschlieBung zu fuhren. Der Methodik der Bearbeitung folgend wurden nachste-

hende Arbeitsschritte durchgefihrt:

Beschreibung und Analyse der Bestandssituation

Ermittlung des vorhandenen Verkehrsaufkommens (Analysefall) fir die Knotenpunkte
o Karl-Ernst-Osthaus-Str./Emster Stralle (K 2)
o Karl-Ernst-Osthaus-Str./Halleyer Stralle (L 704)

Abschatzung des zu erwartenden Verkehrsaufkommens fur die geplante Nutzung und
Ermittlung des Zusatzverkehrs (Verkehrserzeugung nach dem Verfahren von

Dr. Bosserhoff) [2]

Darstellung der Verkehrsverteilung, raumliche und zeitliche Verteilung der Verkehrs-
mengen

Vorschlage zur Sperrung der Stral3e Im Langen Lohe auf Hohe des Emster Waldes flr
den Kfz-Verkehr (Abpollerung, Beschilderung, ...)

Ermittlung der Analyseverkehrsbelastung mit Neuverkehr (Analysefall + Planfall)
Leistungsfahigkeitsuntersuchungen

Dokumentation der Ergebnisse in einem Bericht.
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Fur eine berlcksichtigte Wohnbebauung mit 160 Wohneinheiten wurde nach dem Verfahren
von Dr. Bosserhoff das erwartete zusatzliche Verkehrsaufkommen ermittelt. Anhand empirischer
Tagesganglinien fur die einzelnen Nutzertypen (Einwohner-, Besucher-, Wirtschaftsverkehr)
werden die Anteile der Quell- bzw. Zielverkehre in den relevanten Zeitbereichen hergeleitet und
mit den Verkehrsmengen des Bestandes Uberlagert und entsprechend auf das Strallennetz
verteilt. Als Grundlage wird dabei das Verkehrsaufkommen an einem Normalwerktag (Wochen-
gruppe Mo - Fr) angesetzt. Dabei wird gemal der aufgefihrten Eingangsgrélien der gemittelte
Ansatz zwischen Min.- und. Max. - Parameterwerten vorgenommen, sodass mit einer Tagesbe-
lastung von 363 Kfz jeweils flr den Quell- und Zielverkehr ein nach dem Bosserhoff-Verfahren

entsprechender Durchschnittswert flir die weitere Berechnung vorliegt.

Zusatzlich zu den neuen Verkehren durch die Wohnbebauung wurden die Neuverkehrsbelas-
tungen einer geplanten REWE-Filiale sowie eines vorgesehenen Mdbelmarktes im sudlichen
Verlauf der HalRleyer Stralle aus den entsprechenden Gutachten des Blros ambrosius.blanke
[5] und des Biiros squadra [6] in die Uberpriifung der Leistungsfahigkeiten fur den Planfall mit-

einbezogen.

Fur den Lésungsvorschlag ist anhand der Analyseverkehrs- und der Verkehrserzeugungsdaten
die fur die Leistungsfahigkeitsnachweise mal3gebliche Spitzenstundenbelastung fir die Dimen-
sionierung ermittelt worden. Anschlieliend wurde fir die signalisierten Knotenpunkte Karl-Ernst-
Osthaus-Stralle/Hallleyer Stralle (L 704) und Karl-Ernst-Osthaus-StralRe/Emster Strale (K 2)
sowie fUr die unsignalisierten Knotenpunkte Lohestrale/HalRleyer Stralde (L 704)/Stirnband und
Karl-Ernst-Osthaus-Strafl’e/Im Langen Lohe die Leistungsfahigkeitsnachweise fiir die gleitenden
Nachmittagsspitze zwischen 16:00 und 18:00 Uhr mit dem Programmsystem LISA+ durchge-
fuhrt.

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsnachweise fur die LSA Karl-Ernst-Osthaus-Str./Emster
Stralle (K 2) sowie fur die unsignalisierte Einmundung Karl-Ernst-Osthaus-StralRe/Im Langen
Lohe ergeben mit den Analyse- und Planfallverkehrsbelastungen jeweils eine gute Qualitats-
stufe (QSV B). Die durch die LSA hervorgerufenen Ruickstaulangen uberlagern allerdings den
Bereich der Einmindung AscherothstralRe bzw. der Einmindung Oberer Altiohweg. Somit wer-
den die Einmindungen wahrend der nachmittaglichen Spitze durch die Verkehrsstrome der
Signalgruppen K2 und K4 zeitweise Uberstaut. Die 95 %-Stauldange bedeutet jedoch, dass in
95 % der Zeit wahrend des betrachteten Bemessungsintervalls der Stau kurzer ist als die ange-
gebene Lange. Demzufolge sind Beeintrachtigungen durch den Riickstau nur in sehr geringem
Male in Bezug auf den Einfluss des Verkehrsablaufes an den betroffenen Einmindungen zu

erwarten.
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Fir den unsignalisierten Knotenpunkte Lohestralte/Halleyer Stralte/Stirnband ergibt der Leis-
tungsfahigkeitsnachweis mit Analyse- und Planfallverkehrsbelastung zur mafigebenden Nach-

mittagsspitze eine ausreichende Qualitatsstufe (QSV D).

Der signalisierte Knotenpunkt HaRleyer Strale/Karl-Ernst-Osthaus-Stralle erreicht mit dem be-
stehenden Signalprogramm unter den zusatzlichen Verkehrsbelastungen in der Nachmittags-
spitze dagegen nur eine QSV E und damit eine mangelhafte Qualitat. Ausschlaggebend daflr
ist die mittlere Wartezeit des linksabbiegenden Verkehrsstroms der Halleyer Stralle Sud (Sig-
nalgruppe K3) von fast 140 s. Durch eine entsprechende Anderung des Signalprogramms, wel-
che die Freigabezeit fiur diesen Verkehrsstrom um 5 s verlangert, I8sst sich die mittlere Warte-
zeit auf rund 60 s reduzieren. Um die Gesamtumlaufzeit von Ty = 80 s beizubehalten, wird die
Freigabezeit fur die Signalgruppe K2 (Abbiegeverkehr aus der Karl-Ernst-Osthaus-Stralle) um
die entsprechenden 5 s verkiirzt. Mit diesem angepassten Signalprogramm wirde die LSA eine
Leistungsfahigkeit von ausreichender Qualitat (QSV D) fur die Analyse- und Planfallverkehrs-
last erhalten. In jedem Fall ist mit einer zeitweisen Uberstauung der Einmiindung der Gerhard-
Hauptmann-Stral3e zu rechnen, die nur 55 m vom Knotenpunkt entfernt liegt (Rlckstaulange
bei bestehendem Signalprogramm = 80 m; Rickstauldnge bei angepasstem Signalprogramm =
90 m). Allerdings ist auch hier die 95 %-Staulange mal3geblich, weshalb der Ruckstau Uberwie-
gend kirzer ausfallen wird. Es kann zudem davon ausgegangen werden, dass es auch mit dem
heutigen Bestandsverkehrsaufkommen bereits zu Uberstauungen der Gerhard-Hauptmann-

Stralle kommt und sich die Verkehrsteilnehmer entsprechend zu arrangieren wissen.

0591be211130 Seite: 35



Fazit: Die verkehrliche Mehrbelastung gemafl Berechnung der Verkehrserzeugung fur die neu
geplante Wohnbebauung kann durch die umliegenden bestehenden Stralen Lohestralie
und Im Langen Lohe aufgenommen und auf den Ubergeordneten Stralen Karl-Ernst-
Osthaus-Stralte, Emster Stralle (K 2) und HaRleyer Stral3e (L 704) — auch unter Berlick-
sichtigung der Neuverkehre des geplanten REWE und des geplanten Mébelmarktes im
sudlichen Verlauf der HaRleyer StralRe — leistungsfahig abgewickelt werden. Die be-
schriebene Anpassung des Signalprogramms flir die LSA des Knotenpunktes Hallleyer
Stralie/Karl-Ernst-Osthaus-Stral’e wird zur Verbesserung des Verkehrsflusses empfoh-

len.

Unter Berlcksichtigung der Verkehrsentwicklungsprognose der Shell Pkw-Szenarien
2040 [8], die von einer Zunahme des Pkw-Bestandes bis ca. 2028 um insgesamt 0,5 %
ausgeht, kann auch langfristig von einer ausreichenden Leistungsfahigkeit des beste-
henden Verkehrsnetzes fir die Neuverkehre der geplanten Wohnbebauung ausgegan-

gen werden.

Der Nachweis der verkehrlichen ErschlieBung ist damit aus verkehrstechnischer Sicht flr
die neue Wohnbebauung ,Lohestral’e/Im Langen Lohe* im Wohnbezirk Emst-West in Hagen
erfiillt.

Dortmund, den 30.11.2021

Bramey.Bliinermann INGENIEURE
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Anhang A

Analyse der Bestandssituation

Verkehrsbelastungs- und Lichtsignalanlagendaten






0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Gesamtdauer (00-00 Uhr (+1)) Otto-Hahn-Strafe 18,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhédnger, Lkw mit Anhdnger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrrader auf der Strafle)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

Zufahrten Emster Str. Nord Karl-Ernst-Osthaus-Str. Ostt  |Emster Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str. West
Richtung Richtung S Richtung W Richtung N Richtung O
Startzeit R G L U Total R G L U Total R G L U Total R G L U Total |Knotenpunkt Gesamt
24-06-2021 00:00 Uhr 5 3 10 9 1 8 0 0 9 2 3 6 0 11 11 10 3 0 24 53
01:00 Uhr 1 0 30 4 2 4 10 7 0 2 2.0 4 0 6 2 0 8 23
02:00 Uhr 1 2 0 0 3 0 6 0 0 6 0 1 0 0 1 3 1 0 4 14
03:00 Uhr 0 1 00 1 0 2 00 2 0 1 2 0 3 1 2 0 10 16
04:00 Uhr 6 1 10 8 2 13 1 0 16 0 4 4 0 8 2 7 7 0 16 48
05:00 Uhr 13 6 30 22 7 57 3 0 67 6 8 16 0 30 4 59 32 0 95 214
06:00 Uhr 39 18 7 0 64 9 98 4 0 111 3 18 38 0 59 9 93 47 0 149 383
07:00 Uhr| 145 54 37 0 236 33 18 23 0 241 26 70 95 0 191 45 204 99 0 348 1016
08:00Uhr| 123 77 31 0 231| 51 231 35 0 317 32 84 91 0 207 92 226 125 0 443 1198
09:00 Uhr| 113 57 31 0 201| 54 204 43 0 301 47 73 96 0 216 77 205 112 0 3% 1112
10:00 Uhr| 131 76 47 0 254| 45 199 47 0 291 67 62 95 0 224 91 217 97 0 405 1174
11:00 Uhr| 108 82 39 0 229| 49 241 47 0 337 44 98 105 0 247| 103 207 108 0 418 1231
12:00Uhr| 129 71 38 0 238 46 207 32 0 285 38 82 80 0 200 89 223 140 0 452 1175
13:00 Uhr | 140 74 36 0 250 37 206 15 0 258 24 68 73 0 165 76 199 131 0 406 1079
14:00 Uhr| 123 69 24 0 216 69 255 34 0 358 27 96 77 0 200 99 226 141 0 466 1240
15:00 Uhr | 172 94 48 0 314 73 252 52 0 377 34 123 102 0 259| 113 233 143 0 489 1439
16:00 Uhr | 154 86 34 0 274 46 255 49 0 350 36 112 83 0 231| 114 233 163 0 510 1365
17:00 Uhr | 144 92 30 0 266 46 205 446 0 297 58 102 88 0 248 109 243 151 0 503 1314
18:00 Uhr 92 58 33 0 183 44 201 39 0 284 33 54 64 0 151 68 212 102 0 382 1000
19:00 Uhr 67 36 23 0 126 24 112 21 0 157 19 50 4 0 113 59 134 74 0 267 663
20:00 Uhr 56 26 13 0 95 12 80 17 0 109 5 22 18 0 45 29 103 51 1 184 433
21:00 Uhr 37 14 6 0 57 13 58 6 0 77 7 13 17 0 37 17 65 34 0 116 287
22:00 Uhr 27 10 9 0 46 6 48 0 0 54 2 13 7 0 22 13 47 22 0 82 204
23:00 Uhr 13 2 0 15 2 18 3 0 23 0 6 6 0 12 7 18 15 0 40 90
Gesamtsumme | 1839 1009 494 0 3342| 671 3145 518 0 4334 510 1165 1209 0 2884| 1231 3177 1802 1 6211 16771
55,0 30,2 14,8 0 155 72,6 12,0 0 17,7 40,4 41,9 0 19,8 51,2 29,0
Abbiegebeziehung % % % % - % % % % - % % % % - % % % 0% - -
11,0 0 199 18,8 0 258 0 17,2 18,9 10,7 37,0
% Gesamt %6,0% 29% % % 4,0 % %31% % %(3,0% 69% 7,2% % %|7,3 % % % 0% % -
Krad| 13 8 2 0 23 2 37 4 0 43 1 7 1 0 19 7 31 26 1 65 150
0 0 0 100
% Krad [0,7 % 0,8 % 0,4 % % 0,7%(0,3% 1,2% 0,8% % 1,0%/0,2% 0,6% 0,9% % 0,7%|0,6% 1,0% 1,4% % 1,0% 0,9 %
Pkw| 1670 916 469 0 3055| 627 2840 493 0 3960| 491 1053 1130 0 2674| 1156 2862 1638 0 5656 15345
90,8 90,8 949 0 91,4| 934 90,3 952 0 91,4| 963 90,4 9355 0 92,7| 93,9 90,1 90,9 91,1
% Pkw % % % % % % % % % % % % % % % % % % 0% % 91,5 %
Lieferwagen| 128 38 12 0 178 27 153 15 0 195 12 56 51 0 119 50 171 114 0 335 827
0 0 0
% Lieferwagen|7,0 % 3,8 % 2,4% % 53%(4,0% 49% 29% % 45%(2,4% 48% 42% % 41%(41% 54% 63% 0% 54% 4,9 %
Lkw ohne Anhanger 25 10 7 0 42 10 20 6 0 36 5 10 7 0 22 10 20 22 0 52 152
% Lkw ohne 0 0 0
Anhanger|1,4% 1,0% 1,4% % 1,3%|1,5% 06% 1,2% % 0,8%(1,0% 0,9% 0,6% % 0,8%0,8% 0,6% 1,2% 0% 0,8% 0,9 %
Lkw mit Anhanger 1 1 00 2 1 3 00 4 0 0 10 1 0 3 0 0 3 10
0 0 0
% Lkw mit Anhanger|0,1% 0,1% 0% %0,1%1/0,1% 01% 0% %01%| 0% 0%01% % 0%| 0%01% 0% 0% 0% 0,1%
Busse 1 36 0 0 37 0 69 0 0 69 0 36 30 39 3 68 0 0 7 216
0 0 0
% Busse [0,1% 36% 0% % 1,1%| 0% 22% 0% %16%| 0% 3,1% 02% % 1,4%(02% 21% 0% 0% 1,1% 1,3%
Fahrrader auf der
Strafe 1 0 4 0 5 4 23 0 0 27 1 3 6 0 10 5 22 2 0 29 71
% Fahrrader auf der 0 0 0
StraBe (0,1% 0% 0,8% % 0,1%(0,6% 0,7% 0% % 0,6%/0,2% 0,3% 0,5% % 0,3%(0,4% 0,7% 0,1% 0% 0,5% 0,4 %

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, U: U-Turn
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e)

Do. 24 Juni 2021

Gesamtdauer (00-00 Uhr (+1))

Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhédnger, Lkw mit Anhédnger, Busse,
Fahrréader auf der Straf3e)

Alle Abbiegebeziehungen

ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

[N] Emster Str. Nord

Gesamt : 6980
Ein : 3342 Aus : 3638
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[S] Emster Str. Sued

Erstellt durch: Bramey, Blinermann
Ingenieure GmbH
Otto-Hahn-Stralle 18 ,

Dortmund, NW, 44227, DE
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Spitzenstunde, morgens (07:30 - 08:30 Uhr) Otto-Hahn-Strafe 18 ,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhédnger, Lkw mit Anhdnger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrrader auf der Strafle)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

Zufahrten Emster Str. Nord Karl-Ernst-Osthaus-Str. Ostt  |Emster Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str. West
Richtung Richtung S Richtung W Richtung N Richtung O
Startzeit R G L U Total R G U Total R G L U Total R G L U Total |[Knotenpunkt Gesamt
24-06-2021 07:30 Uhr 51 16 12 0 79 8 52 7 0 67 11 26 26 0 63 13 65 39 0 117 326
07:45 Uhr 45 20 15 0 80 13 59 10 0 82 7 22 33 0 62 19 61 35 0 115 339
08:00 Uhr 34 16 1 0 61 18 62 8 0 88 6 19 31 0 56 15 55 37 0 107 312
08:15 Uhr 31 24 7 0 62 12 59 0 78 5 25 1 0 41 24 55 33 0 112 293
Gesamtsumme| 161 76 45 0 282 51 232 32 0 315 29 92 101 0 222 71 236 144 0 451 1270
57,1 27,0 16,0 O 16,2 73,7 10,2 0 13,1 41,4 455 O 15,7 52,3 31,9 O
Abbiegebeziehung % % % % - % % % % - % % % % - % % % % - -
12,7 0 22,2 18,3 0 248 0 17,5 186 11,3 0 355
% Gesamt % 6,0% 3,5% % %|4,0 % % 25% % %(2,3% 7,2% 8,0% % %|5,6 % % % % % -
PHF|0,789 0,792 0,750 - 0,881|0,708 0,927 0,800 - 0,889|0,659 0,885 0,750 - 0,887 0,740 0,908 0,941 - 0,970 0,933
Krad 2 0 0 0 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 0 4 7
0 0 0 0
%Krad|1,2% 0% 0% %0,7%| 0% 0% 3,1% %03%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 04% 2,1% % 09% 0,6 %
Pkw| 136 65 45 0 246 50 206 29 0 285 29 83 95 0 207 69 214 121 0 404 1142
84,5 855 100 O 87,2| 98,0 888 90,6 0O 90,5/ 100 90,2 94,1 0 93,2| 97,2 90,7 84,0 0 89,6
% Pkw % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 89,9 %
Lieferwagen 19 7 0 0 26 0 16 2 0 18 0 6 4 0 10 2 14 14 0 30 84
11,8 0 0 0 0
% Lieferwagen %92% 0% %92%| 0% 69% 63% %57%| 0%65% 40% %45%(28% 59% 9,7% % 6,7% 6,6 %
Lkw ohne Anhédnger 4 2 0 0 6 1 4 0 0 5 0 1 0 0 1 0 2 5 0 7 19
% Lkw ohne 0 0 0 0
Anhdnger|2,5% 26% 0% % 21%(20% 1,7% 0% % 1,6%| 0% 1,1% 0% %05%| 0% 08% 3,5% % 1,6% 1,5%
Lkw mit Anhédnger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0
% Lkw mit Anhdnger| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 0% % 0%l 0% 0% 0% % 0% 0%
Busse 0 2 0 0 2 0 4 0 0 4 0 2 0 0 2 0 5 0 0 5 13
0 0 0 0
%Busse|] 0%26% 0% %0,7%| 0% 1,7% 0% %1,3%| 0% 22% 0% %09%| 0% 21% 0% % 1,1% 1,0 %
Fahrrader auf der
StraRe 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0 2 0 0 1 0 1 5
% Fahrrader auf der 0 0 0 0
StraBe| 0% 0% 0% % 0%| 0%09% 0% %06%| 0% 0%20% %09%| 0% 0% 07% % 0,2% 0,4 %

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, U: U-Turn
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Spitzenstunde, morgens (07:30 - 08:30 Uhr) Otto-Hahn-Strae 18 ,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhénger, Lkw mit Anhénger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrréader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

[N] Emster Str. Nord

Gesamt : 569
Ein : 282 Aus : 287
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e)

Do. 24 Juni 2021

Spitzenstunde, mittag (11 - 12 Uhr)
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhdnger, Lkw mit Anhénger, Busse,
Fahrrader auf der Strafle)

Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Ingenieure GmbH
Otto-Hahn-Strale 18 ,
Dortmund, NW, 44227, DE

Zufahrten Emster Str. Nord Karl-Ernst-Osthaus-Str. Ostt  |Emster Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str. West
Richtung Richtung S Richtung W Richtung N Richtung O
Startzeit R G L U Total R G L U Total R G L U Total R G L U Total |[Knotenpunkt Gesamt
24-06-2021 11:00 Uhr 21 23 50 49 10 51 13 0 74 17 28 29 0 74 21 48 24 0 93 290
11:15 Uhr 31 19 16 0 66 10 48 17 0 75 8 18 24 0 50 29 67 26 0 122 313
11:30 Uhr 25 26 9 0 60 13 72 0 94 12 28 28 0 68 33 46 25 0 104 326
11:45 Uhr 31 14 9 0 54 16 70 8 0 94 7 24 24 0 55 20 46 33 0 99 302
Gesamtsumme| 108 82 39 0 229 49 241 47 0 337 44 98 105 0 247| 103 207 108 0 418 1231
47,2 358 17,0 0 14,5 71,5 139 0 17,8 39,7 4255 0 246 49,5 258 0
Abbiegebeziehung % % % % - % % % % - % % % % - % % % % - -
0 18,6 19,6 0 274 0 20,1 16,8 0 34,0
% Gesamt (8,8 % 6,7 % 3,2% % %|4,0 % % 3,8% % %|3,6% 8,0% 85% % %|8,4 % % 88% % % -
PHF| 0,871 0,788 0,609 - 0,867|0,766 0,837 0,691 - 0,896|0,647 0,875 0,905 - 0,834(0,780 0,780 0,818 - 0,862 0,943
Krad 1 0 0 0 1 0 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 2 0 3 9
0 0 0 0
%Krad|09% 0% 0% %04%| 0%21% 0% %15%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0,5% 19% % 0,7% 0,7 %
Pkw| 101 76 36 0 213 47 216 42 0 305 42 91 94 0 227 96 189 95 0 380 1125
93,5 92,7 92,3 0 93,0/ 959 896 894 0 905| 955 929 895 0 91,9| 932 91,3 880 0 909
% Pkw % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 91,4 %
Lieferwagen 5 2 10 8 1 13 3 0 17 2 3 5 0 10 5 11 10 0 26 61
0 0 0 0
% Lieferwagen (4,6 % 2,4% 2,6 % % 3,5%|2,0% 54% 64% % 50%(45% 3,1% 48% % 4,0%|49% 53% 93% % 6,2% 5,0 %
Lkw ohne Anhédnger 1 2 2 0 5 1 3 2 0 6 0 2 5 0 7 2 1 1 0 4 22
% Lkw ohne 0 0 0 0
Anhanger|0,9% 2,4% 51% % 22%(2,0% 1,2% 43% % 1,8%| 0% 2,0% 48% %28%|1,9% 05% 09% % 1,0% 1,8 %
Lkw mit Anhédnger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0
% Lkw mit Anhdnger| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 10% %04%| 0% 0% 0% % 0% 0,1 %
Busse 0 2 0 0 2 0 4 0 0 4 0 2 0 0 2 0 4 0 0 4 12
0 0 0 1}
%Busse| 0%24% 0% %09%| 0% 1,7% 0% %1,2%| 0% 20% 0% %08%| 0% 1,9% 0% % 1,0% 1,0 %
Fahrrader auf der
StraRe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
% Fahrrader auf der 0 0 0 0
StraBe| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 05% 0% % 02% 0,1 %

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, U: U-Turn
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Spitzenstunde, mittag (11 - 12 Uhr) Otto-Hahn-StraRle 18 ,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhénger, Lkw mit Anhénger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrréader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

[N] Emster Str. Nord

Gesamt : 484
Ein: 229 Aus : 255
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Spitzenstunde, abends (14:45 - 15:45 Uhr) - Gesamtspitzenstunde Otto-Hahn-Strafle 18,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhédnger, Lkw mit Anhdnger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrrader auf der Strafle)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

Zufahrten Emster Str. Nord Karl-Ernst-Osthaus-Str. Ostt  |Emster Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str. West
Richtung Richtung S Richtung W Richtung N Richtung O
Startzeit R G L U Total R G L U Total R G L U Total R G L U Total |[Knotenpunkt Gesamt
24-06-2021 14:45 Uhr 38 22 6 0 66 19 70 0 0 99 9 27 21 0 57 20 53 45 0 118 340
15:00 Uhr 40 28 14 0 82 18 70 12 0 100 8 33 21 0 62 27 51 4 0 122 366
15:15 Uhr 48 26 1 0 85 19 63 14 0 96 8 31 21 0 60 34 70 33 0 137 378
15:30 Uhr 43 21 1 0 75 23 59 5 0 97 13 30 33 0 76 27 54 29 0 110 358
Gesamtsumme| 169 97 42 0 308 79 262 51 0 392 38 121 96 0 255 108 228 151 0 487 1442
549 31,5 136 0 20,2 66,8 13,0 0 149 475 376 0 22,2 46,8 31,0 0
Abbiegebeziehung % % % % - % % % % - % % % % - % % % % - -
11,7 0 21,4 18,2 0 27,2 0 17,7 158 10,5 0 33,8
% Gesamt % 6,7% 2,9% % %|5,5 % % 35% % %|2,6% 8,4% 6,7% % %|7,5 % % % % % -
PHF| 0,880 0,866 0,750 - 0,906|0,859 0,925 0,850 - 0,982|0,731 0,917 0,758 - 0,855(0,811 0,812 0,839 - 0,893 0,955
Krad 1 2 0 0 3 0 3 0 0 3 0 2 2 0 4 0 3 0 0 3 13
0 0 0 0
% Krad|0,6% 2,1% 0% % 1,0%| 0% 1,1% 0% %08%| 0% 1,7% 2,1% % 1,6%| 0% 1,3% 0% % 0,6% 0,9 %
Pkw| 150 90 42 0 282 72 237 50 0 359 36 114 88 0 238 103 202 135 0 440 1319
88,8 92,8 100 0 91,6/ 91,1 90,5 98,0 0 91,6| 94,7 942 91,7 0 93,3| 954 88,6 894 0 903
% Pkw % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 91,5 %
Lieferwagen 14 3 0 0 17 6 14 1 0 21 2 3 4 0 9 4 14 13 0 31 78
0 0 0 0
% Lieferwagen|(8,3% 3,1% 0% % 55%|7,6% 53% 2,0% % 54%(53% 2,5% 42% % 3,5%|3,7% 6,1% 86% % 64% 5,4 %
Lkw ohne Anhédnger 3 0 0 0 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 0 4 8
% Lkw ohne 0 0 0 0
Anhdnger|1,8% 0% 0% % 1,0%|13% 0% 0% %03%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 04% 20% % 0,8% 0,6 %
Lkw mit Anhédnger 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0
% Lkw mit Anhdnger| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 0% % 0%| 0% 0% 0% % 0%l 0% 0% 0% % 0% 0%
Busse 1 2 0 0 3 0 5 0 0 5 0 2 0 0 2 0 4 0 0 4 14
0 0 0 0
% Busse [0,6% 2,1% 0% % 1,0%| 0% 19% 0% % 1,3%| 0% 1,7% 0% %08%| 0% 1,8% 0% % 0,8% 1,0 %
Fahrrader auf der
StraRe 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 2 0 2 1 4 0 0 5 10
% Fahrrader auf der 0 0 0 0
StraBe| 0% 0% 0% % 0%| 0% 1,1% 0% %08%| 0% 0%21% %08%[09% 1,8% 0% % 1,0% 0,7 %

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, U: U-Turn
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str. - Knotenpunkt(e)

Do. 24 Juni 2021

Spitzenstunde, abends (14:45 - 15:45 Uhr) - Gesamtspitzenstunde

Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhédnger, Lkw mit Anhédnger, Busse,
Fahrréader auf der Straf3e)

Alle Abbiegebeziehungen

ID: 850313, Standort: 51.35517, 7.502567

[N] Emster Str. Nord

Gesamt : 659
Ein : 308 Aus : 351
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[S] Emster Str. Sued

Erstellt durch: Bramey, Blinermann
Ingenieure GmbH
Otto-Hahn-Stralle 18 ,

Dortmund, NW, 44227, DE
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ HaBleyer Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Gesamtdauer (00-00 Uhr (+1)) Otto-Hahn-Strafe 18,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhédnger, Lkw mit Anhdnger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrrader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527

Zufahrten HakRleyer Str. Nord HakRleyer Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str.
Richtung Richtung S Richtung N Richtung O
Startzeit R G U Total G L U Total R L 18] RbR  Total |[Knotenpunkt Gesamt
24-06-2021 00:00 Uhr 6 2.0 8 6 6 0 12 6 11 0 0 17 37
01:00 Uhr 6 30 9 4 1 0 5 3 3 0 0 6 20
02:00 Uhr 4 30 7 4 4 0 8 0 3 0 1 4 19
03:00 Uhr 2 1 0 3 1 2 0 3 7 0 0 12 18
04:00 Uhr 11 9 0 20 4 4 0 8 7 14 0 2 23 51
05:00 Uhr 39 67 0 106 31 17 0 48 41 79 0 20 140 294
06:00 Uhr 74 84 0 158 76 35 0 111 108 95 0 2 205 474
07:00 Uhr 179 138 0 317 162 96 0 258 151 235 0 0 386 961
08:00 Uhr 221 110 0 331 118 112 0 230 159 237 1 0 397 958
09:00 Uhr 223 105 0 328 109 119 1 229 139 217 1 0 357 914
10:00 Uhr 214 128 0 342 89 108 0 197 125 231 0 0 356 895
11:00 Uhr 207 103 0 310 103 116 0 219 126 217 0 0 343 872
12:00 Uhr 219 119 0 338 107 103 0 210 130 218 0 0 348 896
13:00 Uhr 237 147 0 384 170 114 0 284 107 197 0 1 305 973
14:00 Uhr 305 179 0 484 389 146 0 535 101 224 5 0 330 1349
15:00 Uhr 298 162 0 460 409 161 0 570 103 249 5 0 357 1387
16:00 Uhr 326 164 0 490 289 153 0 42 104 271 0 0 375 1307
17:00 Uhr 258 149 0 407 185 145 0 330 136 223 0 0 359 1096
18:00 Uhr 231 114 0 345 136 138 0 274 119 187 0 0 306 925
19:00 Uhr 146 98 0 244 107 96 0 203 80 113 0 1 194 641
20:00 Uhr 95 48 0 143 64 67 0 131 40 93 0 0 133 407
21:00 Uhr 93 45 0 138 47 37 0 84 38 69 0 2 109 331
22:00 Uhr 66 28 0 94 27 36 0 63 14 40 0 5 59 216
23:00 Uhr 21 8 0 29 10 15 0 25 5 17 0 0 22 76
Gesamtsumme| 3481 2014 0 5495| 2647 1831 1 4479 1849 3248 12 34 5143 15117
Abbiegebeziehung | 63,3% 36,7 % 0% -1 591% 409% 0% -1 360% 632% 02% 0,7% - -
% Gesamt | 23,0% 13,3% 0% 363%| 175% 12,1% 0% 296%| 122% 215% 0,1% 0,2% 34,0% -
Krad 34 23 0 57 14 18 0 32 12 37 0 0 49 138
%Krad| 10% 1,1% 0% 1,0%| 05% 10% 0% 07%| 06% 11% 0% 0% 1,0% 0,9 %
Pkw 3192 1691 0 4883 2184 1669 1 3854 1693 2977 12 29 4711 13448
%Pkw| 91,7% 840% 0% 889%| 825% 91,2% 100% 86,0%| 91,6% 91,7% 100% 853% 91,6% 89,0 %
Lieferwagen 167 137 0 304 201 79 0 280 78 154 0 2 234 818
% Lieferwagen| 48% 68% 0% 55%| 76% 43% 0% 63%| 42% 47% 0% 59% 45% 54 %
Lkw ohne Anhanger 33 66 0 99 77 18 0 95 17 31 0 1 49 243
% Lkw ohne Anhdnger| 09% 33% 0% 18%| 29% 1,0% 0% 21%| 09% 1,0% 0% 29% 1,0% 1,6 %
Lkw mit Anhédnger 3 41 0 44 131 3 0 134 2 2 0 0 4 182
% Lkw mit Anhdnger| 0,1% 20% 0% 08%| 49% 02% 0% 30%| 01% 01% 0% 0% 01% 1,2 %
Busse 39 37 0 76 35 38 0 73 37 39 0 1 77 226
%Busse| 1,1% 18% 0% 14%| 13% 21% 0% 16%| 20% 12% 0% 29% 15% 1,5%
Fahrrader auf der StraRe 13 19 0 32 5 6 0 11 10 8 0 1 19 62
% Fahrrader auf der StraBe | 0,4% 09% 0% 06%| 02% 03% 0% 02%| 05% 02% 0% 29% 04% 0,4 %

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, RbR: Rechts bei rot, U: U-Turn

1von8



0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ HaBleyer Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Gesamtdauer (00-00 Uhr (+1)) Otto-Hahn-Strafe 18 ,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhénger, Lkw mit Anhénger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrréader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527

[N] HaBleyer Str. Nord
Gesamt : 11390

Ein : 5495 Aus : 5895
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ HaBleyer Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Spitzenstunde, morgens (07:15 - 08:15 Uhr) Otto-Hahn-Strafle 18,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhédnger, Lkw mit Anhdnger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrrader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527

Zufahrten HaRleyer Str. Nord HaRleyer Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str.
Richtung Richtung S Richtung N Richtung O
Startzeit R G U Total G L U Total R L U RbR Total [Knotenpunkt Gesamt
24-06-202107:15 Uhr 38 280 0 66 49 23 0 72 33 68 0 0 101 239
07:30 Uhr 42 41 0 83 46 27 0 73 40 68 0 0 108 264
07:45 Uhr 71 43 0 114 34 31 0 65 34 65 0 0 99 278
08:00 Uhr 55 27 0 82 29 24 0 53 50 61 O 0 111 246
Gesamtsumme 206 139 0 345 158 105 0 263 157 262 0 0 419 1027
Abbiegebeziehung| 59,7 % 40,3% 0% -1 60,1% 399% 0% -1 375% 625% 0% 0% - -
% Gesamt | 20,1% 135% 0% 33,6%| 154% 102% 0% 256%| 153% 255% 0% 0% 408% -
PHF| 0,725 0,808 - 0,757 0,806 0,847 - 0901 0,785 0,963 - - 0944 0,924
Krad 1 1 0 2 0 1 0 1 0 2 0 0 2 5
%Krad| 05% 07% 0% 06% 0% 1,0% 0% 04% 0% 08% 0% 0% 05% 0,5%
Pkw 180 1220 302 129 9 0 219 150 237 0 0 387 908
%Pkw| 87,4% 878% 0% 875%| 816% 857% 0% 833%| 955% 90,5% 0% 0% 924% 88,4 %
Lieferwagen 18 10 0 28 19 9 0 28 4 17 0 0 21 77
% Lieferwagen| 87% 72% 0% 81%| 120% 86% 0% 106%| 25% 65% 0% 0% 50% 7,5 %
Lkw ohne Anhénger 4 2 0 6 5 2 0 7 0 2 0 0 2 15
% Lkw ohne Anhdnger| 19% 14% 0% 1,7%| 32% 19% 0% 27% 0% 08% 0% 0% 05% 1,5%
Lkw mit Anhanger 0 2 0 2 3 0 0 3 1 0 0 0 1 6
% Lkw mit Anhanger 0% 14% 0% 06%| 19% 0% 0% 11%| 06% 0% 0% 0% 02% 0,6 %
Busse 3 2 0 5 2 30 5 2 4 0 0 [ 16
%Busse| 1,5% 14% 0% 14%| 13% 29% 0% 19%| 13% 15% 0% 0% 14% 1,6 %
Fahrréder auf der StraRe 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0
% Fahrrader auf der StraRe 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, RbR: Rechts bei rot, U: U-Turn
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ HaBleyer Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Spitzenstunde, morgens (07:15 - 08:15 Uhr) Otto-Hahn-Strafle 18,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhénger, Lkw mit Anhénger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrréader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527

[N] HaBleyer Str. Nord

Gesamt : 765
Ein : 345 Aus : 420
(e} [e)}
o m
o —

Aus : 311

262

Ein : 419

157

[W] Karl-Ernst-Osthaus-Str.
Gesamt : 730

N «©
o Te}
— —

Aus : 296 Ein : 263
Gesamt : 559

[S] HaBBleyer Str. Sued
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Ha3leyer Str. - Knotenpunkt(e)

Do. 24 Juni 2021

Spitzenstunde, mittag (12 - 13 Uhr)

Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhdnger, Lkw mit Anhadnger, Busse,

Fahrrader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen

ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527

Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Ingenieure GmbH

Otto-Hahn-Strale 18 ,
Dortmund, NW, 44227, DE

Zufahrten HaRleyer Str. Nord HaRleyer Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str.
Richtung Richtung S Richtung N Richtung O
Startzeit R G U Total G L U Total R L U RbR Total [Knotenpunkt Gesamt
24-06-2021 12:00 Uhr 51 32 0 83 22 32 0 54 32 54 0 0 86 223
12:15 Uhr 61 29 0 90 26 22 0 418 32 60 0 0 92 230
12:30 Uhr 60 27 0 87 28 26 0 54 32 49 0 0 81 222
12:45 Uhr 47 31 0 78 31 23 0 54 34 55 0 0 89 221
Gesamtsumme 219 119 0 338 107 103 0 210 130 218 0 0 348 896
Abbiegebeziehung| 64,8 % 352% 0% -] 51,0% 49,0% 0% -1 374% 626% 0% 0% - -
% Gesamt | 244% 133% 0% 37,7%| 119% 115% 0% 234%| 145% 243% 0% 0% 388% -
PHF| 0,908 0,922 - 0944 0,863 0,805 - 0972 0956 0,908 - - 0,946 0,976
Krad 3 0 0 3 0 2 0 2 1 30 0 4 9
%Krad| 1,4% 0% 0% 09% 0% 19% 0% 10%| 08% 14% 0% 0% 1,1% 1,0 %
Pkw 194 98 0 292 86 91 0 177 115 200 0 0 316 785
%Pkw| 886% 824% 0% 864%| 80,4% 883% 0% 843%| 885% 922% 0% 0% 90,8% 87,6 %
Lieferwagen 14 9 0 23 11 7 0 18 9 8 0 0 17 58
% Lieferwagen| 64% 76% 0% 68%| 103% 68% 0% 86%| 69% 37% 0% 0% 49% 6,5 %
Lkw ohne Anhanger 4 6 0 10 5 1 0 6 1 4 0 0 5 21
% Lkw ohne Anhénger| 18% 50% 0% 3,0%| 47% 10% 0% 29%| 08% 18% 0% 0% 14% 2,3%
Lkw mit Anhanger 1 30 4 3 0 0 3 1 0 0 0 1 8
% Lkw mit Anhdnger| 05% 25% 0% 12%| 28% 0% 0% 14%| 08% 0% 0% 0% 03% 0,9 %
Busse 2 2 0 4 2 2 0 4 3 2 0 0 5 13
%Busse| 09% 1,7% 0% 12%| 19% 19% 0% 19%| 23% 09% 0% 0% 14% 1,5%
Fahrrader auf der StraRe 1 1 0 2 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 2
% Fahrrader auf der StraRe 05% 08% 0% 06% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0,2 %

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, RbR: Rechts bei rot, U: U-Turn
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ HaBleyer Str. - Knotenpunkt(e)

Do. 24 Juni 2021

Spitzenstunde, mittag (12 - 13 Uhr)

Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhéanger, Lkw mit Anhédnger, Busse,
Fahrréader auf der Straf3e)

Alle Abbiegebeziehungen

ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527

[N] HaBleyer Str. Nord

Gesamt : 663

Ein : 338 Aus : 325
[e)} (o)}
— —
(a\] —

o

-

n

w0 N

5 &

e _ &

BoZ

Q

n E —

£

I-I_IJ (9%3’ 218

| -

N

=

y 130

=
'v‘

oM N~
o o
— —

Aus : 249 Ein : 210
Gesamt : 459

[S] HaBBleyer Str. Sued

Erstellt durch: Bramey, Bilinermann
Ingenieure GmbH
Otto-Hahn-Stralle 18 ,

Dortmund, NW, 44227, DE

6von 8



0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Ha3leyer Str. - Knotenpunkt(e)

Do. 24 Juni 2021

Spitzenstunde, abends (14:45 - 15:45 Uhr) - Gesamtspitzenstunde
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhdnger, Lkw mit Anhadnger, Busse,

Fahrrader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen

ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527

Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Ingenieure GmbH

Otto-Hahn-Strale 18 ,

Dortmund, NW, 44227, DE

Zufahrten HaRleyer Str. Nord HaRleyer Str. Sued Karl-Ernst-Osthaus-Str.
Richtung Richtung S Richtung N Richtung O
Startzeit R G U Total G L U Total R L U RbR  Total ([Knotenpunkt Gesamt
24-06-2021 14:45 Uhr 76 48 0 124 131 48 0 179 25 66 1 0 92 395
15:00 Uhr 61 37 0 98 90 40 0 130 23 51 2 0 76 304
15:15 Uhr 90 38 0 128 101 39 0 140 32 67 1 0 100 368
15:30 Uhr 74 43 0 117 124 49 0 173 26 62 1 0 89 379
Gesamtsumme 301 166 0 467 446 176 0 622 106 246 5 0 357 1446
Abbiegebeziehung | 64,5% 355% 0% -l 71,7% 283% 0% -1 297% 689% 1,4% 0% - -
% Gesamt | 20,8% 115% 0% 32,3%| 30,8% 122% 0% 43,0%| 73% 170% 03% 0% 247% -
PHF| 0,833 0,878 - 0908| 0847 0,893 - 0865| 0828 0,924 0,625 - 0,896 0,913
Krad 2 2 0 4 2 1 0 3 0 2 0 0 2 9
%Krad| 07% 12% 0% 09%| 04% 06% 0% 05% 0% 08% 0% 0% 06% 0,6 %
Pkw 284 146 0 430 345 165 0 510 95 229 5 0 329 1269
%Pkw| 944% 880% 0% 921%| 774% 938% 0% 820%| 89,6% 93,1% 100% 0% 922% 87,8 %
Lieferwagen 9 8 0 17 35 7 0 42 9 9 0 0 18 77
% Lieferwagen| 3,0% 48% 0% 36%| 78% 40% 0% 68%| 85% 37% 0% 0% 50% 5,3 %
Lkw ohne Anhénger 2 5 0 7 15 0 0 15 0 1 0 0 1 23
% Lkw ohne Anhanger| 0,7% 30% 0% 15%| 34% 0% 0% 24% 0% 04% 0% 0% 03% 1,6 %
Lkw mit Anhanger 0 2 0 2 45 0 o0 45 0 0 0 0 0 47
% Lkw mit Anhanger 0% 12% 0% 04%| 10,1% 0% 0% 72% 0% 0% 0% 0% 0% 3,3%
Busse 3 2 0 5 2 2 0 4 2 3 0 0 5 14
%Busse| 1,0% 12% 0% 1,1%| 04% 11% 0% 06%| 19% 12% 0% 0% 14% 1,0 %
Fahrrader auf der StraRe 1 1 0 2 2 1 0 3 0 2 0 0 2 7
% Fahrrader auf der Strale | 03% 0,6% 0% 04%| 04% 06% 0% 05% 0% 0,8% 0% 0% 06% 0,5 %

“G: Geradeaus, L: Links, R: Rechts, RbR: Rechts bei rot, U: U-Turn
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0591_Karl-Ernst-Osthaus-Str./ HaBleyer Str. - Knotenpunkt(e) Erstellt durch: Bramey, Biinermann

Do. 24 Juni 2021 Ingenieure GmbH
Spitzenstunde, abends (14:45 - 15:45 Uhr) - Gesamtspitzenstunde Otto-Hahn-Strafle 18,
Alle Klassen (Krad, Pkw, Lieferwagen, Lkw ohne Anhénger, Lkw mit Anhénger, Busse, Dortmund, NW, 44227, DE

Fahrréader auf der Straf3e)
Alle Abbiegebeziehungen
ID: 850300, Standort: 51.356577, 7.513527
[N] HaBleyer Str. Nord
Gesamt: 1159

Ein: 467 Aus : 692
— Yo}
o (e}
m —
A
o
)
n
LI
g v
c
B M3
o <
Q
“ E 5
£ o~
W Gm 246
= ¢
O & 106
=
v
(o) [(e)
~ <
— <
Aus : 272 Ein : 622
Gesamt : 894

[S] HaBBleyer Str. Sued
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Anhang B

Verkehrserzeugung durch die geplante Wohnbebauung









Verkehrserzeugung geplante Wohnbebauung "Im Langen Lohe/Lohestr."

Quellverkehr

Richtungsbezogene Kfz-Stundenbelastungen im Quellverkehr [Fahrzeuge/h*Richtung]

Bezugswert Mittelwert des taglichen Quellverkehrs der Summe aller Gebiete in Kfz
Stunde Wohnnutzung Gesamt-| Stunde
Einwohner-Verkehr | Besucher-Verkehr |Wirtschafts-Verkehr | Verkehr
Bezugswert Bezugswert Bezugswert
316 34 13 363
Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Kfz Kfz
00-01 0,10 0 0,70 0 0,00 0 o[ o00-01
01-02 0,10 0 0,30 0 0,00 0 o[ 01-02
02-03 0,10 0 0,00 0 0,00 0 o[ 02-03
03-04 0,20 1 0,30 0 0,00 0 1| 03-04
04-05 0,70 2 1,60 0 0,00 0 2| 04-05
05-06 3,10 10 5,30 2 1,00 0 12| 05-06
06-07 8,00 25 6,70 2 1,75 0 27| 06-07
07-08 17,90 57 9,10 3 4,75 1 61| 07-08
08-09 11,00 35 5,00 2 6,50 1 38| 08-09
09-10 8,00 25 5,00 2 8,25 1 28| 09-10
10-11 6,60 21 4,00 1 9,00 1 23| 10-11
11-12 4,10 13 4,60 2 10,25 1 16| 11-12
12-13 3,30 11 6,10 2 8,75 1 14| 12-13
13-14 4,20 13 5,00 2 7,75 1 16 13-14
14-15 5,60 18 5,40 2 5,60 1 21| 14-15
15-16 6,10 19 4,60 2 7,00 1 22| 15-16
16-17 5,80 18 5,80 2 8,75 1 21| 16-17
17-18 5,40 17 6,10 2 7,00 1 20| 17-18
18-19 4,50 14 5,70 2 5,25 1 17| 18-19
19-20 3,20 10 4,90 2 3,75 1 13| 19-20
20-21 1,20 4 4,70 2 1,75 0 6 20-21
21-22 0,50 2 3,80 1 1,00 0 3 21-22
22-23 0,20 1 2,90 1 1,25 0 2| 22-23
23-24 0,10 0 2,40 0 0,65 0 o 23-24
Summe 100,00 316| 100,00 34( 100,00 13 363| Summe
Komment. SVT 3/21, Wohnung EAR 05, Wohngebiet EAR 1991 61]Maximum




Verkehrserzeugung geplante Wohnbebauung "Im Langen Lohe/Lohestr."

Zielverkehr

Richtungsbezogene Kfz-Stundenbelastungen im Zielverkehr [Fahrzeuge/Std.*Richtung]

Bezugswert | Mittelwert des taglichen Zielverkehrs der Summe aller Gebiete in Kfz
Stunde Wohnnutzung Gesamt-| Stunde
Einwohner-Verkehr | Besucher-Verkehr |Wirtschafts-Verkehr | Verkehr
Bezugswert Bezugswert Bezugswert
316 34 13 363
Anteil Pkw Anteil Pkw Anteil Kfz Kfz
00-01 0,40 1 0,80 0 0,00 0 1| 00-01
01-02 0,10 0 0,00 0 0,00 0 0| 01-02
02-03 0,10 0 0,00 0 0,00 0 0] 02-03
03-04 0,00 0 0,70 0 0,00 0 0 03-04
04-05 0,00 0 1,20 1 0,25 0 1| 04-05
05-06 0,10 0 1,80 1 1,50 0 1| 05-06
06-07 0,30 1 3,90 1 3,00 0 2 06-07
07-08 0,80 3 4,70 2 8,00 1 6 07-08
08-09 1,80 6 3,50 1 10,40 1 8| 08-09
09-10 2,60 8 3,50 1 8,75 1 10| 09-10
10-11 3,80 12 5,00 2 10,25 1 151 10-11
11-12 5,50 17 7,00 2 9,90 1 201 11-12
12-13 7,10 22 5,50 2 7,00 1 25( 12-13
13-14 7,60 24 5,20 2 6,50 1 27| 13-14
14-15 7,10 22 5,10 2 6,00 1 25( 14-15
15-16 9,10 29 6,90 2 7,75 1 32 15-16
16-17 11,70 38 9,30 3 6,75 1 421 16-17
17-18 12,00 39 10,30 4 5,00 1 44( 17-18
18-19 10,50 33 7,30 3 3,75 1 37| 18-19
19-20 7,00 22 7,00 2 3,25 1 25| 19-20
20-21 4,50 14 4,30 1 1,45 0 15| 20-21
21-22 3,40 11 3,90 1 0,25 0 121 21-22
22-23 2,90 9 2,20 1 0,25 0 10| 22-23
23-24 1,60 5 0,90 0 0,00 0 5[ 23-24
Summe 100,00 316 100,00 34 100,00 13 363| Summe
Komment. SVT 3/21, Wohnung EAR 05, Wohngebiet EAR 1991 44| Maximum




Anhang C

Verkehrsbelastung Analyse und Neuverkehr (Analyse + Planfall)

Leistungsfahigkeitsnachweise



Karl-Ernst-Osthaus-
StraRe

Nachmittagsspitzenstunde
Analyse + Planfall [Kfz/h]

Emster StraRe

97

@:I 169
f 42 +3 +5 +3

308 (319)

151 :ﬁ LI 79 +1 46 +5

228 +5+23 +17 T 262 +3 421 +15

Karl-Ernst-Osthaus-
StraRe

108 :ﬁ 51+1+5+3
487 (532) 392 (452)

96 :ﬁ
-

121
255 (263)

38 +3 +3 +2

Emster Strafle



HBS-Bewertung 2015

~ LISA

MIV - Spitzenprogramm (TU=80) - Nachmittagsspitzenstunde

tF | ta ts fa q m 8 qs C nc Nce | Nws | Nwms9s Lx tw [ QSV
Zuf| st Symbol) — SGR | 1 | 1) | 151 | 11| ikfarhl | [KfzzU) |t/ | kfrni | ikfarml | (ki1 | k6 | ke | ik | o | X | g | g | BEmerkend
1 <—L> K1 19| 20 | 61 |0250| 266 5911 | 1,830 | 1967 491 1 0,729 5857 9,950 | 60,775 0,542 31,372 B
1
2 L. K1 19| 20 | 61]0250| 53 1,178 | 1,969 | 1828 383 9 0,089 1,047 2,778 | 16,668 0,138 | 26,546 B
2 45( K2 36 | 37 | 44 | 0463 449 9,978 | 1,821 | 1977 766 17 | 0,897|8800( 13,817| 84,146 0,586 | 23,607 B
2 &\ |K3K3Lgn| 30| 31| 50 (0388 94 2,089 | 1,800 | 2000 776 17 | 0,077| 1,418 3,432 | 20,592| 0,121| 16,077 A
3
< K3 30 | 31| 50 | 0388 167 3,711 | 1,816 | 1982 769 17 | 0,157 (2,637 5383 | 32,686 0,217 17,094| A
2 4 K4 36 | 37 | 44 |0463| 151 3,356 | 1,827 | 1970 365 8 0,415 3,377 6,485 | 39,494 0,414| 32,866 B
4
—;* K4 36 | 37 | 44 | 0463| 375 8333 | 1,822 | 1976 915 20 | 0410]|5934| 10,054| 61,350( 0,410 15850 A
Knotenpunktssummen: 1555 4465
Gewichtete Mittelwerte: 0,436 | 22,909
TU=80s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt [-]
Fstr.Nr.  Fahrstreifen-Nummer [-1
Symbol  Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppe [-]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [-]
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/U]
Nee Mittlere Rickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 95 Rickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlédnge [m]
X Auslastungsgrad [-]
tw Mittlere Wartezeit [s]
QsVv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [-]
Projekt
Knotenpunkt | Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str.
Auftragsnr. Variante Analyse + Planfall Datum | 20.10.2021
Bearbeiter Abzeichnung Blatt




Strombelastungsplan

LISA

Nachmittagsspitzenstunde

von\nach| 1 2 13| 4
1 53 | 97 |169 Emster Strale Nord
2 91 60 (301
5319 £363
3 121| 46 96
4 |151|273[108 v_)_;@
= N
20 3LEe 2=
100
300
Karl-Ernst-Osthaus-Stralle Ost
‘J\
N -
301 S
60 “
IEN B~
169 2 ~
M AG
%—,1’ 301
96
151
M
o 273
> & 108
Karl-Ernst-Osthaus-Stralle West
.
(e}
7z
%7
»
& %
>
e %
©
v
‘l/
Emster Stralle Siud
Projekt
Knotenpunkt | Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Emster Str.
Auftragsnr. Variante Analyse + Planfall Datum | 20.10.2021
Bearbeiter Abzeichnung Blatt




Nachmittagsspitzenstunde Analyse
+ Planfall [Kfz/h]

Im Langen Lohe

4 +5
17 (27)

13 +5

/N
i D L ..

Karl-Ernst-Osthaus-
299 +31+22 [ {0 392 432 423

StraRe
308 (372) 397 (463)

Karl-Ernst-Osthaus-
Strale



Bewertung Einmindung ohne LSA

LISA

Bewertungsmethode : HBS 2015
o Karl-Emnst-Osthaus-Str./ Im Langen Lohe
Knotenpunkt : TK1 (Einmindung)
Lage des Knotenpunktes : Innerorts A
Belastung : Nachmittagsspitzenstunde ‘
o
Arm | Zufahrt Vorfahrtsregelung Verkehrsstrom
- b
1 C @ Vorfahrtsstra3e . N
) I
2 B ;7 Vorfahrt gewahren! ®
6 _1Tli ;|L3_
2 ©
3 A @ VorfahrtsstraBBe S
gFz qPE Cee Crz Xi R Nos | Nos [ tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom ifzzn | rkw-e/h) | Pkw-E/ng | tezzh0 | 1 | trzmg | ira | ima ] s Qsv
3 A 31 2 447,0 491,5 1.800,0 | 1.636,5|0,273| 1.189,5[ - - 130 A
32 3 16,0 17,5 1.600,0 [ 1.454,5|0,011| 1.4385( 1,0| 60| 25| A
) B 2-3 4 9,0 10,0 351,5 319,5 | 0,028 3105 [ 1,0| 60 11,6 B
21 6 18,0 20,0 688,0 6255 [ 0,029| 6075 | 1,0| 60| 59| A
: c 1-2 7 20,0 22,0 759,0 690,0 [ 0,029] 6700 | 1.0]| 60| 54| A
1-3 8 352,0 387,0 1.800,0 | 1.636,5|0,215| 1.2845( - - 128 A
Mischstréme
2 B - 4+6 27,0 29,5 526,5 481,5 | 0,056| 4545 | 10| 60| 79| A
1 C - 7+8 372,0 409,0 1.800,0 [ 1.638,0(0,227| 1.2660( 1,0| 60| 28| A
GesamtQSV| B
Ar, : Fahrzeuge
Apg : Belastung
CPE,CFZ : Kapazitat
X; : Auslastungsgrad
R : Kapazitatsreserve
N%,N99 . Staulange
tyy . Mittlere Wartezeit
Projekt

Knotenpunkt | Karl-Ernst-Osthaus-Str./ Im Langen Lohe
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Signalzeitenplan

LISA
Urspriingliches Spitzenprogramm
; TU=80
Signal-
gruppe An | Ab | TF O....l....1|0....|....2|0....|.:..3|0....|....4|0....|....5|0....|....6|0....|....7|0....|....
Kt ON| 9 | 45| 35
K2 |53 | 2 |28
K3 | 9 | 45|35
FGa /|54 |79 | 25
FGb | 6 | 46 | 40
FGc | 6 | 46 | 40
FGd /| 54 | 78 | 24
BLa e | 52| 10 | 38
A B e LA A R REARREERES RS
upP
Projekt
Knotenpunkt | HaBleyer Str./ Karl-Ernst-Osthaus-Str.
Auftragsnr. Variante Analyse + Planfall Datum | 22.10.2021
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~ LISA

HBS-Bewertung 2015

MIV - Spitzenprogramm (TU=80) - Nachmittagsspitzenstunde

P ta] ts fa q m t8 qs C nc NGt | Nwms | Nms9s Lx tw Qsv
Zuf| Fste.Nr. | Symbol| SGR1 1 1 19y | 151 | 1| [Kfarh | ikfar0 | 15/ | (ks | kfarml | [kfz701 | 1Kf2) | IKEA | Ikf2 | m1 | X | 1 | [ | Bemekund
1 1 >\ K1 | 35| 36| 45 |0450| 544 | 12,089 | 1,852 | 1944 875 19 1,069( 10,302 15,730 95,513 | 0,622| 21,201 | B
2 1 >\ K2 | 28| 29| 52 |0363| 413 9,178 | 1,823 1975 77 16 0,855| 8,247 | 13,104 79,567 | 0,576| 24,815 B
1 ~ K3 | 35| 36| 45|0450| 531 | 11,800 2,126 | 1693 762 17 1,594 11,050 16,672 | 118,138| 0,697 | 25160 | B
3
2 ~ K3 | 35| 36 | 45|0450| 241 5356 | 1,816 [ 1982 257 6 7,498 12,804 | 18,856 | 114,154 0,938 139,511| E
Knotenpunktssummen: 1729 2611
Gewichtete Mittelwerte: 0,678| 39,771
TU=80s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt [
Fstr.Nr.  Fahrstreifen-Nummer [
Symbol  Fahrstreifen-Symbol [
SGR Signalgruppe [
tF Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf Kfz/U]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
nc Abflusskapazitéat pro Umlauf Kfz/U]
Nee Mittlere Ruckstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstaulédnge bei Maximalstau [Kfz]
Nwms.o5 Rickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht iberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlange [m]
X Auslastungsgrad [
tw Mittlere Wartezeit [s]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
Projekt
Knotenpunkt | Hafleyer Str./ Karl-Ernst-Osthaus-Str.
Auftragsnr. Variante Analyse + Planfall Datum | 20.10.2021
Bearbeiter Abzeichnung Blatt




Signalzeitenplan
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Angepasstes Programm fiir die Nachmittagsspitze
; TU=80
Signal-
gruppe An | Ab | TF O....l....1|0....|....2|0....|.:..3|0....|....4|0....|....5|0....|....6|0....|....7|0....|....
Kt O\ 4 | 45| 40
K2 |53 |77 |23
K3 | 4 | 45| 40
FGa /| 54 |74 | 20
FGb (| 1 | 46 | 45
FGec WN| 1 | 46 | 45
FGd /| 54 | 73 | 19
BLa e | 52 5 33
R A I R B AR AR RREY
upP
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Knotenpunkt | HaBleyer Str./ Karl-Ernst-Osthaus-Str.
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HBS-Bewertung 2015

~ LISA

MIV - Spitzenprogramm (TU=80) - Nachmittagsspitzenstunde

tF| ta | ts fa q m t8 qs C nc NGt | Nwms | Nwmsos Lx tw | QSV
Zuf | FsteNr. | Symbol | SGR| 1oy | g1 | 151 | 11 | tkfa/hl | kfz/01 | ts/Kfa1 | Kt | i/ | ikt | (ke | ikt | ik | om1 | X | s | | Bemerkun
1 1 >\ K1 | 40 | 41| 40 [ 0,513 544 12,089 | 1,852 | 1944 998 22 0,744| 8916 13,966 | 84,802 | 0,545 15,852 A
2 1 >\‘ K2 | 23 | 24| 57 | 0,300| 413 9,178 | 1,823 1975 593 13 1,572( 9,692 | 14,957 90,819 | 0,696| 34,315| B
1 ~ K3 | 40 | 41 | 40 |0513| 531 | 11,800 | 2,126 | 1693 869 19 1,012| 9,382 14,562 | 103,186 0,611| 18,010 A
3
2 ~ K3 | 40 | 41 | 40 | 0513| 241 5356 | 1,816 | 1982 315 7 2,292| 7,420| 12,027 | 72,811 | 0,765 58,403| D
Knotenpunktssummen: 1729 2775
Gewichtete Mittelwerte: 0,632 26,856
TU=80s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1
Zuf Zufahrt [
Fstr.Nr.  Fahrstreifen-Nummer [
Symbol  Fahrstreifen-Symbol [
SGR Signalgruppe [
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/U]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/U]
Nee Mittlere Rlckstaulénge bei Freigabeende [Kfz]
Nwms Mittlere Riickstauldnge bei Maximalstau [Kfz]
Nwms,95 Rickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Gberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlénge [m]
X Auslastungsgrad [
tw Mittlere Wartezeit [s]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [
Projekt

Knotenpunkt | HalBleyer Str./ Karl-Ernst-Osthaus-Str.

Auftragsnr. Variante Analyse + Planfall Datum | 20.10.2021

Bearbeiter Abzeichnung Blatt
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Bewertung Knotenpunkt ohne LSA

LISA

Bewertungsmethode : HBS 2015
Knotenpunkt : TK 1 (Kreuzung) HaBleyer Sir./ Stimband
Lage des Knotenpunktes : Innerorts 4
Belastung : Nachmittagsspitzenstunde |
~
Arm | Zufahrt Vorfahrtsregelung Verkehrsstrom
4 ¥
1 B v Vorfahrt gewahren! 5 © -
6
1 - 1|'> —=
2 A @ VorfahrtsstraBe 2 —— <]|1 2 Sh—
3
10 o
3 D v Vorfahrt gewédhren! 11 $
12
7 EN
4 C @ VorfahrtsstraBe 8 ‘
9
Arm | Zufahrt [ Strom | Verkehrsstrom [FqZF/Zh] [Pk\?vP-EE/h] [kaC\:EE/h] [FCZ;Zh] E(_i] [th] [\::925] [\lns:S] P:; Qsv
2-3 1 12,0 13,0 560,5 509,5 | 0,023 4975 | 10| 60| 72| A
2 A 24 2 513,0 564,5 1.800,0 | 1.636,5| 0,314 1.123,5| - - 132 A
2-1 3 59,0 65,0 1.600,0 1.454,5] 0,041 1.3955]| 1,0]| 60| 26 [ A
1-2 4 40,0 44,0 146,0 132,5 10301 925 | 20| 12,0(388| D
1 B 1-3 5 1,0 1,0 137,0 124,5 10,007 1235 | 10| 60| 292| C
1-4 6 25,0 27,5 6185 562,5 | 0,044 5375 | 10| 60| 67| A
4-1 7 52,0 57,0 670,0 609,0 | 0,085 5570 [ 1,0 60| 65| A
4 C 4-2 8 714,0 785,5 1.800,0 1.636,5[ 0,436| 922,5 - - 39 A
4-3 9 15,0 16,5 1.600,0 1.454,5(0,010] 143951 1,0] 60| 25| A
3-4 10 8,0 9,0 138,0 125,5 1 0,065| 1175 | 1,0| 60 | 306] D
3 D 3-1 11 1,0 1,0 133,0 121,0 |1 0,008 120,0 | 1,0| 60| 300f C
3-2 12 7,0 7.5 497,0 452,0 | 0,015| 4450 | 10| 60| 81| A
Mischstrome
2 A 1+2+3 584,0 642,5 1.800,0 1.636,5[ 0,357| 1.052,5| 20| 120| 34| A
1 B 4+5+6 66,0 72,5 206,0 187,5 10,352 1215 | 20| 120|295 C
4 C 7+8+9 781,0 859,0 1.800,0 1.636,5[0,477| 8555 | 3,0]180| 42| A
D 10+11+12 16,0 17,5 199,0 182,0 1 0,088| 1660 | 1,0| 60| 21,7| C
Gesamt QSV| D
O, : Fahrzeuge
Opg : Belastung
Cpp:Cp, : Kapazitat
X, : Auslastungsgrad
R : Kapazitatsreserve
Ng5,.Ngg : Staulange
tyy : Mittlere Wartezeit
Projekt
Knotenpunkt | Halleyer Str./ Stirnband
Auftragsnr. Variante Analyse + Planfall Datum | 22.10.2021
Bearbeiter Abzeichnung Blatt
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1.  Einleitung

1.1  Allgemeines

Datum der Messungen: 18.01.2022

Datum des Berichtes: 25.01.2022
Seitenzahl des Berichtes: 22

Verfasser des Berichtes: Dr. Thomas Haumann
Messung und Priifung vor Ort: Dr. Thomas Haumann

Uwe Miinzenberg, Radonfachperson (Bliro Dr. Haumann)

1.2  Anlass und Untersuchungsaufgabe

Auf dem derzeit unbebauten Baugrundstiick sollen die Radon-Aktivitatskonzentrationen in der Bo-
denluft an 12 Messpunkten innerhalb des Baufeldes Im Langen Lohe (Ecke Lohstr.) in Hagen gemes-
sen werden. Aus den Ergebnissen sollen Erkenntnisse Giber das geogene Radonpotential und ggf. zu
planende MalRnahmen fiir den Radonschutz erhalten werden.

1.3  Messverfahren und Untersuchungsparameter
Messverfahren

» Messungen gemdR DIN EN I1SO 11665-11:2020 , Ermittlung der Radioaktivitdt in der Umwelt —
Teil 11: Verfahren zur Probennahme und Prifung von Bodenluft” (siehe ,,Das geogene Radon-
potenzial — Anleitung zur Messung der Radonaktivitétskonzentration in der Bodenluft im
Rahmen einer regionalen Radonkartierung”, Bonner Arbeitsgemeinschaft ,Radon”. KEMSKI,
J. et al. www.radon-info.de/pdf/Bodenluftmessung.pdf).

Durchfiihrung Detailanforderungen

» Die genaue Lage der Messpunkte wurde in Abstimmung mit dem Auftragnehmer vorgenom-
men, es wurden 12 Messpunkte festgelegt

» Kurzzeitmessung mittels ,aktivem” Messverfahren gemaR DIN EN 1SO 11665-11 (2020)

» Vermeidung der Frischluftkontamination durch Packersonde von Honold 40 mm (Dichtheits-

priufung mit CO,/0,)

Messtiefe: In der Regel 1 m, Abweichungen bei steinigen und feuchten Béden (0,8 m —0,9 m)

mit Korrekturfaktoren

Vermeidung eines Thoron-Einflusses durch Alphaspektrometrie

Bestimmung der in-situ-Gaspermeabilitdt mittels Differenzdruck- und Volumenstrommessung

Beschreibung der Bodenfeuchte und Bodenbeschaffenheit (ca. Bodenart) je Messposition

Erfassung der meteorologischen Faktoren (Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck)

Protokollierung:

eindeutige Messpunktbezeichnung je Messposition mit graphischer Markierung auf dem Bau-

feld mit Angabe Datum/Uhrzeit der Probenahme, genaue Messtiefe je Messposition, Radon-

messwert je Messposition [kBg/m3], CO2/0,-Messwert je Messposition [ppm/%], Gaspermea-

bilitatswert je Messposition [m?], Berechnung des geogenen Radonpotentials je Messposition

[RP nach BfS], Angaben Bodenfeuchte und Bodenbeschaffenheit je Messposition, Angaben zur

Meteorologie (Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck)

A\

YV VYV VY

Dr. Thomas Haumann, Am Ruhrstein 59, D-45133 Essen, Tel: 0201 615 9862, Fax: 0201 615 9863 Email: haumann@radonanalytik.de
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2. Vorgehensweise und Methoden

2.1 Messungen der Radon-Aktivitéitskonzentration in der Bodenluft

An den Messpunkten wird mit einem elektronischen Erdbohrer (30-40 mm) vorgebohrt und bis zur
Messtiefe von 1 m mit einem Handbohrer Typ Edelmann (40 mm) nachgebohrt. AnschlieBend wird
eine Packersonde (Typ Honold, 40 mm, wie Bonner Sonde siehe DIN EN ISO 11665-11) eingefiihrt
und der Packer mit einer Handpumpe verdichtet.

Vor jeder Messung wird die Dichtheit des Systems und der Anschlisse sichergestellt und mit einer
Handpumpe die Verfligbarkeit der Bodenluft Gberprift.

Zur Radonmessung werden kontinuierliche Messungen mit Radon-Messgerdten mit integrierter
Pumpe, Hochspannungsmesskammer und elektrostatischer Abscheidung auf einem Halbleiterde-
tektor mit anschlieRender Alphaspektrometrie eingesetzt (Radon-Thoron-Monitor RTM1688-2, Sa-
rad). Durch die Alphaspektrometrie kann der Thoron-Einfluss direkt ausgeschlossen werden.

Vor jeder Messung wird das Messgerat vor Ort mindestens 5 Minuten mit Frischluft (AuRenluft)
gespllt. Zur Messung wird der Probenahmeschlauch an die Sonde angeschlossen und erneut die
Dichtheit des Systems sichergestellt.

Die Messung wird im Radon-fast-Modus (Auswertung liber Po-218) des Gerates im 5 Minuten Auf-
zeichnungsintervall gestartet. In den ersten 2 Messzyklen reichert sich die Messkammer bei einem
Volumenstrom von ca. 0,15 L/min (dichter Boden) bis 0,4 L/min (gut durchlassiger Boden) mit Bo-
dengas bis zur konstanten Radonkonzentration an. Anschlieend folgt in weiteren mindestens 3
Messzyklen die Anreicherung des Radon-Folgeproduktes Po-218 in der Messkammer bis zur kon-
stanten Aktivitatskonzentration. In der Regel wird nach 4 bis 6 Messzyklen die maximale Radonkon-
zentration angezeigt. Die Messung ist dann abgeschlossen, wenn der Messwert in weiteren
Messzyklen nicht weiter ansteigt. Der Maximalwert ist der notierte und im Gerat abgespeicherte
Messwert der Radon-Aktivitdtskonzentration fiir den Messpunkt.

Nach Beendigung der Messung wird der Messaufbau erneut mit Frischluft gespilt und an dem
nachsten Messpunkt neu gestartet.

Messfehler: Der aufgrund der Zahlstatistik auftretende Messfehler ist abhangig von der Hohe der
Radon-Aktivitdtskonzentration und liegt im Messbereich von 5 kBg/m?2 bis 100 kBg/m?3 bei kleiner
12 % bis unter 3 %.

Statistischer Messfehler fir RTM1688-2 im Radon-fast-Modus und 5 Minuten Messintervall:

Radon- Sensitivitat Messzeit Impulsausbeute stat. Fehler stat. Fehler stat. Fehler
Aktivitdatskonzentration (1s) (1s) (1s)
kBg/m?3 cts/min @ 1 kBg/m? min cts cts % kBg/m?3
5 3 5 75 8,7 11,5 0,6
10 3 5 150 12,2 8,2 0,8
20 3 5 300 17,3 5,8 1,2
50 3 5 750 27,4 3,7 1,8
100 3 5 1500 38,7 2,6 2,6

Dr. Thomas Haumann, Am Ruhrstein 59, D-45133 Essen, Tel: 0201 615 9862, Fax: 0201 615 9863 Email: haumann@radonanalytik.de
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In den meisten Fallen liegen die Radon-Aktivitatskonzentrationen in der Bodenluft bei Gber 10
kBg/m3 und somit der Messfehler unter 10 %. Der Messfehler reduziert sich zudem bei langeren
Messzeiten.

30
40

) S Fds | o M 5 SN : S S

Abb. 1: Packer-Bodengassonde Abb. 2: Erdbohrer im Einsatz  Abb. 3: Packersonde mit Radonmonitor

Abb. 4: Messung der Radon-Aktivitatskonzentration in der Bodenluft inkl. Alphaspektrum (Beispiel)

2.2  Messungen der Gaspermeabilitiit in der Bodenluft

Die Messung der Gaspermeabilitat im Erdreich wird unmittelbar nach der Radonmessung durchge-
fihrt. Hierzu wird an die Sonde eine elektronische Laborpumpe mit integriertem Volumen-
stromsensor (BiVOC-2, Holbach) und einem externen digitalen Barometer (GDH 12 AN, Greisinger
Electronic) und einem digitalen Differenzdruck-Messgerat (TSI 5825) angeschlossen. Der hierbei im
Uberdruck ins Erdreich wirksame Volumenstrom wird stufenweise erhéht und der zugehérige Druck
(Differenzdruck) gemessen. Zuvor wird der Differenzdruck der Sonde im Leerbetrieb vor Einfihrung
in das Bohrloch mit Schlauchverbindungen in Abhangigkeit des Volumenstroms fiir das System be-
stimmt.

Dr. Thomas Haumann, Am Ruhrstein 59, D-45133 Essen, Tel: 0201 615 9862, Fax: 0201 615 9863 Email: haumann@radonanalytik.de
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Aus den Messdaten Volumenstrom und Differenzdruck wird die Gaspermeabilitat je Messpunkt be-
rechnet [siehe Kemski & Partner, ,Erarbeitung fachlicher Grundlagen zur Beurteilung der Ver-
gleichbarkeit unterschiedlicher Messmethoden zur Bestimmung der Radonbodenluftkonzentra-
tion“ - Vorhaben 3609510003, BfS-RESFOR-63/12-Bd.1 urn:nbn:de:0221-201203237824 (2012)]:

mit k: Spezifische Gaspermeabilitdt am Messpunkt in m?2
V: Volumenstrom in m3/sec (Messwert)
n: dyn. Gasviskositat in Pa sec (1,8 - 10> @ 20 °C)
F: Geometriefaktor in m (0,37 fur Packersonde Honold)
p: Druck in Pa (Messwert)

Abb. 5: Messung der Gaspermeabilitdt in der Bodenluft mit Laborpumpe und Differenzdrucksensor

Messfehler: Der geratebedingte Messfehler liegt bei der Volumenstrommessung bei unter 10 % (1s)
und bei der Differenzdruckmessung bei unter 1 Pascal. Bei den Ublicherweise vorliegenden Diffe-
renzdruckverhaltnissen (iiber 100 Pa) liegt der gesamte Messfehler in der Regel unter 10 %. Wie-
derholungsmessungen an einigen Messpunkten bestatigen diesen Wertebereich.

2.3 In-situ-Messungen des CO;- und O2-Gehaltes in der Bodenluft

Zur Kontrolle der Verfiigbarkeit der Bodenluft und des AuRRenlufteinflusses wird der CO;- und O;-
Gehalt wahrend der gesamten Messung kontinuierlich aufgezeichnet. Hierbei werden die CO- und
0,-Messgerate dem Radonmonitor nachgeschaltet. Erst bei konstanter und nicht wieder abfallen-
der COz- und Oz-Konzentration ist die vollstandige Spiilung der Messkammern mit Bodenluft sicher-
gestellt.
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Bei einem Volumenstrom von 0,25 L/min ist das gesamte Probenahmevolumen des Radonmonitors
mit vorgeschaltetem Wasserstop-Behalter, Messkammer und nachgeschalter CO,/02-Messkammer
mit einem Gesamtvolumen von 0,7 L nach bereits 14 Minuten (840 s) bereits 5-fach gespiilt und
annahernd die Maximalkonzentration erreicht. Die sehr deutlichen Konzentrationsverlaufe und die
Konzentrationskonstanz im weiteren Messverlauf bestatigen die Verfligbarkeit der Bodenluft und
die Dichtheit des Messsystems gegenliber dem AulRRenlufteinfluss. Erwartungsgemal steigt die CO»-
Konzentration in der Bodenluft gegenliber der AulRenluft stark an. Die Werte in 1 m Tiefe liegen in
der Regel bei Giber 5000 ppm (0,5 %) bis Glber 100000 ppm (10 %) aufgrund der Depotwirkung von
CO>-Gas im Erdreich. Bei Sauerstoff verhalt es sich umgekehrt. Erwartungsgemal sind die O,-Kon-
zentration in der Bodenluft gegeniber der AuBenluft deutlich niedriger. Die Werte in 1 m Tiefe lie-
gen in der Regel bei unter 19 % bis unter 3 % aufgrund des niedrigen Sauerstoffgehaltes im Erdreich.

MessgroRe Messgerite Serien-Nr. Hersteller Messfehler

CO2 GDX CO2 0Q104394 Vernier <110 % (0- 50000 ppm)
<*15 % (>50000 ppm)

02 GDX 02 OR1025A1 Vernier <*1% 02-Konz.

2.4 Berechnung des geogenen Radonpotentials

Unter Einbezug der Gaspermeabilitdt in der Bodenluft wurde mit der Bestimmung des geogenen
Radonpotentials ein neues Verfahren eingefiihrt, welches derzeit auch fiir die Festlegung der Ra-
don-Vorsorgegebiete verwendet wird. Das Radonpotential (RP) ist eine dimensionslose, empirische
und einfach zu berechnende, handhabbare Grole, die sich liblicherweise im Bereich von 1 bis 200
bewegt. Das geogene Radonpotential wurde als Variable im Gegensatz zu friiheren Ansatzen, in de-
nen nur die Bodenluftkonzentration verwendet wurde, gewahlt, um auch dem Transport des Ra-
dons im Boden Rechnung zu tragen, der mit der Permeabilitdt quantifiziert werden kann. Mit der
Einflihrung des geogenen Radonpotentials wurden die Korrelationen zwischen den bei Radon-Bo-
dengasmessungen verfligbaren Messgrofien und den Innenraumkonzentrationen verbessert. Die
Berechnung wurde nach den Vorgaben des BfS durchgefiihrt [siehe Bundesamt flr Strahlenschutz,
Bossew und Hoffmann, , Die Prognose des geogenen Radonpotentials in Deutschland und die Ab-
leitung eines Schwellenwertes zur Ausweisung von Radonvorsorgegebieten” BfS-SW-24/18
urn:nbn:de:0221-2017122814454 (2018)]:

RP ¢
o - loglo k - 10
mit C: Radon-Aktivitdtskonzentration am Messpunkt in kBg/m?

k: Spezifische Gaspermeabilitdt am Messpunkt in m?

Das mittlere Radonpotential am Messort errechnet sich durch die Mittelwerte des RP der Mess-
punkte.

Einteilung der Radon-Vorsorgegebiete (BfS-SW-24/18, 2018)

Klasse 1: RP unter 20 Referenzwert in nicht betrachtlicher Anzahl Gberschritten
Klasse 2: RP zwischen 20 und 44 Bewertung noch unsicher
Klasse 3: RP Uber 44 Referenzwert in betrachtlicher Anzahl Gberschritten
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Die Klassifizierungen beschreiben statistische Wahrscheinlichkeiten, den aktuellen gesetzliche Re-
ferenzwert (derzeit 300 Bg/m?3 im Jahresmittel) in Gebaduden zu Giberschreiten.

So wird fur die Festlegung der Radonvorsorgegebieten nach §121 StrISchG bei einem Radonpoten-
tialwert von unter 20 nicht von einer Uberschreitung von 300 Bg/m? in einer betrachtlichen Anzahl
von Gebaduden ausgegangen.

Bei Radonpotentialwerten zwischen 20 und 44 bestehen Unsicherheiten. Hier kénnen nach dem
derzeitigen Kenntnis- und Datenstand keine eindeutigen Zuordnungen abgeleitet werden. In diesen
Regionen sind weitergehende Untersuchungen (Radonpotential/Raumluftkonzentrationen) not-
wendig.

Bei einem Radonpotentialwert von iiber 44 wird mit einer Uberschreitung von 300 Bg/m? in einer
betrachtlichen Anzahl von Gebduden gerechnet, welcher definitionsgemal$ laut Strahlenschutzge-
setzt als Kriterium fir die Festlegung von Radon-Vorsorgegebieten gem. § 121 Absatz 1 StrISchG gilt,
sofern sich diese Beurteilung auf Gber 75 % der zu betrachtenden Gebietsflache erstreckt.

2.5 Sonstiges (Klima, Héhe in NHN)

Die Klimadaten werden vor Ort mit Thermo-Hygrometer ermittelt (°C und % r.F. mit Testo 445 und
Dreifachsonde) und der Luftdruck in hPa in Bezug auf NHN von den nachstgelegenen Messtation
(weather.com) herangezogen.

Die Angabe der Hohe in NHN erfolgte liber GPS-Daten vor Ort (www.google-earth.com).

2.6 Radonprognose nach BfS Geoportal

In der Region liegt nach den bisherigen Bewertungen des Radon-Handbuchs Deutschland sowie der
verfligbaren Radon-Karten fiir die Stadt Hagen ein evtl. erh6htes geogenes Radonpotential vor (ca.
Klasse Il - 11l). Die Bodenluftkonzentration liegt wahrscheinlich im Bereich oder sogar Giber dem Bun-
desdurchschnitt (ca. 36 kBg/m3, BfS). Der Standort des Baufeldes liegt nach der Prognose des Ra-
donpotentials (Geoportal BfS) in einer als erhdoht gekennzeichneten Flache (Radon-Aktivitatskon-
zentration in der Bodenluft ca. 40 - 100 kBg/m3) und Radonpotential RP 24,4.

Standort
Im Langen Lohe in Hagen

Detailkarte Radonprognose aus dem Geoportal des Bundesamtes fiir Strahlenschutz (BfS)
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Hierbei ist zu beachten, dass die bisher verfligbaren Radon-Karten auf der Basis von vergleichsweise
wenigen Messpunkten im gesamten Bundesgebiet (derzeit noch wenige tausend) abgeleitet wur-
den. Derzeit fiihren die Lander umfassendere Messkampagnen (Bodenluft, Raumluft) durch. Die Ra-
don-Karte fir Deutschland und die Prognose des Geoportals zeigen rein statistische Zusammen-
hdnge bzw. Wahrscheinlichkeiten auf. Bei geologisch inhomogenen Gebieten treten deutliche ortli-
che Variationen auf. Fir eine sichere Planung sind daher Messungen der Radon-Aktivitatskonzent-
ration vor Ort auf dem Baufeld notwendig.

Ein behordlich ausgewiesenes Radonvorsorgegebiet nach § 121 StrISchG liegt bisher am Standort
des Baufeldes derzeit nicht vor bzw. das Land NRW hat die Festlegung der Gebiete noch nicht be-
kanntgegeben.

Die Stadt Hagen stuft das Baugebiet als Radonvorsorgegebiet Il (mittlere Stufe) ein:

Standort
Im Langen Lohe in Hagen

Quelle: Stadt Hagen, Informationsflyer Radon in Gebduden (https://www.hagen.de)
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3. Untersuchungsergebnisse - Messungen der Bodenluft
Lage der Messpunkte

MP1 ] Twpz |

MP7
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Es wurden 12 Messpunkte verteilt auf der geplanten Bebauungsfliche ausgewahlt. Die Messpunkte
1 bis 4 liegen im Bereich des derzeitigen Sportplatzes und die Messpunkte 5 bis 12 liegen im Bereich
der bisher unbebauten Wiese mit einer etwas niedrigeren GOK. Der Hohenunterschied liegt bei ca.
5 m (Ebene Sportplatz und Ebene Wiese, siehe Bilder der Fotodokumentation).

Fotodokumentation

Blick auf die Sportanlage mit Sportplatz (Messpunkte 1 bis 4)

Blick auf die Wiese (Messpunkte 5 bis 12)

a
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Die gemessene maximale Radon-Aktivitdtskonzentration in der Bodenluft liegt bei 47 kBq/m3 und
ist damit leicht erhoht gegeniber dem bisher statistisch ermittelten Mittelwertes im gesamten Bun-
desgebiet (36 kBg/m?3 nach BfS) und der Prognose des Bundesamtes fiir Strahlenschutz fur den Bau-
feldstandort. Der Maximalwert liegt am Messpunkt 10 auf der Wiese im unteren Bereich des Bau-
gebietes vor. Sechs weitere Messpunkte (1, 2, 6, 8, 11 und 12) zeigen Radon-Aktivitdtskonzentra-
tion in der Bodenluft iiber 20 kBg/m?3. Der Mittelwert liegt bei 24,2 kBq/m3. Fiir die Bewertung
eines Baufeldes wird der Maximalwert herangezogen. Die Radonkonzentrationen zeigen in den eher
naturgewachsenen Bodenbereichen auf der Wiesenflache héhere Werte.

Die gemessene mittlere Gaspermeabilitdt k in m? in der Bodenluft liegt mit 8,0E-12 m? im héheren
Bereich der in Boden auftretenden Permeabilitaten (entspricht Typ Fein-, Mittelsand, gut durchlas-
sig). Der Maximalwert mit der hochsten Gasdurchlassigkeit liegt an den Messpunkten 2, 4, 5 und 7
mit 1,5E-11 m? vor. Insgesamt zeigen sich geringe Variationen auf dem Baufeld. Die Gaspermeabili-
taten zeigen in den naturgewachsenen Bodenbereichen auf dem unteren Teil der Wiese zum Teil
niedrigere Gasdurchlassigkeiten im etwas bindigeren Boden auf. Am Messpunkt 11 ist die Gasper-
meabilitat mit 8,2E-14 m? vergleichsweise niedrig.

Das berechnete maximale geogene Radonpotential RP liegt bei 34 und liegt am Messpunkt 8 vor.
An keinem Messpunkt liegt der RP-Wert lGiber 44. Der Mittelwert liegt bei 18,5. Nach BfS-Bewertung
ware davon auszugehen, dass der derzeit giiltige gesetzliche Referenzwert fiir die Radon-Aktivitats-
konzentration im Innenraum (Arbeitsplatz/Aufenthaltsraum) wahrscheinlich nicht in betrachtlicher
Anzahl von Gebduden tberschritten wird.

Die gemessene mittlere CO2-Konzentration in der Bodenluft liegt bei 9400 ppm (0,94 %) und somit
erwartungsgemald deutlich tiber der AuRenluftkonzentration (um 400 - 450 ppm bzw. 0,040 - 0,045
%). Die Messwerte liegen zwischen 2600 ppm (MIN) und 18000 ppm (MAX), sind vergleichsweise
niedrig und deuten auf eine gute Entliiftung der oberen Bodenschichten durch meist hohe Gas-
durchléssigkeiten (zum Teil schluffig-sandiger Boden) hin.

Die gemessene mittlere O>-Konzentration in der Bodenluft liegt bei 18,9 % und somit erwartungs-
gemal deutlich unter der AuBenluftkonzentration (um 21 %). Die Messwerte liegen zwischen 17,9
% (MIN) und 19,9 % (MAX), sind vergleichsweise hoch und lassen sich ebenso durch die gute Gas-
durchldssigkeit an den meisten Messpunkten erklaren.

Besonderheiten:

Die Baufelder liegen im geologischen System Devon und nach dem GEO-Portal NRW liegen im Boden
bis in 2 m Tiefe stark toniger Schluff und schluffiger Lehm vor. Die Bodenart kann nach bodenkund-
licher Kartieranleitung (KA5, 2005 Abb. 17) dem Typ Lts bis Uls (Normallehme bis Lehmschluffe mit
sandigen Anteilen) zugeordnet werden. Die Bodenfeuchte kann als schwach feucht bis feucht (ko2
— ko3) beschrieben werden.

Auf dem oberen Teil des Baugebietes ist auf der Flache des Sportplatzes mit Auffillungen, Verdich-
tungen und Begradigungen zu rechnen. Die Messergebnisse der Radon-Aktivitdtskonzentrationen
sind jedoch plausibel in Bezug auf die bisherigen Messungen, Erkundungen und geologischen Kar-
tierungen. In der Tiefe von 1 m wurden an allen Messpunkten schluffig-lehmiges und zum Teil auch
sandiges Material vorgefunden.

Hinweis: Die Radonkonzentrationen und Radonpotentiale verteilen sich unregelmaRig auf dem Bau-
feldern, so dass keine stark unterschiedlichen Bereiche auf den Baufeldern zu erwarten sind. Ten-
denziell liegt im unteren Bereich (Wiese) ein minimal héheres Radonpotential vor.
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3.1 Messungen der Radon-Aktivitdatskonzentration in der Bodenluft

Anzahl Messpunkte: 12 Radon-Ak(tiir\:iiit:}(rc:‘r;)zentration
Mittelwert 24,2
Standardabweichung 11,1
Maximalwert 47,0
Minimalwert 14,0

Diagramm 1: Messergebnisse Radon-Aktivitatskonzentrationen in der Bodenluft je Messpunkt

30
25
20
15

10

Radon-Aktivitatskonzentration
in der Bodenluft

unter 20 kBg/m? 5 42
zwischen 20 und 40 kBg/m? 5 42
zwischen 40 und 100 kBg/m?3 2 16
tber 100 kBg/m?3 0 0

Anzahl Messpunkte Anteil in Prozent

» Detailauswertung, Einzelergebnisse und Randbedingungen siehe Messprotokoll
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3.2 Messungen der Gaspermeabilitat in der Bodenluft

Anzahl Messpunkte: 12

Gaspermeabilitat

(in m?)
Mittelwert 8,0E-12
Standardabweichung 6,0E-12
Maximalwert 1,5E-11
Minimalwert 8,2E-14

Diagramm 2: Messergebnisse Gaspermeabilitdt in der Bodenluft je Messpunkt

Gaspermeabilitat in der Bodenluft

Anzahl Messpunkte

Anteil in Prozent

unter 1,0E-13 m? (schlecht durchldssig) 1 8
zwischen 1,0E-13 und 5,0E-12 m? (mittel) 3 25
Uber 5,0E-12 m? (gut durchldssig) 8 67

» Detailauswertung, Einzelergebnisse und Randbedingungen siehe Messprotokoll

Dr. Thomas Haumann, Am Ruhrstein 59, D-45133 Essen, Tel: 0201 615 9862, Fax: 0201 615 9863

Email: haumann@radonanalytik.de



Untersuchungsbericht BV Im Langen Lohe RnBoden 01-22, Hagen

Seite 15 von 22

3.3 Berechnung des geogenen Radonpotentials

Anzahl Messpunkte: 12

Geogenes Radonpotential

(RP)
Mittelwert 18,5
Standardabweichung 7,0
Maximalwert 34,0
Minimalwert 8,3

Diagramm 3: Werte des geogenen Radonpotentials je Messpunkt

30

25

20

15

10

Geogenes Radonpotential (RP)

Anzahl Messpunkte

Anteil in Prozent

Klasse 1: RP unter 20 67
Klasse 2: RP zwischen 20 und 44 4q 33
Klasse 3: RP Uber 44 0
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4. Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse und der vergleichsweise niedrigen bis nur leicht erhéhten
Radon-Aktivitatskonzentrationen in der Bodenluft sowie der daraus resultierenden (iberwiegend
niedrigen Radonpotentialwerten besteht fiir die Bebauung auf diesen Baufeldern kein dringender
zusatzlicher Handlungsbedarf fiir den baulichen Radonschutz. Als Mindestanforderung miissen die
Vorgaben des Strahlenschutzgesetzes Beachtung finden.

Es ist nicht davon auszugehen, dass am Standort der Baufelder (Stadt Hagen) ein Radonvorsorgege-
biet nach §121 StrISchG festgelegt wird. Besondere bauliche Auflagen nach §154 StrISchV und Mess-
pflichten an Arbeitsplatzen nach §155 StrISchV (EG und UG) sind daher nicht zu erwarten.

Gesetzliche Regelungen
Nach dem aktuell giiltigen Strahlenschutzgesetz gilt u.a. folgende Grundregel:

1) Wer ein Gebdude mit Aufenthaltsrdumen oder Arbeitspléitzen errichtet, hat grundsdtzlich ge-
eignete Mafinahmen zu treffen, um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu verhindern
oder erheblich zu erschweren.

2) Wer im Rahmen der baulichen Verénderung eines Gebdudes mit Aufenthaltsrdumen oder Ar-
beitspldtzen Mafsnahmen durchfiihrt, die zu einer erheblichen Verminderung der Luftwechsel-
rate fiihren, soll die Durchfiihrung von Mafsnahmen zum Schutz vor Radon in Betracht ziehen,
soweit diese Mafsnahmen erforderlich und zumutbar sind.

Anmerkungen

Nach StrISchG gilt die Pflicht unter 1) als erfiillt, wenn bei Neubauten in nicht gesondert ausgewie-
senen Radonverdachtsgebieten der normgerechte Feuchteschutz nach Stand der Technik ausge-
flihrt wird. Hintergrund ist hierbei, dass eine Referenzwertiiberschreitung im Jahresmittel (300
Bg/m3) vermieden werden soll. Nach den Grundsatzen der Abdichtungstechnik erdberihrter Bau-
teile nach der neuen DIN 18533 kann jedoch auch bei fachgerechter Abdichtung eines Neubaus ge-
gen Bodenfeuchtigkeit nicht in jedem Fall ein Radoneintritt ausreichend verhindert werden. Was-
serdicht bedeutet nicht immer auch gasdicht. So kann z.B. auch bei fachgerechter und mangelfreier
Bauausflihrung bei Wassereinwirkungsklasse W1-E (Bodenfeuchtigkeit und nicht driickendes Was-
ser) ein merklicher Radoneintritt vorliegen [Schafer 2017]. Hierbei sind daher zusatzliche MaRnah-
men wie z.B. flachige Verklebungen oder Verschweillungen von Abdichtungsbahnen notwendig. Bei
erhohtem Schutz (z.B. Zielwert 100 Bg/m?3) sind Ausfiihrungen gem. W1-E - je nach Radonpotential
- besonders problematisch. Bei Abdichtungen nach W2-E (driickendes Wasser) kann bei durch-
schnittlichem Radonpotential zur Unterschreitung der gesetzlichen Referenzwertes und ggf. dar-
Uber hinaus von einer ausreichenden Radon-Dichtheit ausgegangen werden.

Im Falle eines héheren Schutzzieles (z.B. BfS-, UBA-, WHO-Empfehlung: < 100 Bg/m?3 im Jahresmit-
tel) sollten auch auf Baufeldern mit mittleren oder niedrigem Radonpotential (wie hier am Standort)
sicherheitshalber bei der Bauplanung MalRnahmen zum vorbeugenden Radonschutz gegeniiber
konvektivem Radoneintritt eingeplant werden. Hierzu gehort z.B. ein hdherer Feuchteschutz W2-E
oder W1-E mit flachigen Verklebungen oder Verschweilfungen von Abdichtungsbahnen und gas-
dichten Rohrdurchfiihrungssystemen). MaBnahmen gegeniiber diffusivem Radoneintritt erschei-
nen am Standort nicht erforderlich. Zusatzlich ist ein konsequentes Liftungskonzept nach den Vor-
gaben der DIN 1946-6 mit technischer Unterstiitzung (ggf. Ventilatorgesteuert) empfehlenswert.

Nach Fertigstellung sollte zur Sicherheit eine Kontrollmessung in Bezug auf Radon in der Raumluft
und/oder Dichtheitspriifung im Unterdruck (Rnso-Test) vorgenommen werden.
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5. Messprotokoll

Messungen der Radon-Aktivitatskonzentration in der Bodenluft
Kurzzeitmessung mittels ,,aktivem® Messverfahren gemaf DIN EN ISO 11665-11:2020

Projektbezeichnung: BV Im Langen Lohe, Hagen

Adresse

Im Langen Lohe, 58093 Hagen (Lohstr. 19)

Messungen vor Ort

Dr. Thomas Haumann, Uwe Miinzenberg

Bezeichnung Messort ID

BV Im Langen Lohe

Bebauungsplan

Nr. 4/19 (690)

51.35746

Koordinaten WGS 84 7 50745 Hohe in m NHN 206 — 208 m

Messdatum 18.01.2022 Messzeit 10:00 — 15:00
Sportanlage, . .

Landnutzung Wiesenfliche Geologie (Serie) Devon

Witterung bei Probenahme trocken nach Regen | Luftdruck NN in hPa 1019

Lufttemperatur in °C 4-6 Luftfeuchte in % r.F. 94 - 95

Beschreibung Messfeld und
Anmerkungen

Sportanlage, Sportplatz und Wiesenflache unbebaut neben

Wohn- und Waldgebiet

Klassifizierung Boden und

eo-es / ko2 — ko3 (nach KA5), schwach feucht bis feucht,

Bodenfeuchte stark toniger Schluff, schluffiger Lehm, sandige Anteile
Messpunkt 1 Messpunkt 2 Messpunkt 3
Datum 18.01.2022 18.01.2022 18.01.2022
Sonde / Messtiefe [cm] Packer / 80 TS /100 Packer / 100
Radonkonzentration [kBg/m?] 22 21 18
Geogenes Radonpotential [RP] 20,8 251 15,2
Gaspermeabilitat [m?] 8,7E-12 1,5E-11 6,5E-12
COz [ppm] 5100 2600 2800
02 [Vol %] 19,6 17,9 19,9
Ergebnis Kontrolle Frischluft ok ok ok

Klassifizierung (KA5)
Bodenfeuchte

schwach feucht

schwach feucht

schwach feucht

Klassifizierung (KA5)
Bodenart / Hydromorphiemerkmale

Lts / eo-es

Lts / eo-es

Lts / eo-es

Bemerkungen

geringere Messtiefe
durch steinigen Boden

auf dem Fuf3ballfeld
(Schotter verdichtet)

keine
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Messungen der Radon-Aktivitatskonzentration in der Bodenluft
Kurzzeitmessung mittels ,aktivem” Messverfahren gemaf DIN EN ISO 11665-11:2020

Projektbezeichnung: BV Im Langen Lohe, Hagen

Messpunkt 4 Messpunkt 5 Messpunkt 6
Datum 18.01.2022 18.01.2022 18.01.2022
Sonde / Messtiefe [cm] Packer / 80 Packer / 100 Packer / 100
Radonkonzentration [kBg/m?3] 15 14 21
Geogenes Radonpotential [RP] 17,9 16,7 9,9
Gaspermeabilitat [m?] 1,5E-11 1,5E-11 7,5E-13
COz [ppm] 9700 5500 16000
02 [Vol %] 18,9 19,3 18,6
Ergebnis Kontrolle Frischluft ok ok ok

Klassifizierung (KA5)
Bodenfeuchte

schwach feucht

schwach feucht

schwach feucht

Klassifizierung (KA5)

Bodenart / Hydromorphiemerkmale Uls / eo-es Uls / eo-es Sl4 / eo-es
geringere Messtiefe . .
Bemerkungen durch steinigen Boden keine keine
Messpunkt 7 Messpunkt 8 Messpunkt 9
Datum 18.01.2022 18.01.2022 18.01.2022

Sonde / Messtiefe [cm]

Packer / 100

Packer / 100

Packer /100

Radonkonzentration [kBg/m?] 16 43 14
Geogenes Radonpotential [RP] 19,1 34,0 8,3
Gaspermeabilitat [m?] 1,5E-11 5,4E-12 2,0E-12
COz2 [ppm] 5000 12000 6000
02 [Vol %] 19,4 18,8 18,9
Ergebnis Kontrolle Frischluft ok ok ok

Klassifizierung (KA5)
Bodenfeuchte

schwach feucht

schwach feucht

schwach feucht

Klassifizierung (KA5)
Bodenart / Hydromorphiemerkmale

Uls / eo-es

Lts / eo

Lts / eo-es

Bemerkungen

keine

sandiger Unterboden
unter Lehm/Ton

keine
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Messungen der Radon-Aktivitatskonzentration in der Bodenluft

Kurzzeitmessung mittels ,aktivem” Messverfahren gemaf DIN EN ISO 11665-11:2020

BV Im Langen Lohe, Hagen

Messpunkt 10

Messpunkt 11

Messpunkt 12

Datum 18.01.2022 18.01.2022 18.01.2022
Sonde / Messtiefe [cm] Packer / 100 Packer /100 Packer / 80
Radonkonzentration [kBg/m?3] 47 37 22
geogenes Radonpotential [RP] 16,9 12,0 26,2
Gaspermeabilitat [m?] 1,6E-13 8,2E-14 1,5E-11
COz [ppm] 18000 14000 16000
02 [Vol %] 18,4 18,1 18,7
Ergebnis Kontrolle Frischluft ok ok ok
glassifizierung (KAS) feucht feucht schwach feucht
odenfeuchte
gf;:g::te/rlliiny%ﬁgrﬁgl)'phiemerkmale Ts3/eo-es Ts3/eo-es Lts / eo-es
Bemerkungen keine keine geringere Messtiefe

durch steinigen Boden
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6. Bewertungsgrundlagen

Hintergrund

Die gesundheitliche Beurteilung von Radon ist wenig umstritten. Kaum ein anderer innenraumrelevanter
Schadstoff ist so gut dokumentiert und untersucht. In Deutschland werden jahrlich knapp 1900 Lungenkrebs-
Todesfélle durch Radon in Innenrdumen verursacht [Menzler 2006]. Unabhangig von den exakten
Zahlenwerten und Todesfallstatistiken gilt Radon eindeutig als das in Wohnungen nach dem Tabakrauch
wichtigste umweltbedingte Krebsrisiko fiir die Bevolkerung, deutlich vor Schadstoffen wie Asbest, Benzol,
Dioxinen, Cadmium, Arsen, PAK, PCB und anderen Kanzerogenen. Bereits 1988 wurde Radon von der WHO
(Weltgesundheitsorganisation) und der IARC (Internationale Agentur fir Krebsforschung) als fir den Men-
schen krebserzeugender Schadstoff eingestuft [WHO 2000, WHO 2009, WHO 2010]. Ein erhohtes Lungen-
krebsrisiko ab einer Radon-222-Aktivitatskonzentration (vereinfacht ,,Radonkonzentration”) im Jahresmittel
von 100 Bg/m?3 ist epidemiologisch nachweisbar. Man geht zudem davon aus, dass es keinen Schwellenwert
gibt, unterhalb dessen kein Risiko besteht. Je zusatzliche 100 Bg/m® im Innenraum erhdht sich das
Lungenkrebsrisiko bereits signifikant um ca. 10 % und unter Berlicksichtigung von Unsicherheiten in der
Expositionsabschatzung sogar um 16 %.

Bewertung von Radonkonzentrationen im Erdreich

Die Freisetzung aus dem Boden ist die haufigste Ursache flir Radonauffalligkeiten in Innenrdumen. Die
Universitdt Bonn hat im Rahmen eines Forschungsprojektes eine Radonkarte (siehe nachfolgende Karte) fir
Deutschland erstellt. Hierbei wurden Luftproben aus einer Tiefe von jeweils 1 m entnommen. Es zeigen sich
erhohte und hohe Radon-Aktivitaten vor allem in Bayern, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiiringen und folgenden
Gebieten:

> bayerischer Wald, Oberpfalz, Fichtelgebirge, Thiringer Wald, Erzgebirge, slidlicher Schwarzwald
(u.a. durch granitische und vulkanische Gesteine)

» Vogtland, Sauerland (u.a. durch Schwarzschiefer)

» nordliches und 6stliches Schleswig-Holstein (durch nordische Gletschergesteine)

> einzelne eng begrenzte Gebiete in Mittel- und Stiddeutschland

Die Korrelationen mit den Innenraummessungen der Radonkonzentration sind recht gut. Wahrend in 1 m
Tiefe im Boden sehr hohe Konzentrationen von ca. 10.000 bis tiber 600.000 Bg/m?3 vorherrschen, liegen die
Innenraum-Konzentrationen ca. Faktor 1000 niedriger. Ab ca. 20.000 Bg/m? Bodenluft-Konzentration kann
daher bei schon bei unglinstiger Bauweise mit Radonauffilligkeiten in Hausern gerechnet werden. Das
Bundesumweltministerium bereitet derzeit ein Radonschutzgesetz vor, das fiir den Zielwert 100 Bq/m?3
Malnahmen fir Neu- und Altbauten unter dem Aspekt der Vorsorge regeln soll. Hierfiir werden
Radonverdachtsgebiete definiert, in denen aufgrund einer erhohten Radonkonzentration im Untergrund mit
erhdhten Radonkonzentrationen in Gebauden zu rechnen ist.

Einteilung der Radonverdachtsgebiete (Entwurf Radonschutzgesetz, 2004):

Klasse I 20.000 Bg/m? bis 40.000 Bg/m?3
Klasse Il 40.000 Bg/m?3 bis 100.000 Bg/m?
Klasse Il Uber 100.000 Bg/m?® Radon in der Bodenluft

Bei Neubauten (Planung) sind dabei entsprechend den Verdachtsgebieten Klasse I, Il und lll bauliche
SchutzmaBnahmen zu bertcksichtigen. Die Planung hat so zu erfolgen, dass mdoglichst 100 Bg/m?2 nicht
Uberschritten werden. Dies gilt fir alle Neubauten. In bestehenden Gebauden in Radon-Verdachtsgebieten
der Klasse Il ist grundsétzlich mit Radonkonzentrationen von mehr als 100 Bgq/m?3 zu rechnen.

Bewertung des geogenen Radonpotentials RP (BfS-SW-24/18, 2018):

Klasse 1: RP unter 20 Referenzwert in nicht betrachtlicher Anzahl Gberschritten
Klasse 2: RP zwischen 20 und 44 Bewertung noch unsicher
Klasse 3: RP Uiber 44 Referenzwert in betrachtlicher Anzahl Gberschritten
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Eher seltener anzutreffen sind erhéhte Innenraumkonzentrationen von Radon ausgehend von Baustoffen
oder Einrichtungsgegenstanden. Wenn jedoch radiumhaltige Materialien eingesetzt wurden, kann es schnell
zu Extremwerten (im Jahresmittel deutlich Giber 1000 Bg/m?) kommen. Besonders auffillig kénnen hierbei
z.B. folgende Materialien in Erscheinung treten: Chemiegips (Phosphorit), Blau-Beton (nordischer Leichtbe-
ton mit bis zu 5000 Bg/kg Uran-238), Schlackenstoffe als Dammschiittung in Decken (Verarbeitungsriick-
stande uranvererzter Steinkohlen), Naturbims, Uranglasierte Farben, Fliesen und Leuchtziffern, Baustoffe
aus uranhaltigem Schwarzschiefer, groRflachig eingesetzte Baustoffe mit Radiumgehalten tiber 100 Bg/kg
(Ra-226).

Bewertung von Radonkonzentrationen im Innenraum

Das Umweltministerium legte im Jahr 2004 einen Entwurf eines Radonschutzgesetzes vor. Das Gesetz sollte
Ende 2005 verabschiedet werden, es kam jedoch nicht durch den Bundesrat und durch den Bundestag. Darin
enthalten ist/war ein Raumluft-Zielwert (Wunschwert) fir Radon in Hausern von 100 Bg/m3. Dieser Wert gilt
derzeit als Empfehlung des Bundesamtes fiir Strahlenschutz, des Umweltbundesamtes (AIR) und der Welt-
gesundheitsorganisation WHO.

Auf der Basis der Erkenntnisse (u.a. Radonstudie 2004), die auch zum Entwurf zum Radonschutzgesetz ge-
flhrt haben, liegt eine Stellungnahme der Strahlenschutzkommission (SSK) vor: "Angesichts der statistisch
gut abgesicherten Ergebnisse der europdischen Studie ist bei Entscheidungen (iber konkrete MafSnahmen zur
Reduzierung von Radonkonzentrationen in Wohnungen auch der Bereich unterhalb von 250 Bq/m? zu be-
riicksichtigen." Durch einfache MaRnahmen, wie z.B. Anderung der Raumnutzung, Liiften oder Abdichten
offensichtlicher Radon-Eintrittspfade, sollte ggf. eine Reduzierung der Radonkonzentration herbeigefiihrt
werden. In Gebieten mit erhéhten Radon-Vorkommen empfiehlt die SSK, neue Hauser radongeschiitzt zu
bauen.

Auf internationaler Ebene wurde im Dezember 2013 eine Neufassung der EU-Basic Safety Standards (EU-
BSS) verabschiedet, in der erstmals Regelungen fiir die Begrenzung der Radonkonzentration in Gebauden
aufgenommen worden sind (siehe ,Amtsblatt der Europaischen Union®). Fiir die nationalen Regelungen im
Strahlenschutz werden sich hieraus wesentliche Anderungen ergeben. Vorgeschrieben sind Referenzwerte
zum Schutz der Bevélkerung vor Radon in Wohnungen von maximal 300 Bg/m?3 im Jahresmittel fiir Gebaude
und ebenso 300 Bg/m? fur den Arbeitsplatz.

Im neuen Strahlenschutzgesetz (ab 2019 giiltig) wurde dieser Wert trotz zahlreicher Einwdnde aufgrund des
bereits recht hohen Lungenkrebsrisikos bei 300 Bg/m? im Jahresmittel lbernommen. Die Mitgliedstaaten
sollen Gebauderichtlinien einfiihren, um den Zutritt von Radon aus dem Boden und aus Baumaterialien zu
verhindern. Die bisherigen Richtwerte der EU waren als Empfehlungen zu verstehen, die Referenzwerte wer-
den dann einen deutlich verbindlicheren Charakter und mehr juristische Relevanz haben. Dadurch wiirde
dem baulichen Radonschutz deutlich groBere Bedeutung zukommen. Schwerpunkt der derzeitigen Diskussi-
onen ist die Frage, welche Anforderungen auf das Bauwesen nach Einfiihrung entsprechender nationaler
Regelungen zum Radonschutz zukommen sowie welche Strategien hinsichtlich der Umsetzung der geplanten
EU-Richtlinien durch die Bundesrepublik und die Bundeslander verfolgt werden.

Ubersicht und internationale Bewertungen der Radonkonzentration im Innenraum (Jahresmittelwerte):

> Deutschland: 100 Bg/m? (Empfehlung Bundesamt fiir Strahlenschutz,
Empfehlung Umweltbundesamt AIR)
300 Bg/m? (Referenzwert fiir Arbeitsplitze und Aufenthaltsraume, StrlSchG)

> WHO: 100 Bg/m? (Richtwert, Air Quality Guidelines)
> USA (EPA): 150 Bg/m? (Empfehlung)
» GB/N/S: 200 Bg/m3 (Grenzwert bei Neubauten)
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Miiller, Susanne

Von: Richter-Glebe, Jessica

Gesendet: Dienstag, 6. Dezember 2022 12:10

An: Richter-Glebe, Jessica

Cc: Gockel, Kai; Muller, Susanne

Betreff: Beteiligung des Naturschutzbeirats gem. § 70 LNatSchG NRW bis zum
09.01.2023

Sehr geehrter Herr Rubelt, sehr geehrte Damen und Herren,

mit E-Mail vom 05.12.2022 ist die untere Naturschutzbehoérde ist als Trager 6ffentlicher Belange im Verfahren zur
FNP-Teilanderung Nr. 109 Im Langen Lohe zur Abgabe einer Stellungnahme aufgefordert worden. In Vertretung fur
Fr. Miller beteilige ich Sie hiermit gem. § 70 LNatSchG NRW zur Abgabe lhrer Stellungnahme als Naturschutzbeirat.

Sie haben die Moglichkeit, die Plane, die Begriindung mit ihren Anlagen, die Gutachten und die wesentlichen,
bereits vorliegenden umweltbezogenen Stellungnahmen im Internet unter folgendem Link einzusehen:
http://www.hagen.de/irj/portal/FB-61-0903 bzw. auf der Internetseite der Stadt Hagen unter: www.hagen.de /
Hagen A-Z / B / Bebauungsplane im Verfahren.

Folgende Unterlagen stehen im Internet zur Einsicht fir Sie bereit:

¢ Verwaltungsvorlage zur Auslegung

e Teilanderungsentwurf Nr. 109

¢ Begriindung Teil A - Stadtebau vom 29.08.2022 « Begriindung Teil B - Umweltbericht, ILS Essen GmbH, August
2022 e Artenschutzpriifung Stufe I, ILS Essen GmbH, Oktober 2021 e Artenschutzprifung Stufe Il, ILS Essen GmbH,
Juli 2022 « Baugrundvoruntersuchung, Halbach + Lange, Ingenieurbiiro fir Grundbau, Bodenmechanik und
Umwelttechnik GmbH, Februar 2022 ¢ Gerausch-Immissionsschutz-Gutachten, Ing.-Biro fir Akustik und Larm-
Immissionsschutz Buchholz - Erbau-Rdschel - Horstmann PartG, Februar 2022 ¢ Verkehrstechnische Untersuchung,
Bramey Binermann Ingenieure GmbH, November 2021 ¢ Gutachten zur Radonbelastung, Sachverstandigenbiro fir
Radonanalytik und Baubiologie Dr. Thomas Haumann, Januar 2022 e Stellungnahme des Fachbereiches Offentliche
Sicherheit und Ordnung vom 11.08.2020 ¢ Stellungnahme der LWL-Archaologie fir Westfalen vom 14.08.2020 e
Stellungnahme des Umweltamtes vom 25.08.2020

Ich bitte um Abgabe Ihrer Stellungnahme im Rahmen lhrer Zustandigkeit bis zum 09.01.2023.
Bitte schicken Sie lhre Stellungnahme ebenfalls an Frau Miller unter susanne.mueller@stadt-hagen.de

Hinweis: Die Beteiligung zum Bebauungsplanverfahren Nr. 4/19 (690) Wohnbebauung Im Langen Lohe wird zu
einem spateren Zeitpunkt im Frithjahr 2023 stattfinden.
Hinweis: Diese Beteiligung wird ausschliel3lich per E-Mail verschickt. Ein Versand in Briefform erfolgt nicht.

Mit freundlichen Griien

Im Auftrag
Jessica Richter-Glebe

Hagen - Stadt der FernUniversitat

Der Oberbiirgermeister

Umweltamt / Untere Naturschutzbehdrde - 69/1D Rathausstr. 11
58095 Hagen

www.hagen.de/uNB

Tel.: 02331 - 207/ 2350

Fax: 02331 -207 / 2469



mailto:jessica.richter-glebe@stadt-hagen.de

Die Stadt Hagen hat den elektronischen Zugang eroffnet. Informationen zur rechtssicheren, verschliisselten E-
Mailkommunikation mit der Stadt Hagen finden Sie unter http://www.hagen.de/irj/portal/Impressum.

http://www.hagen.de

Diese E-Mail enthalt moéglicherweise vertrauliche und/oder rechtlich geschiitzte Informationen. Wenn Sie nicht der
richtige Adressat sind oder diese E-Mail irrtimlich erhalten haben, bitte ich Sie, in Bezug auf diese E-Mail keinerlei
Schritte zu unternehmen und keine Anlagen zu 6ffnen, sondern sich umgehend mit dem Absender dieser Nachricht
in Verbindung zu setzen.
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