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Offentlicher Teil

TOP .. Waldfunktionen und Waldleistungen in Hagen — Vortrag von Herrn Horst Hei-
cappell

Zusammenfassung des Diskussionsergebnisses:

Herr Heicappell referiert Uber das Gutachten, das im Jahr 2014 im Auftrag des Wirt-
schaftsbetriebes Hagen erstellt wurde (siehe Anlage V).

Bereits in den 1980er Jahren entstand das Bewusstsein tber die verschiedenen Okosys-
temleistungen/ Wohlfahrtsfunktionen, die der Wald neben der reinen Holznutzung hat.
Mit einer Flache von ca. 7.000 ha Wald ist Hagen die waldreichste Grof3stadt Nordrhein-
Westfalens. Seitens der Politik wurde der Wald haufig in Frage gestellt, da die Bewirt-
schaftung keine ,schwarze Zahlen® schrieb. Daher war Herr Heicappell froh tber die Ent-
scheidung, dieses Gutachten bei der Hochschule in Hoxter in Auftrag gegeben zu haben.
Ein damaliger in Zeiten der Konsolidierung des Hagener Haushaltes andiskutierte Ver-
kauf des Hagener Waldes ist verhindert worden, indem der Politik verdeutlicht wurde,
dass es sich um einen ,Burgerwald“ handelt.

Das Gutachten versuchte die volkswirtschaftlichen Kosten zu erfassen, die aufgebracht
werden mussten, wenn es keinen Wald gebe, beispielsweise im Zusammenhang mit Ero-
sionsschutz an Hangen, Larmminderung, Erholung, Klimaschutz. Insgesamt wurde fur
die Stadt Hagen ein Wert von ca. 20 Mio. € pro Jahr ermittelt, die der Wald an Okosys-
temdienstleistungen der Gesellschaft darbietet. Es sollte eine Sensibilisierung fur die
Wichtigkeit dieses Themas geschaffen sein.

Herr Heicappell appelliert in diesem Zusammenhang an die Mitglieder, ein Bewusstsein
zu bekommen, dass der Wald eigentlich fur uns unersetzbar ist - auch global. Der Politik
muss dieses Thema weitaus deutlicher gemacht werden als in der Vergangenheit und es
muss versucht werden, dass die Politik in Umtriebszeiten der Baume synchronisiert
denkt.

Im Zusammenhang mit den aktuellen Klimaveranderungen verdeutlicht Herr Heicappell
auch, dass sich die Fichte und auch die Buche verabschieden und zurzeit noch gar nicht
richtig bekannt ist, welche Baumarten im Wald zukunftig gepflanzt werden sollen.

Herr Bogemann beziffert den Wert des Waldes fur die Luftreinhaltung in Hohe von
10.810.400 € pro Jahr in Hagen und verweist auf die Klimakarte. Er hat Herr Heicappell
auch eingeladen, um darzustellen, welche Bedeutung Baume in der Stadt Hagen fur den
Klimaschutz besitzen.
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Herr Heicappell verweist auf die schon zahlreich vorhandenen Baume entlang der
Stralden, Parks und Friedhofe. Seiner Meinung gehe es fur die Luftreinhaltung in erster
Linie darum, den Schwerlastverkehr aus der Stadt raus zu bekommen.

Herr Dr. Braun findet es gut, dass Herr Heicappell das Gutachten wieder in Erinnerung
gebracht hat. Heute kdnne man froh sein, dass vor dem Hintergrund des Klimaschutzes
die anderen Werte des Waldes wieder in den Vordergrund gertickt werden und einem
bestimmten Wert zugerechnet werden.

Herr B6gemann fragt den Beirat, wie mit den Erkenntnissen umzugehen sei. Herr Dr.
Rosenbaum-Mertens ist dankbar flr das Anstolen des Themas. Es sollte als Beispiel fur
die Diskussion in Hagen genutzt werden, und als Leuchtturmprojekt vorangestellt wer-
den, um deutlich zu machen, dass wir in Hagen als Gesellschaft einen groRen Nutzen
aus dem Wald, auch volkswirtschaftlicher Art, haben und auf den Wald Acht geben mis-
sen.

Herr Bogemann bedankt sich bei Herrn Heicappell.

Anlage 1 Waldleistungen
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Vorwort
zur Studie

Waldleistungen und Waldprodukte
— Versuch einer Bewertung am Beispiel der Stadt Hagen

Die Natur liefert dem Natur nutzenden und Landschaft gestaltenden Menschen scheinbar
unentgeltlich Produkte und Leistungen fur sein Wohlergehen. Zumindest solange, wie die
Leistungs-, Funktions- und Regenrationsfahigkeit des Natur- bzw. Landschaftshaushaltes
nicht erheblich eingeschrénkt werden.

Die zurtickliegenden Erfahrungen mit hohen volkswirtschaftlichen Folgekosten fur die
Wiederherstellung oder Erhaltung dieser ,,Féhigkeiten* des Natur-Kapitals haben seit den
1970er Jahren ein Umdenken bewirkt. Die Nutzung der nattirlichen Ressourcen soll im Blick
auf nachkommende Menschengenerationen vorsorgend und nachhaltig erfolgen. Das
provoziert neben Fragen der dkologischen Tragfahigkeit von Okosystemen und der
Sozialvertraglichkeit gleichermaRen auch 6konomische Fragen.

In einer vorrangig 6konomisch agierenden Gesellschaft kommt der (monetéren) In-Wert-
Setzung von Naturprodukten und -leistungen eine besondere und derzeit zunehmend
dominante Rolle zu. Mit zunéchst der internationalen TEEB- Studie und dann der nationalen
Naturkapital-Studie sollen Mdglichkeiten ausgelotet werden, diese Produkte und Leistungen
betriebs- und volkswirtschaftlich messbar zu machen.

Ausgehend von einer nachweislich heterogenen Gesellschaftsstruktur mit divergierenden
Lebensstilen und Werthaltungen (s. Sinus-Milieu-Studie) werden die angestrebten In-Wert-
Setzungsmodelle unterschiedliche Uberzeugungskraft haben bzw. Effekte entfalten konnen.
Die derzeit erneut ,,0konomisierte Naturdebatte” wird andere Begriindungsargumente, den
Schutz und die nachhaltige Nutzung der Biodiversitat betreffend, daher nicht obsolet werden
lassen.

Der Natur bzw. der Biodiversitét einen ihren Schutz rechtfertigenden ,,Eigenwert*
zuzusprechen, ist allerdings zwar moralisch gerechtfertigt, Losungen fur konkrete
Nutzungskonflikte oder fir die nachhaltige Nutzungsgestaltung ergeben sich daraus aber nicht
ohne Weiteres. Es darf erwartet werden, dass die Naturkapital-Debatte zumindest hilft, eine
zundchst generelle Wertschatzung praxis- und damit entscheidungsrelevant zu
operationalisieren und ggf. zu konkretisieren.

Diese Erwartung muss aber dahingegen gedampft werden, dass sich gerade immaterielle, aber
fur das Wohlergehen entscheidende Leistungen des Natur- bzw. Landschaftshaushaltes nicht
oder allenfalls grob, z.B. per Konvention, monetarisieren bzw. kapitalisieren lassen. Der Wert
des Lebens- und Nutzungsraumes Wald umfasst nicht allein den bezifferbaren Holzerl6s,
sondern ergibt sich erst aus den quasi unentgeltlich mitgelieferten Schutz- und
Erholungsleistungen.

Daher kann die vorliegende Studie — wie auch mittlerweile zahlreich vorliegende andere
Studien aus unterschiedlichen Gesellschaftskontexten — das Bewusstsein fur eine inklusive
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Bewertung bzw. In-Wert-Setzung aller Produkte und Leistungen der Natur, hier des Waldes,
scharfen.

Der hier vorgelegte Versuch einer Bewertung von Waldprodukten und Waldleistungen
unterschiedet sich von anderen Ansatzen. Wéhrend im Rahmen der Naturkapital-Debatte die
iibergeordnete Bundessicht mit ,,top down-Fokus* dominiert, setzt die folgende Studie auf
einen ,,bottum up-Ansatz* mit direktem Praxisbezug. Keine abstrakten Waldfl&chen, sondern
die Waldflachen im Stadtgebiet der Stadt Hagen im dortigen Naturraum- und
Nutzungskontext waren die Bezugsgrundlage. Es wurde erwartet, dass dadurch
nachvollziehbare, ,,geerdete* Kostenansatze begriindet und raumkonkrete Berechnungen
vorgenommen werden kénnen.

Trotz einer bereits seit langeren, in Wellen hervortretenden Okonomie-Debatte im Natur- und
Umweltschutz, wie auch innerhalb der Forstwirtschaft, steht eine umfassende
Konventionsfindung fiir In-Wert-Setzungen von Okosystem(dienst)leistungen erst am
Anfang. Daher versteht sich die vorliegende Studie ein als konkretisierender
Diskussionsvorschlag aus der bottum up-Perspektive. Sie kann zum einen als
Entscheidungshilfe fur eine erweiterte, d.h. auch immaterielle Waldleistungen integrierende
Betriebsplanung vor Ort genutzt werden, wie auch in Gberregionalen Fachkreisen
vergleichend diskutiert werden.

Vor allem soll diese Studie sensibilisieren und zwar fiir eine im doppelten Wortsinne ,,Wert-
Schitzung* der schwer bepreisbaren Produkte und Leistungen des Waldes bzw. der Natur. Sie
soll das Bewusstsein fordern, diese Wertschatzung bei Entscheidungen und Planungen im
jeweiligen Verantwortungsbereich angemessen zur Geltung kommen zu lassen. Neben den
6konomischen Argumenten werden dazu weiterhin auch andere (unterstitzende, flankierende,
erganzende) Argumente benétigt.

Dem Wirtschaftsbetrieb der Stadt Hagen, namentlich Herrn Heicappell und Herrn

Fleischmann, ist fir den mutigen Schritt zur Vergabe einer solchen anwendungs-bezogenen
wissenschaftlichen Studie sehr zu danken.

Hoxter, 30.10.2014

Prof. Dr. Ulrich Riedl

Sprecher des Forschungsschwerpunktes Kulturlandschaft
Fachbereich 9
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Waldleistungen und Waldprodukte
Versuch einer monetaren Bewertung am Beispiel der Stadt Hagen
Einfihrung in den Themenbereich

Ohne menschlichen EinfluR ware Deutschland ein Waldland. VVon den Menschen wird der
Wald schon seit langem genutzt. GroRe Teile der Walder wurden gerodet, um die Flachen fur
andere Zwecke zu nutzen: Landwirtschaft, Siedlung, Verkehrsweg, etc. Dariiber hinaus
versorgen die Walder die Menschen seit alters her mit zahlreichen Produkten ( z.B. Holz,
Schmuckgruin, Fleisch, Pilze, Beeren) und Leistungen (z.B. spiritueller Raum, Schutz, frische
Luft). Die Bedeutung der einzelnen Produkte und Leistungen fiir die Menschen unterliegen
dabei einem standigen Wandel in den Zeitlauften. Wéahrend im Mittelalter die Schweinemast
im Wald dringend erforderlich war, um die Menschen zu erndhren — der Wert des Waldes
wurde nach der Anzahl Schweine, die man dort masten konnte, berechnet — war seit der
Industriellen Revolution die Produktion von wertvollem Holz bis in die siebziger Jahre des
vergangenen Jahrhunderts das Hauptwirtschaftsziel. Andere Funktionen und Leistungen
waren diesem Ziel nachgeordnet. Dies dnderte sich grundlegend in den siebziger Jahren des
vergangenen Jahrhunderts. Aspekte der Luftreinhaltung, des Wasserschutzes und des Arten-
und Naturschutzes haben seitdem einen hohen Stellenwert im Bewul3tsein der Bevolkerung
und bei der Bewirtschaftung der Wélder. Insbesondere stadtnahe Walder sind ein wichtiger
Ausgleichs- und Erholungsraum fiir in Fabriken und Buros arbeitende Menschen. Hier riicken
soziale und gesundheitsfordernde Funktionen bzw. Leistungen der Walder immer weiter in
den Vordergrund (KOCH, 2014). Das diese Walder auch weiterhin den wichtigen,
klimaneutralen Rohstoff Holz produzieren, der periodisch im Rahmen der Waldpflege genutzt
wird, ist fur viele Stadtbewohner heute nicht mehr nachvollziehbar.

In den letzten Jahren hat man immer deutlicher erkannt, daf? Walder, Wiesen, Felder und
Wasserflachen eine wichtige Grundlage jeder arbeitsteiligen VVolkswirtschaft sind. Man
bezeichnet daher diese Landschaftselemente auch als griine Infrastruktur. Sie steht
gleichgewichtig neben der technischen bzw. grauen (StraRen, Kraftwerke, Fabriken, etc.), der
blauen (Flisse, Seen, Grundwasser), und der Bildungs-Infrastruktur (Kindergarten, Schule,
Hochschule). In der Richtlinie der EU-Kommission (2013) wird griine Infrastruktur definiert
als:
ein strategisch geplantes Netzwerk nattrlicher und naturnaher Flachen mit
unterschiedlichen Umweltmerkmalen, das mit Blick auf die Bereitstellung eines
breiten Spektrums an Okosystemdienstleistungen angelegt ist und bewirtschaftet wird
und terrestrische und aquatische Okosysteme sowie andere physische Elemente in
Land- (einschlie3lich Kisten-) und Meeresgebieten umfasst, wobei sich griine
Infrastruktur im terrestrischen Bereich sowohl im urbanen als auch im landlichen
Raum befinden kann.

Eine intakte Infrastruktur ist die Basis jeder erfolgreichen Volkswirtschaft. Welcher Wert den
einzelnen Teilen der gesamten Infrastruktur zukommt ist in der Diskussion. Die Mehrzahl der
Burger nimmt diese Infrastruktur als selbstverstandlich hin. Erst wenn sich ihr Zustand bzw.
ihre Nutzungsmaglichkeiten verschlechtern, erkennen die Menschen den hohen Wert der
Infrastruktur und sind dann auch bereit fur die Verbesserung bzw. Wiederherstellung der
Leistungen einen Preis (indirekt tiber Steuergelder oder direkte Beitrédge) zu zahlen.



Geht es um die Bewertung von Waldleistungen, so werden diese als selbstverstandlich
vorhanden und uneingeschrankt nutzbar angesehen. Eine Bewertung dieser Waldleistungen
wird als kaum zu l6sendes Problem beschrieben und oftmals als Kommerzialisierung der
Natur abgelehnt.

Bei dieser Ablehnung wird jedoch véllig verkannt, daB in der Gesellschaft der monetére Wert
die Wertschatzung bzw. den Wert ausdriickt, den die Menschen einer Leistung zumessen.
Dies gilt fir Arbeitsleistungen genauso wie flr Produkte, fir den Bundeshaushalt genauso wie
fur den Wirtschaftsplan eines Betriebes. Insofern sind monetére Grof3en in der Gesellschaft
leichter verstandlich als physische GrélRen und ermdglichen erst den wertgleichen Austausch
von Gltern und Dienstleistungen. So ist z.B. die Filterung von 100 g Feinstaub pro ha und
Jahr eine wichtige Leistung der Waldbaume. Erst wenn diese Leistung in Geldeinheiten
ausgedrickt wird, kann die Gesellschaft den (volkswirtschaftlichen) Wert diese Leistung mit
anderen Verfahren der Luftreinhaltung vergleichen und diese ,,selbstverstandliche* Leistung
des Waldes bewuf3t wahrnehmen. Auch kdnnen so externe (volkswirtschaftlichen) Kosten
anderer MaRnahmen, z.B. Emission von Luftverunreinigungen einer Fabrik, einer
gesellschaftlichen Bewertung zugénglich gemacht werden.

Die Bewertung der Leistungen eines Waldes ist als Ergdnzung zu seinem ,,Eigenwert™ als
Okosystem bzw. dem ,,Eigenwert‘ seiner zahlreichen Elemente, wie Bdume, Krauter, Tiere
und auch Boden zu verstehen (vgl. BOSSELMANN, 2015). Ziel der Bewertung der
jeweiligen Leistungen und Produkte ist nicht, den ,,Eigenwert* der Okosysteme bzw.
Naturelemente durch einen 6konomischen Wert zu ersetzen. Vielmehr erlauben die Merkmale
Eigenwert und wirtschaftlicher Wert, die Bedeutung der Waldleistungen in den verschiedenen
Diskussionen und Entscheidungen im gesellschaftlichen Raum angemessen zu
bericksichtigen. Denn oftmals wird den Menschen der besondere Wert der Naturelemente mit
allen ihren Leistungen erst klar und bewuf3t, wenn neben dem ,,Eigenwert* dieser auch als
6konomische GroRe beschrieben wird.

Von Waldfunktionen zu Walddienstleistungen

Die zunehmende Bedeutung immaterieller Leistungen der Wélder veranla3te DIETRICH
(1953) dazu, eine Waldfunktionenlehre zu entwickeln. Dieser Ansatz wurde von HASEL
(1971) aufgenommen und mit der Forderung verbunden das ,,Gemeinwohl“ stiarker bei der
Waldbewirtschaftung zu berticksichtigen bzw. die Forstwirtschaft zu einer multifunktionalen
Waldwirtschaft weiter zu entwickeln. Gerade in dem bevolkerungsreichen Bundesland
Nordrhein-Westfalen haben die ,,Gemeinwohlleistung®™ der Walder schon seit langem eine
hohe Bedeutung (SVR, 1927). 1974 beauftragte der Minister fir Ernahrung, Landwirtschaft
und Forsten das Forstplanungsamt bzw. die Landesanstalt fiir Okologie,
Landschaftsentwicklung und Forstplanung (ab 1975) die Schutz- und Erholungsfunktionen
des Waldes zu erfassen und als Waldfunktionenkarte (WFK, 1974) zu verdffentlichen. Ziel
der Karte war und ist, die Forstverwaltung, andere Behorden, Waldbesitzer und Burger ber
die Bedeutung, Lage und flachenmaRige Verteilung von Waldern mit herausragenden Schutz-
, Erholungs- und sonstige schutzwirdige Flachen zu informieren. Zu diesem Zeitpunkt war es
selbstverstandlich, daR die Produkte (insbesondere Holz) des Waldes genutzt werden.
Insofern wurde damals darauf verzichtet die Nutzfunktionen gesondert zu beschreiben.

Im 1975 verabschiedeten Bundeswaldgesetz wird in § 1 (1) festgelegt:

Zweck dieses Gesetzes ist inshesondere,

1. den Wald wegen seines wirtschaftlichen Nutzens (Nutzfunktion) und wegen seiner
Bedeutung fiir die Umwelt, insbesondere fir die dauernde Leistungsfahigkeit des
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Naturhaushaltes, das Klima, den Wasserhaushalt, die Reinhaltung der Luft, die
Bodenfruchtbarkeit, das Landschaftsbild, die Agrar- und Infrastruktur und die Erholung
der Bevolkerung (Schutz- und Erholungsfunktion) zu erhalten, erforderlichenfalls zu
mehren und seine ordnungsgemalie Bewirtschaftung nachhaltig zu sichern,

2. die Forstwirtschaft zu fordern und

3. einen Ausgleich zwischen dem Interesse der Allgemeinheit und den Belangen der
Waldbesitzer herbeizufuhren.

Diese Ziele des Gesetzes gelten auch nach verschiedenen Novellierungen unveréandert bis

heute fort.

Der hohe Nutzungsdruck auf natiirliche Okosysteme und ihr z.T. schlechter Zustand
veranlaBte 2001 die Vereinten

——— e Nationen die Studie Millennium
Provini ey Ecosystem Assessment (MA, 2005)
e B durchzufiihren. Der Ergebnisbericht

rgooitie  Frsdom wurde 2005 verdffentlicht. Er ist eine
B e |[comamamaon umfassende Studie, die einen
systematischen Uberblick bietet, wie
es um entscheidende Funktionen von
Okosystemen bestellt ist, die fiir die

Wobhlfahrt der Menschen (human well-

Supporting Regulating
NUTRIENT CYCUING CLIMATE REGULATION

Health

Cuiltural

Good social relations

LFE ONEARTH - B0DIVERSITY S being) eine Grundvoraussetzung sind.
i N v i
ol e 1§ In dem Bericht wurde der Begriff
[—— = Okosystemdienstleistungen gepragt,

Figure 1.1. Linkages between Ecosystem Services and Human Well-being. This Figure depicts the strength of linkages between catego- we i I Wi r h eute Wi ssen d aB ke I ne
)

ries of ecosystem services and components of human well-being that are commonly encountered and includes indications of the extent to
which it is possible for socioeconomic factors to mediate the linkage. (For example, if it is possible to purchase a substitute for a degraded

S s e e St TR LS M s ks e VOlkswirtschaft ohne die Produkie und
e L s pn Ty w meeymewmenish. | eistungen der Okosysteme (griine
Infrastruktur) auf Dauer erfolgreich

sein kann. Die Leistungen wurden in 4 Kategorien (Figure 1.1) gegliedert:

Unterstiitzende (Biomassebildung, Bodenbildung, ...)

bereitstellende (Holz, Nahrung, Energie, Wasser, ...)

regulierende (Klima, Wasser, Krankheiten, ...)

kulturelle (Asthetik, Besinnung, Erholung, Bildung ...).
Basis dieser Leistungen sind intakte Okosysteme mit ihrer jeweiligen Biodiversitat. Sie stellen
den Menschen Nahrung, Wasser, Holz, Fasern und genetische Ressourcen kostenlos zur
Verfugung, sie regulieren Klima, Hochwasser, Krankheiten, Wasserqualitat und
Selbstreinigung von Boden und Gewassern, sie bieten Erholung, asthetisches Vergniigen und
spirituelle Erftllung und sie unterstutzen die Bodenbildung, und den Nahrstoffkreislauf.
Durch die Nutzung dieser Produkte und (kostenlosen) Leistungen werden grundlegende
Bedurfnisse der Menschen befriedig und die Zufriedenheit und Wohlfahrt gesteigert.

In der nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt (BMU, 2007, S. 31) wird zum
Lebensraum Wald ausgefiihrt:
Die Walder in Deutschland weisen eine hohe natlrliche Vielfalt und Dynamik
hinsichtlich ihrer Struktur und Artenzusammensetzung auf und faszinieren die
Menschen durch ihre Schonheit. ... Die nachhaltige Bewirtschaftung der Walder erfolgt
im Einklang mit ihren 6kologischen und sozialen Funktionen. Der aus Waldern
nachhaltig gewonnene Rohstoff Holz erfreut sich groRer Wertschétzung.
Der Text stellt die nachhaltige Bewirtschaftung der Wélder heraus und weist genauso wie das
Bundeswaldgesetz auf die 6kologischen, sozialen und wirtschaftlichen Funktionen hin.
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Zudem stellt die Strategie die Funktionen bzw. Leistungen der (Wald)Okosysteme als Basis
einer modernen Industriegesellschaft heraus und fordert die Nutzungen so zu gestalten, dal
die Vielfalt der Arten und Lebensrdume erhalten bleibt.

Um den hohen volkswirtschaftlichen Wert von Okosystemen, Biodiversitat und
Okosystemdienstleistungen deutlich zu machen, wurde die TEEB Initiative 2007 gegriindet.
TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity) ist ein groRes internationales
Forschungsvorhaben. Es gibt einen Uberblick tiber bestehende Ansatze zur ékonomischen
Bewertung von biologischer Vielfalt und Okosystemdienstleistungen. Ziel der Studie war und
ist, den okonomischen Wert der Dienstleistungen von Okosystemen und der Biodiversitit
erfassbar zu machen, um sie so effektiver vor Zerstérung und Raubbau zu schutzen. TEEB ist
dabei kein Forschungsprojekt im eigentlichen Sinn, sondern eine Synthese von vorhandenem
Wissen zur Okonomie von Okosystemen und Biodiversitét.

Die internationale TEEB-Studie (2014) weist auf die 6konomische Dimension der
Biodiversitit hin und zeigt, dass sich Investitionen in den Schutz der Natur bzw. Okosysteme
auch volkswirtschaftlich lohnen. Mit der Studie Naturkapital Deutschland sollen diese
Erkenntnisse auch fiir Deutschland aufbereitet werden. Ziel ist das Bewusstsein fur die
vielfaltigen Leistungen und Werte des Naturkapitals zu schérfen und aufzuzeigen, dass intakte
Okosysteme wichtige Leistungen erbringen, fiir die sonst kostenintensive technische
Losungen erforderlich wéren (z.B. Klimaschutz, Hochwasserschutz, Reinhaltung von Luft
und Gewassern) oder hohe gesellschaftliche Kosten anfallen (z.B. Erholung und Gesundheit).

Die EU-Kommission hat die Ansatze zum Schutz von Okosystemen von Beginn an
unterstitzt (z.B. FFH-, Wasserrahmen-Richtlinie) und in die Biodiversitétsstrategie der EU
(2014) als Ziel 2 bis 2020 unter MalRinahme 5,5 festgelegt:
die Mitgliedsstaaten werden mit Unterstiitzung der Kommission den Zustand der
Okosysteme und Okosystemdienstleistungen in ihrem nationalen Hoheitsgebiet bis 2014
kartieren und bewerten, den wirtschaftlichen Wert derartiger Dienstleistungen prifen
und die Einbeziehung dieser Werte in die Rechnungslegung und
Berichterstattungssysteme auf EU- und nationaler Ebene bis 2020 férdern.
Da diese Richtlinie fur die Mitgliedsstaaten unmittelbar verbindlich ist, stellt sich heute nicht
mehr die Frage ob eine Bewertung von Waldleistungen maglich und sinnvoll ist, sondern wie
eine Bewertung nachvollziehbar durchgefuhrt werden kann.

Einer der Ersten, der versucht hat die vielféltigen Leistungen eines Baumes bzw. eines
Waldes zu beschreiben und 6konomisch zu bewerten war VESTER (1985) mit seinem Buch
,,Ein Baum ist mehr Wert als ein Baum*. Anhand von Illustrationen wird anschaulich erldutert
welchen Wert ein Baum neben dem reinen Holzwert hat. Ein Baum allein spendet Schatten
fur die Menschen, filtert Luft und bietet Lebensraum fir zahlreiche Bodenlebewesen und
kleine S&ugetiere. Im Verbund mit anderen Bdumen, einem Wald, reichen die Einfliisse
weiter. Er wird zum Klimaregler, verringert Erosion und stabilisiert so auch
landwirtschaftliche Ertrdge. Ergebnis seiner Studie ist, das der Marktwert des Holzes eines
Baumes nur einen Bruchteil seiner gesamten volkswirtschaftlichen Leistung darstellt.

Welchen volkswirtschaftlichen Wert die Walder im Gebiet der Stadt Hagen haben, wird im
Folgenden untersucht und beschrieben.



Das Untersuchungsgebiet

Die Stadt Hagen liegt am sudoéstlichen Rand des Ruhrgebietes. Dort leben ca. 187.400
Menschen. Die gesamte Flache betrégt ca. 16.052 ha. Davon werden ca. 4.710 ha als
Siedlungsflache genutzt und ca. 6.959 ha sind mit Wald bestockt. Dies entspricht einem
Bewaldungsprozent von 43 %. Es liegt deutlich Uber dem Landesdurchschnitt von 27 %.
Damit kann die GroRstadt Hagen als waldreicher Ballungsraum bezeichnet werden.

Naturraumlich liegt der Wald in den Wuchsgebieten Sauerland und Bergischem Land mit den
Wuchsbezirken Niedersauerland, Mérkisches Sauerland und Niederbergisches Hugelland. Das
Geldnde ist durch Berge und Téler stark gegliedert. Hagen liegt auf einer Hohe von ca. 90 m
NN. Die umliegenden Walder erstrecken sich bis in Hohen von ca. 350 m NN. Die natirliche
Waldgesellschaft ist auf basenarmen Gesteinen im Bergland der Hainsimsen-Buchenwald, in
tieferen Lagen der Drahtschmielen-Buchenwald und auf Kalkgestein der Waldmeister-
Buchenwald. In den Télern pragen Wélder der Bach- und Stromauen die Landschaft. Der
Mensch nutzt diese Walder und hat sie im Laufe der Zeit fiir seine Zwecke umgestaltet. Der
Anteil der Laubwélder an der Gesamtwaldflache betragt heute ca. 37 %; ca. 41% sind mit
Nadelb&dumen bestockt und ca. 22 % sind Mischwalder.

Waldtypen auf der realen Waldflache
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Die Wélder gehoren verschieden Eigentimern. Mit ca. 1.700 ha ist die Stadt Hagen der grofite
Waldbesitzer mit einer eigenstandigen Bewirtschaftung. Die Forster pflegen die
Waldbestande, halten die Wege instand, kimmern sich um die Verkehrssicherheit und
informieren die Burger Uber Fragen zum Wald. Der Stadtwald ist seit 2003 PEFC zertifiziert.
Hierdurch wird die nachhaltige multifunktionale Bewirtschaftung der Walder von einer
unabhdangigen Stelle bestatigt und gleichzeitig das Image der Forst- und Holzwirtschaft
verbessert. Weitere Waldbesitzer mit eigener Forstverwaltung sind die Flrst Bentheimische
Rentei mit ca. 1.000 ha, der RVR mit ca. 500 ha und die von Hovelsche Rentei mit ca. 400 ha.
Dariiber hinaus gibt es ca. 15 Waldbesitzer mit WaldgréRen von 100 bis 300 ha. Die Ubrigen
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Waldflachen verteilen sich auf tiber 300 Waldbesitzer mit Waldgrundstuicken die z.T. kleiner
als 1 ha sind. Hoheitlich werden die Waldflachen vom Regionalforstamt Ruhrgebiet betreut.

Von den Waldbesitzern im Gebiet der Stadt Hagen werden jedes Jahr ca. 40.000 m® Holz im
Rahmen der Waldpflege geerntet und am Holzmarkt verkauft. Dieser Holzverkauf ist die
wichtigste monetare Einnahme der Waldbesitzer. Darlber hinaus wird der Wald von den
Menschen als naturnaher Erholungsraum genutzt, er ist zugleich Lebens- und Rickzugsraum
vieler Pflanzen- und Tierarten, filtert Luft und Wasser, sorgt fiir einen ausgeglichenen
Landschaftswasserhaushalt und vieles mehr. Diese Leistungen werden heute als
,,selbstverstandlich® erwartet. Damit diese Leistungen in guter Qualitat den Menschen
bereitstehen, ist jedoch eine gezielte Waldpflege nétig, die oftmals hohe Kosten verursacht
(z.B. Verkehrssicherung) ohne den Wert der bereitgestellten Leistungen zu benennen.
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Vorgehen bei der Identifizierung von Walddienstleistungen

Alle Walder im Stadtgebiet Hagen haben verschiedene Funktionen, die dann zu Leistungen
werden, wenn sie von den Menschen — bewuf3t oder unbewuf3t — genutzt werden. Dabei
konnen sich die Funktionen bzw. Leistungen auf der gleichen Flache tberlagern. So fixieren
Walder CO,, filtern Staube und dienen gleichzeitig der stillen Erholung. Waldflachen, die
mehrere Leistungen bereitstellen, werden dann auch mehrfach bewertet — sofern sich die
entsprechenden Leistungen nicht gegenseitig ausschliel3en.

Fur die flachige Beschreibung der jeweiligen Wald-Leistungen werden digital verfligbare
Daten (z.B. Waldflachen, Wasserschutzgebiete, Wegenetz) genutzt. Mit nachvollziehbaren
Merkmalen wird mit Hilfe der Basisdaten die Waldflache identifiziert und kartografisch
dargestellt, die die entsprechende Leistung bereitstellt. In einem weiteren Schritt wird der
jeweiligen Leistung ein monetérer Wert zugewiesen.

Die Leistungen im Einzelnen
Lufttemperatur und Wasserverdunstung

Bei vollem Sonnenschein ist es im Innern eines Waldes schattig und merklich kihler als im
Freiland und in der Nacht nehmen die Temperaturen im Wald auch weniger stark ab. Die
Waldvegetation verdunstet groRe Mengen Wasser. Bei einer mittleren Verdunstungsrate von 3
mm pro Tag werden so ca. 30.000 Liter Wasser pro Tag und ha an die Luft abgegeben.
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Hierdurch wird die relative Luftfeuchte im geschlossenen Wald deutlich erhéht und die
Lufttemperatur steigt weniger stark an als im Freiland. Da zwischen dem Wald und dem
Umland ein Luftaustausch stattfindet, wirken die ausgeglichenen Temperatur- und
Luftfeuchteverhéltnisse des Waldes auch direkt auf umliegende Flachen. Die kiihlere Luft
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flieBt z.B. im Sommer in stark erwéarmte Siedlungsbereiche. Hierbei wird warme Stadtluft
durch Frischluft ausgetauscht und so das Mikroklima fiir die Menschen angenehmer gestaltet.
Aber auch landwirtschaftliche Fldchen profitieren ebenso von diesen Leistungen des Waldes.

In einer Arbeitsunterlage der EU (2012) wird der Verlust der Verdunstung eines Hektars
guten Bodens mit einem hohen Wasserriickhaltevermégen (4800 m?) durch Versiegelung mit
ca. 500.000 € beziffert. Wenn dieser Wert so auf Wald auch nicht zu ibertragen ist, so zeigt er
doch, das technische MaBnahmen einen hohen Aufwand verursachen, um von Okosystemen
erbrachte Leistungen — Luftkiihlung und -befeuchtung - zu ersetzt. VESTER (1985, S. 33)
beziffert den Aufwand um 30.000 Liter Wasser in die Baumkronen zu pumpen mit 0,4 DM
pro Baum. Hierbei ist jedoch der Energiebedarf fur die Verdunstung des Wassers nicht
beruicksichtigt. Tut man dies und rechnet mit aktuellen Kosten, so liegt der von ihm
abgeleitete Wert der Luftbefeuchtung in einer GréRenordnung von wenigstens 3 — 6 € pro
Baum.

In dieser Studie wird der Wert der lokalen Klimaregulation mit 5 € pro Baum und Jahr in
einem 200 m breitem Streifen, der an Siedlungen grenzt und mit 2 € pro Baum, der an
unbebautes Umland grenzt bzw. im Waldinneren steht, angesetzt. Da Baumarten, -alter und
Bestandesstrukturen sehr vielféltig sind und zuverlassige Unterlagen fur alle Walder nicht
vorliegen, wird hier bzw. in dieser Studie vereinfacht tber alle Waldbestande mit im Mittel
200 Baumen pro ha Wald gerechnet.

Windruhe und Luftreinigung

Walder ragen mit den Baumkronen bis zu 45 m in den Luftraum. Stamme, Zweige und Blatter
bilden ein Hindernis flr die Luftstrémungen, bremsen deren Geschwindigkeit und filtern mit
ihrer grof3en Oberflache mitgefiihrte Stdube. Die Staube werden direkt im Wald deponiert
oder setzen sich an Blattern und Asten fest. Mit Niederschlidgen gelangen sie dann auf den
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Waldboden, wo sie festgelegt werden. Durch diesen Prozef ist die Waldluft staubarmer als
Luft im Umland oder Stadten. Zudem wird hierdurch die Staubaufnahmefahigkeit der Wélder
stéandig erneuert. Durch den Luftaustausch mit dem Umland wird dieses standig mit frischer
Luft versorgt wéhrend warme, staubreiche Luft in die Wélder gelangt. Die frische, staubarme
Luft der Walder ist dabei auch ein wichtiges Merkmal fiir den Wert als Gesundheits- und
Erholungsraum.

Die Staubfilterung ist besonders hoch in der Nahe von Ballungs- und Industriegebieten und an
vielbefahren StralRen. Hier werden groe Menge Staube emittiert (u.a. Reifenabrieb,
Ruf3partikel). Dabei sind heute lungengéngige Feinstdube zu einem Problem geworden, weil
sie die Gesundheit der Menschen geféhrden, zur Ausweisung von Umweltzonen und bereits
zu Einschréankungen des Autoverkehrs gefuhrt haben (SPIEGEL, 2014). Gerade in Gebieten
mit hohen Emissionen leisten Baume und Walder einen wichtigen Betrag zur Luftreinhaltung
und —entgiftung.

Nach Schéatzungen von BADE (2008, zitiert in EU 2012) nimmt ein Baum netto
durchschnittlich 100 g Feinstaub pro Jahr auf. Ausgehend von den Kosten fur die
Reduzierung von Feinstaubemissionen betrégt der wirtschaftliche Wert dieser Leistung von
Baumen zwischen 40 EUR pro Jahr flr Stadtbdume an Standorten mit hohen
Feinstaubkonzentrationen und 2 EUR fir in Waldern wachsende B&dume in

landlichen Gebieten. VESTER (1985) beziffert den Wert allein fur die Filterleistung von
Giftstoffen (Schwefel, Stickstoff) aus Kraftwerken und Kraftfahrzeugen mit 18 DM pro
Baum. Unter Berlicksichtigung dieser Ziffern wird in dieser Studie der Wert der Filterleistung
mit 20 € pro Baum und Jahr in einem 200 m breitem Streifen, der an Siedlungen grenzt und
mit 2 € pro Baum auf der restlichen Waldflache angesetzt.

Zu der Leistung Staubfilterung kommt noch der Windschutz durch Wélder, insbesondere fiir
die Landwirtschaft. Hier entsteht in 100 bis 400 m in Windrichtung eine deutlich
Luftberuhigung, (Stichwort: Windschutzstreifen) die sich positiv auf Kulturpflanzen auswirkt.

Klimaschutz global

Klimawandel ist erdgeschichtlicher Alltag. Durch die steigenden Emissionen von
Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen wird der Klimawandel beschleunigt. Um den

- Klimawandel und damit verbundene
negative Auswirkungen fir Mensch und
Umwelt zu vermindern, werden zahlreiche
MaRnahmen zur Emissionsreduktion
vorgenommen. Trotz all dieser Aktivitaten
steigen weltweit die CO, Konzentrationen
der Luft an (ZEIT, 2014).

— 2= e = | Neben den Ozeanen sind Walder eine
— = - | bedeutende Senke fiir CO,. Hierbei wird
¥ — w = w = « = | COzvon den Baumen aufgenommen und in

Form von Holz gespeichert. Bei einem
Jahreszuwachs von 10 m* Holz pro ha, kann ein Waldbestand ca. 2,5 t Kohlenstoff bzw. 9,2 t
CO; aus der Atmosphére entfernen. An der Borse werden Emissionsrechte fir CO, mit 4,46 €
gehandelt (co2bdrse2014). Da die Waldbdaume CO; aus der Atmosphare entfernen und damit
zum weltweiten Klimaschutz beitragen, wird ihnen in dieser Studie der an der Borse
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ermittelte Preis als Leistung zugewiesen. Hierbei wird von einer durchschnittlichen
Holznutzung im Gebiet der Stadt Hagen von 40.000 m* pro Jahr ausgegangen.
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Bei der Aufnahme von CO, aus der Atmosphére und dem Einbau des Kohlenstoffes in den
Holzkorper wird eine dquivalente Menge Sauerstoff freigesetzt. Hierdurch wird der bei der
Atmung verbrauchte Sauerstoff in der Atmosphére wieder ersetzt. Ein Waldbestand
produziert bei einem Jahreszuwachs von 10 m® Holz ca. 6,7 t Sauerstoff. Dieser Sauerstoff
kann auch technisch z.B. mit Hilfe der Elektrolyse hergestellt werden und verursacht dann
erhebliche Kosten. Diese Leistung wird in dieser Studie vorerst nicht bewertet.

Wasserhaushalt und Wasseraufbereitung

Der Wasserhaushalt eines Waldes wird entscheidend durch die Verteilung und Menge der
Niederschlage bestimmt. Von den gesamten Niederschldagen gelangt der Uberwiegende Teil in
die Waldbdden. Dort kann er in Poren so gespeichert werden, dal? die Waldbaume dieses
Wasser mit ihren Wurzeln aufnehmen und verdunsten kdnnen. Ein anderer Teil des Wassers
sickert durch Boden und Gestein und bildet Grundwasser. Auf diesem Weg, der Monate oder
Jahre dauert, wird es von Schadstoffen gereinigt und mit wichtigen Mineralstoffen
angereichert. Wasser aus Waldquellen oder aus Grundwasserkdrpern unter Wald erfillt i.d.R.
die Anforderungen der Trinkwasserverordnung. Es kann ohne kostspielige Aufbereitung
naturbelassen den Menschen Uber die Wasserversorgungsnetze bereitgestellt werden.

Neben der qualitativen Wasseraufbereitung wirkt Wald ausgleichend auf die Wasserfuhrung
von Quellen und Bachen. Niederschlagswasser kann in lockeren Waldbdden leicht versickern.
Je nach Bodenmerkmalen kénnen in einem Solum von 1 m Méachtigkeit ca. 500 bis 2.000 m*
Wasser pro ha gespeichert werden. Erst wenn dieser Speicher gefullt ist, wird weiteres Wasser
an Bache und Flusse weitergeleitet. Durch diese AbfluRverzogerung tragen Walder erheblich
dazu bei Abflussspitzen bei Starkregen abzumildern und Hochwasserschaden zu vermeiden.
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In Trockenperioden liefern Walder dagegen ausreichend Wasser um Quellen und Wasserlaufe
zu speisen und die Wasserversorgung zu gewahrleisten. Auf die Bewertung dieser Leistungen
wird hier vorerst verzichtet.
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Trinkwasser ist ein hochwertiges Lebensmittel. Es wird i.d.R. aus Brunnen in
Wasserschutzgebieten gewonnen. Qualitativ hochwertiges und naturbelassenes Wasser
kommt aus bewaldeten Schutzgebieten. Bei mittleren Niederschldgen von ca. 950 mm im
Gebiet der Stadt Hagen verdunsten pro Jahr ca. 400 bis 500 mm und ca. 400 bis 500 mm
versickern im Boden. In den bewaldeten Trinkwasserschutzgebieten mit einer Flache von ca.
541 ha liefert der Wald so ca. 2,2 bis 2,7 Millionen m* Wasser. Dieses Wasser kann ohne
weitere aufwendige Aufbereitung in die Wasserversorgung eingespeist werden. Wasser aus
landwirtschaftlich genutzten Flachen weist oft hohe Nitratgehalte auf. Die Aufbereitung
dieses Wassers zu Trinkwasser entsprechend den Vorgaben der Trinkwasserverordnung
(BGBI. 12013, 2993 — 2995) erfordert einen technischen Aufwand. Kosten hierftr liegen im
Rahmen von 0,1 bis 0,8 €/m® (OLSCHEWSKI, 1999). Da das Wasser aus
Waldeinzugsgebieten i.d.R. die Anforderungen der Trinkwasserverordnung einhélt, ist eine
technische Aufbereitung nicht erforderlich. Der Wert der Wasserfilterleistung des Waldes
wird in dieser Studie mit 0,1 €/m® angenommen.

Wald und Erosionsschutz

In Walder ist die Erosion von Boden und Gerdll, im Vergleich zu ackerbaulich genutzten
Flachen, gering. Durch Baumwurzeln wird die Bodenkrume am Ort gehalten und Wasser
kann leicht versickern. Hierdurch werden insbesondere bei Starkregen Abflussspitzen
vermieden und Unterhdnge und Gewasser nicht mit Sedimenten belastet. Der Erosionsschutz
des Waldes ist besonders wichtig an steilen Hangen, an denen Verkehrswege am Unterhang
verlaufen. Um die sichere Benutzung der Weg zu gewahrleisten, sind oftmals technische
Schutzvorrichtungen (u.a. Schutzmauern, Drahtmatten) erforderlich, die mehrere Hundert

16



Euro pro m? kosten. An bewaldeten Hangen leistet Wald diesen Schutz. In dieser Studie wird
der Wert des Erosionsschutzes fir Hange mit einer Neigung groler als 27 % mit 100 € pro ha
angesetzt.
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Erosionsschutz leisten Baume auch an Bachufern. Auch hierdurch wird der Abtrag von
Bodenmaterial behindert. Diese Leistung wir in dieser Studie vorerst nicht bewertet.

Wald und Immobilienwert

Waldnah gelegene Siedlungen profitieren von den verschiedenen Leistungen (z.B. frische
Luft, Ruhe, Naherholung) des Waldes. Zugleich gibt eine Wohnung am Wald den Bewohnern
das Gefiihl ,,der Natur mit ihren eigenen Rhythmen nahe zu sein. Um diese Vorziige zu
haben, sind Menschen bereit fir Immobilien in Waldn&he hohere Preise zu zahlen
(HOFFMANN u. GRUEHN, 2010). In dieser Studie wird davon ausgegangen, daf alle
bebauten Grundstiicke mit einer Entfernung von 200 m zu einem Wald eine Aufwertung
durch diese Lage erfahren.

Einem bis zu 300 m breitem Waldstreifen, der an die Siedlung grenzt, wird fur den Einfluf3
auf Immobilienpreise in dieser Studie ein Wert von 50 € pro ha zugeschrieben.
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Larmschutz

Verkehrsweg sind heute eine bedeutende Larmquelle. Walder mindern die Ausbreitung und
Fortpflanzung von Schallwellen und &ndern die Frequenzen. Wald tragt so erheblich zum
Larmschutz bei. Die Stadt Mihlheim/Ruhr geht davon aus, dass ein Waldstreifen von 100 m
Breite die gleiche Larmschutzqualitat hat wie z.B. eine Larmschutzwand an der Autobahn
(MUHLHEIM, 2014). Die Kosten einer Lirmschutzwand werden im Mittel mit ca. 340 € pro
m? angegeben (BMVBS, 2011). Bei einer Hohe von 5 m kostet der Ifm Larmschutzwand ca.
1.700 € und bei einer Liange von 100 m ca. 170.000 €. Bei einer Nutzungsdauer von ca. 30
Jahren ergibt sich pro Jahr ein anteiliger Wert der Erstellungskosten von ca. 5.660 €, der erst
den Larmschutz gewahrleistet. Da ein 100 m breiter Wald einen entsprechenden Larmschutz
gewahrleistet, wird der Wert dieser Leistung hier mit lediglich 1.000 € pro ha angesetzt.
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Wald und Erholung
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Walder weisen viele Merkmale auf, die glinstig auf die Menschen wirken. Die saubere,
frische Luft, die Duftstoffe (atherische Ole, insbesondere in Nadelholzbestanden), die Ruhe,
vielstufige Bestdnde, Wechsel von Licht und Farben und die Zugéanglichkeit zu jeder Tages-
und Nachtzeit. Dies alles macht Wélder zu einem bevorzugten Ort der Erholung und
Regeneration. Waélder dienen auch als Erfahrungsraum flr psychomotorische Lernprozesse
und fur die allgemeine Stimulierung der Sinne. Dies nutzen beispielsweise Waldkindergarten
bei der Kinderbetreuung oder Forster bei Waldfiihrungen. Im Wald kénnen sich die Menschen
von der Hektik des Tages, Larm, Verkehr, physischen und psychischen Belastungen erholen,
ein Stiick Natur erleben oder nur den Hund ,,Gassi fithren. Der Waldbesuch bietet ihnen so
Entspannung und korperliche Starkung. Dabei nutzt jeder Waldbesucher die giinstigen
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Wirkungen auf seine Art und
Weise. Der Eine schéatzt die
Entschleunigung von der
digitalen Welt, der Andere
wandert gern in frischer
Waldluft, der Nachste nutzt den
Wald als Kulisse fur sportliche
Aktivitaten und ein Anderer um
sich von einer Krankheit zu
erholen. Gerade die
gesundheitsfordernde Wirkung
eines Waldbesuches wurde in
verschiedenen Studien
festgestellt. Dabei konnte gezeigt

werden, dall Waldspaziergédnge Blutdruck und Herzfrequenz senken und in Kombination mit
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der frischen Waldluft das Herz-Kreislaufsystem starken (NEUBAUER, 2014). Diese wichtige
Wirkung des Waldes wird zwar wahrgenommen, jedoch ihr hoher Wert nur ansatzweise
erkannt. In dieser Studie wird auf die Bewertung der gesundheitsfordernden Wirkung von
Waldbesuchen verzichtet. Die vielen Moglichkeiten der Erholung im Wald haben FISCHER
u. WILLERT (2013) in Form einer mind map abgebildet. Hier werden die vielfaltigen Arten
der Walderholung offensichtlich.

Voraussetzung fir viele Arten der Walderholung ist eine Zuganglichkeit und ausreichende
ErschlieBung mit Wegen. Dies ist in den Wéldern im Gebiet der Stadt Hagen gewéhrleistet.
Zuganglich sind die Waélder auf Forstwegen, die fir die Bewirtschaftung der Wélder angelegt
wurden, Waldpfaden und ausgewiesenen Wanderwegen. Den ausgewiesenen Wanderwegen
kommt hierbei eine besondere Bedeutung zu. Sie fiihren durch interessante Walder, bieten
dem Wanderer Orientierung und erméglichen ihm so entsprechend seinen zeitlichen und
physischen Mdglichkeiten die jeweils passende Strecke auszuwéhlen. Da die tGberwiegende
Zahl der Waldbesucher den Wald lediglich in einer Breite von ca. 40 m beiderseits der Wege
wahrnehmen, wurde ein entsprechender Bereich in die Grafiken eingezeichnet. Dies ist der
Bereich, in dem die Bewirtschaftung Aspekte der Erholung besondere beriicksichtigen sollte.
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In den letzten Jahren haben sich neue Formen der Freizeitgestaltung entwickelt: Walking,
Mountainbiking, und Geocaching. Geocaching ist eine Art elektronische Schatzsuche. Die
Verstecke werden anhand geographischer Koordinaten im Internet veréffentlicht und kénnen
anschlieBend mit Hilfe eines GPS-Empfangers gesucht werden. Der Finder kann sich in ein
Logbuch eintragen, um seine erfolgreiche Suche zu dokumentieren. Anschliefend wird der
Geocache wieder an der Stelle versteckt, an der er zuvor gefunden wurde. Viele der Verstecke
befinden sich im Wald. Hier sind sie vor schnellen VVeranderungen sicher und auch bei der
Suche in z.T. abgelegenen Bestanden kdnnen die Suchenden unbeobachtet ihren Aktivitaten
nachgehen. Hierbei kdnnen jedoch erhebliche Stérungen von Natur und Tierwelt auftreten.
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Die Leistungen der Walderholung angemessen zu bewerten ist dort einfach, wo die Menschen
hierfir einen bestimmten Betrag bezahlen, z.B. in einigen Waldern in der Turkei (u.a.
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Belgrader Wald in Istanbul). In Deutschland kénnen die Menschen den Wald kostenfrei zur
Erholung nutzen.

Um den Wert der Erholung 6konomisch zu bewerten, wurden zahlreiche Studien durchgefiihrt
(u.a. ELSASSER, 1996, WEINITSCHKE, 1987). Hierbei haben sich zwei Methoden
herausgebildet, um den volkswirtschaftlichen Wert der Erholung zu beziffern: die kontingente
Bewertungsmethode und die Reisekostenmethode. Die Grundidee der kontingenten
Bewertungsmethode ist die Bildung eines hypothetischen Szenarios mit einem Markt fur das
Gut, das bewertet werden soll. In Befragungen wird ermittelt, wie viel die Antwortenden
unter diesen hypothetischen Rahmenbedingungen fiir das Gut zahlen wiirden. Bei der
Reisekostenmethode werden die Aufwendungen ermittelt, die getatigt wurden um z.B. in den
Wald zu gelangen. Hierbei werden Kosten flr die Fahrt (z.B. Fahrkarte, Benzin)
berticksichtigt, z.T. auch die Zeit, die fur den Weg aufgewandt wird. Der Aufwand wird dann
als unterer Wert fur die Walderholung angesehen.

Beide Methoden haben Stérken und Schwachen. So geben die Menschen bei der kontingenten
Bewertungsmethode lediglich an, was sie bereit sind flr die Leistung zu bezahlen. Die hier
geéullerten Werte weichen erhebliche von denen ab, die tatsachlich gezahlt werden wiirden.
Ein Vorteil der Reisekostenmethode ist, daR Kosten, die aufgewandt wurden, um sich im
Wald zu erholen, tatsachlich angefallen und nicht nur hypothetisch sind. Fallen keine
Reisekosten an, z.B. wenn Waldnutzer in Wald N&he wohnen, so bedeutet dies nicht, dal’ der
Nutzen fur diese Menschen gleich Null ist. Bei ihrer Studie in Remscheid fanden FISCHER
U.WILLERT (2013), das ca. 20 % der Waldbesucher zu Ful aber 75 % mit dem Auto den
Wald erreichen. Die Einwertung dieser 20 % Nutzer ist schwierig bzw. eine Schwéche der
Reisekostenmethode. Sie kann aber iberwunden werden, wenn mit einem mittleren Aufwand
gerechnet wird, um den Erholungsraum zu erreichen. In einer Zusammenstellung von
Ergebnisse verschiedener Studien zum Erholungswert des Waldes mit der
Reisekostenmethode (BURGER-ARNDT, 2012) lag der mittle Wert zwischen 0,87 und 4,46
€ pro Besuch. Um die gesamte Erholungsleistung zu berechnen, ist es erforderlich, die Anzahl
der Besuche zu kennen. Diese Zahl variiert je nach Witterung, Jahreszeit und Waldgebiet
erheblich. Eine Erfassung ist nur mit groRem Aufwand maglich.

Um trotz dieser Schwierigkeiten hier eine Bewertung vornehmen zu kénnen, wird in dieser
Studie angenommen, daB 50 % der Einwohner Hagens pro Jahr an 40 Wochen ein Mal pro
Woche den Wald zur Erholung aufsuchen. Dies ergibt ca. 3,8 Millionen Waldbesuche pro
Jahr. Der Aufwand um in den Wald zu gelangen wird, im Anhalt an Zahlen aus der Literatur
hier mit 1 € pro Besuch angenommen. Dies beziffert den Mindestwert der Erholung und
Entspannung pro Waldbesuch.

Landschafts-, Natur- und Artenschutz im Wald

Walder sind die naturnachsten Okosysteme und pragendes Element in der Kulturlandschaft.
Sie weisen auch nach jahrhundertelanger Nutzung noch eine hohe Anzahl urspriinglicher
Lebensraume mit ihrer lebensraumtypischen Artenausstattung auf und sie sind sichere
Ruckzugsrdume vieler seltener und bedrohter Arten. Ziele des Landschafts-, Natur- und
Artenschutzes ist die Landschaft in ihrer Vielfalt, Eigenart und Schonheit und als Erlebnis-
und Erholungsraum des Menschen zu sichern. Charakteristische Strukturen und Elemente sind
zu erhalten oder zu entwickeln. Die wild lebenden Tiere, Pflanzen und ihre
Lebensgemeinschaften sind in ihrer naturlichen und historisch gewachsenen Artenvielfalt zu
schitzen, zu pflegen, zu entwickeln oder wiederherzustellen.
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Zur Umsetzung dieser Ziele wurden gesetzliche Regeln geschaffen und Gebiete fiir den
Schutz von Landschaft und Natur ausgewiesen. Nahezu alle Waldflachen im Gebiet der Stadt
Hagen sind als Landschaftsschutzgebiet tberplant. Ziel ist die Vielfalt, Eigenart oder
Schoénheit des Landschaftsbildes und kulturhistorische Aspekte der Landschaft zu bewahren.
Fur die Erhaltung von Lebensgemeinschaften und Biotopen bestimmter wildlebender Tier-
und Pflanzenarten oder wegen der Seltenheit, besonderen Eigenart oder hervorragenden
Schonheit von Landschaftsbestandteilen wurden ca. 424 ha Wald als Naturschutzgebiet
ausgewiesen. Teile dieser Schutzgebiete (ca. 170 ha) wurden im Rahmen des Natura 2000
Programmes der EU als FFH-Gebiete einem europaweiten Schutz unterstellt.
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Der gesellschaftliche Wert dieser Flachen ist sehr hoch. Allein die Verwaltung der Flachen
durch Landesbehdrden und Umweltamt und die Betreuung der Flachen durch stadtische
Forster und Mitarbeiter der Biologischen Station kostet viele tausend Euro pro Jahr. Welchen
volkswirtschaftlichen Wert man fur diese grine Infrastruktur ansetzen kann, ist nur
ansatzweise abzuschétzen. In dieser Studie wird die Leistung Landschaftsschutz mit 5 €, fiir
Naturschutz mit 50 € und fiir FFH-Flachen mit 100 € pro ha und Jahr angesetzt.

Holznutzung im Wald

Seit alters her nutzen die Menschen das Holz der Waldbaume fiir zahlreiche Produkte. Heute
werden die Waélder nachhaltig bewirtschaftet und der nachwachsende, klimafreundliche
Rohstoff Holz im Rahmen der Waldpflege geerntet. Der Bedarf an Holz ist groR — jeder
Bundesbiirger nutzt im statistischen Mittel ca. 1,4 m* Holz in seinen verschieden
Produktformen — und wird in Zukunft eher noch zunehmen: als klimaneutraler Baustoff und
Energietréger. Die Mdglichkeiten fir die Produktion von Holz in den Wéldern sind insgesamt
gunstig. Lediglich an steilen Hangen sind die Moglichkeiten der Holznutzung 6kologisch und
okonomisch wenig vorteilhaft. Hier sind andere Leistungen der Walder wichtiger.
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In den Waldern im Gebiet der Stadt Hagen werden derzeit ca. 40.000 m® bzw. 0,2 m® pro
Einwohner genutzt. Diese Zahlen zeigen, dal? die Holzversorgung der Bevolkerung in Hagen
nur zu ca. 15 % aus eigenen Waldern gedeckt werden kann und ca. 85 % benétigter Holzer
aus anderen Regionen herangeschafft werden missen.

Die Forstbetriebe verkaufen das Holz auf dem Holzmarkt. Davon sind ca.65 % Nadelholz und
ca. 35 % Laubholz. Der Verkauf von Nadelholz bringt Nettoerldse von im Mittel ca. 60 €/m®
und 30 €/m® fiir Laubhélzer,

Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen ’
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Der volkswirtschaftliche Wert der Waldleistungen

In dem vorherigen Abschnitt wurden zahlreiche Leistungen des Waldes beschrieben und in
ihrer rdumlichen Ausdehnung dargestellt. In diesem Teil wird fiir diese Leistung die
Kalkulation der jeweiligen Werte vor- und in einer Tabelle der gesamte volkswirtschaftliche
Wert der Walder, den diese Jahr fiir Jahr bereitstellen, im Gebiet der Stadt Hagen
zusammengestellt.

Lufttemperatur und Luftbefeuchtung
Annahmen: hohe Wirkung auf Stadt und Siedlung 2.233 ha
pro ha im Mittel 200 Bdume; Regelwert 5 €/Baum; 1.000 €/(ha*a)
Wirkung im Wald und auf unbebautes Umland 4.726 ha
pro ha im Mittel 200 Baume; Regelwert 2 €/Baum; 400 €/(ha*a)

Wert (volkswirtschaftlich): 4.123.400 €/a
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Windruhe und Luftreinigung
Annahmen:  hohe Filterleistung Stadt und Siedlungsnah 2.230 ha
pro ha im Mittel 200 Bdume; Filterwert 20 €/Baum; 4.000 €/(ha*a)
Wirkung im Wald 4.726 ha
pro ha im Mittel 200 Baume; Regelwert 2 €/Baum; 400 €/(ha*a)
Wert (volkswirtschaftlich): 10.810.400 €/a
Klimaschutz global
Annahmen: CO,-Fixierung
Nur geerntetes Holz, 5.2 t CO,/ha; Borsenwert 4,46 €/pro t
Sauerstofffreisetzung bei CO,-Fixierung, (noch zu bewerten)
Wert (volkswirtschaftlich CO5): 164.128 €/a
Wasserhaushalt und Wasseraufbereitung
Annahme:  Wasserreinigung/-aufbereitung zu Trinkwasser ca. 2.500.000 m®
In Wasserschutzgebiet 541 ha; Aufbereitungswert 0,1 €/m?; 462 €/(ha*a)
Beitrag ausgeglichener Landschaftswasserhaushalt (noch zu bewerten)
Wert (volkswirtschaftlich): 249.942 €/a
Erosionsschutz
Annahme: Hénge mit Neigung >27% 4.051 ha; Schutzwert 100 €/(ha*a)
Wert (volkswirtschaftlich): 405.100 €/a
Wald und Immobilienwert
Annahme:  Werterhéhung Immobilie durch Wald nahe 2.374 ha, Wertansatz 50 €/(ha*a)
Wert (volkswirtschaftlich): 118.700 €/a
Larmschutz
Annahme: Larmminderung durch Wald an Verkehrswegen, Wertansatz 1.000 €/(ha*a)
Eisenbahn 143 ha
Autobahn 222 ha
Aulerortliche Strallen 1.127 ha
Wert (volkswirtschaftlich): 1.492.000 €/a
Erholung- und Gesundheit

Annahme:  Waldbesuche pro Jahr, 3.748.000; Wertansatz pro Besuch 1€/(ha*a)
Wirkung auf Gesundheit und Wohlbefinden (noch zu bewerten)
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Wert (volkswirtschaftlich):
Landschafts-, Natur- und Artenschutz

Annahme:  Ausgewiesene Schutzflachen im Wald

3.748.000 €/a

Landschaftsschutz 6.270 ha, Wertansatz 5 €/(ha*a)
Naturschutz 424 ha, Wertansatz 50 €/(ha*a)
FFH-Gebiete 170 ha, Wertansatz 100 €/(ha*a)

Wert (volkswirtschaftlich):
Holznutzung

Annahme: Ernte und Verkauf ca. 40.000 m?,

69.550 €/a

Nadelholz ca. 26.000 m*, Wert netto 60 €/m®
Laubholz ca. 14.000 m®, Wert netto 30 €/m>

Wert (volkswirtschaftlich):

1.980.000 €/a

Neben diesen 6konomisch hier bewerteten Leistungen hat der Wald noch weitere Funktionen.
Er ist Arbeitsplatz, Vermdgenswert, Sehnsuchtsort und vieles mehr. Betrachtet man jedoch
nur den volkswirtschaftlichen Wert der hier besprochenen Funktionen und Leistungen, so
betragen sie ca. 20.000.000 € pro Jahr oder ca. 2.800 €/(ha*a) in den Wéldern im Gebiet der
Stadt Hagen. Dieser Betrag ist ca.10 mal héher als der Betrag der durch den Verkauf

geerntetes Holz derzeit erlést werden kann.

Wald:

Nutzung Erlauterung Flache

Stadtgebiet gesamte Fliache 16.052 ha
Waldflache (aTtkis) gesamter Wald 6.959 ha
Klimaschutz Luftemperatur, -feuchte (a) 2.233 ha
Klimaschutz Luftemperatur, -feuchte (b) 4.726 ha
Luftreinigung Windruhe, Staubfilterung (a) 2.233 ha
Luftreinigung Windruhe, Staubfilterung (b) 4.726 ha
Klimaschutz giobal CO,-Adsorption (geerntetes Holz) 40.000 m3
Wasserschutz Wasserfilterung 541 ha
Erosionsschutz Hange mit Neigung > 27 % 4.051 ha
Siedlung am Wald Immobilie an Wald wertvoller 2.374 ha
Larmschutz Wald um Larmquellen (strake,Bann) 1.492 ha
Erholung zahlr. Aktivitdten (ua wandem,Rad, ceo) 6.959 ha
Landschaftsschutz erhalten Landschaftsbild 6.270 ha
Naturschutzgebiete erhalten Naturobjekte 424 ha
FFH-Gebiete herausragende Naturobjekte 170 ha
Holznutzung verkauftes Holz 40.000 m?

Wertansatz

-€
-€
1.000 €/ha
400 €/ha
4.000 € ha
400 € ha
4,46 €/t CO,
462 €/ha
100 €/ha
50 €/ha
1.000 €/ha
1 €1’Wa|dbesuch
5 €/ha
50 €/ha
100 €/ha
49,5 €/m?

Funktion, Leistung und ihr 6konomischer Wert pro Jahr

Wert

-€

-€
2.233.000 €
1.890.400 €
8.920.000 €
1.890.400 €
164.128 €
249,942 €
405.100 €
118.700 €
1.492.000 €
3.748.000 €
31.350 €
21.200€
17.000 €
1.980.000 €

Siedlungsnah, () Siedlungsfern
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Schlul3betrachtung

Der Wald im Gebiet der Stadt Hagen ist ein wichtiges naturnahes Landschaftselement. Er
wird von den Biirgern geschatzt und vielféltig genutzt. Seine Leistungen sorgen fur
Entspannung, Wohlbefinden, Geborgenheit und er ist Therapieort fir viele Leiden und
Krankheiten. Darlber hinaus ist das im Rahmen der Waldpflege geerntete Holz fir zahlreiche
Betriebe (u.a. Sdgewerke, Schreiner, Papier) Rohstoffbasis fur ihre Produkte. Wahrend die
,Holzprodukte* einen Preis bzw. Wert am Markt zugewiesen bekommen, kénnen die vielen
immateriellen Leistungen objektiv nur ansatzweise bewertet werden. Auch die hier
erarbeiteten und vorgestellten Zahlen sind lediglich ein Versuch den volkswirtschaftlichen
Wert der vielféltigen Produkte und Leistungen zu beziffern. Sie zeigen aber den hohen
gesellschaftlichen Wert der Wélder als Teil der griinen Infrastruktur. Die Zahlen kénnen
helfen Aufwand, der bei der Pflege der Wélder anfallt, nicht nur als Kosten zu verstehen,
sondern zeigen, dal hierdurch wichtige Leistungen fir die Menschen nutzbar gemacht
werden.

Wiunschenswert ist, da3 weitere Studien zu diesem Thema helfen einen objektiven bzw.
gesellschaftlich anerkannten Wert fiir die zahlreichen Wald6kosystemdienstleistungen zu
erarbeiten.
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